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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1 . 1  Н астоящ ая методика поверки распространяется на манометры 

дифференциальные двухсильфонны е C Y J-3  (далее -  манометры), изготавливаемые 
ChengD uLanShi C ryogen ic Technology CO ., L T D , Китай, и устанавливает методику их 
первичной и периодической поверок.

1 .2  При проведении поверки должна обеспечиваться прослеж иваемость манометра к 
Г Э Т  2 3 -2 0 10  согласно государственной поверочной схем е, утвержденной Приказом 
Ф едерального агентства по техническому регулированию  и метрологии от 29 июня 2 0 1 8  года 
№  1339.

1 .3 Поверка манометра должна проводиться в соответствии с требованиями 
настоящей методики поверки. Интервал м еж ду поверками -  2 года.

1.4  М етод, обеспечиваю щ ий реализацию методики поверки -  метод 
непосредственного сличения.
В  результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А .

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2 .1  При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции

Н еобходимость 
выполнения при

Номер раз
дела (пункта) 

методики 
поверки, в 

соответствии 
с которым 

выполняется 
операция по

верки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование средства 
измерений

Да Да 8

Определение метрологических характеристик 
средства измерений

Да Да 9

Подтверждение соответствия средства измере
ний метрологическим требованиям

Да Да 10

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3 .1  При проведении поверки долж ны соблю даться следую щ ие условия:
-  температура окруж аю щ ей среды плюс (23± 5) °С ;
-  относительная влажность от 30 до 80 % ;
-  атмосферное давление от 86 до 106  кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ , ОСУЩ ЕСТВЛЯЮ Щ ИМ  ПОВЕРКУ

4 .1 К  проведению  поверки допускаю тся лица, изучившие настоящ ую  методику 
поверки, эксплуатационную  документацию  на поверяемые манометры и средства поверки.

4 .2 К  проведению поверки допускаю тся лица, соответствую щ ие требованиям, изло
женным в статье 4 1 Приказа М инэкономразвития России от 2 6 .10 .2 0 2 0  года №  707 (ред. от
30 .12 .2 0 2 0  года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ж даю щ их соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».



5 М ЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ  
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  С редства поверки

Операции по
верки, требу
ю щ ие приме
нение средств 

поверки

М етрологические и тех
нические требования к 

средствам поверки

Рекомендуемый тип средства поверки, регистра
ционный номер 

в Федеральном информационном фонде по обес
печению единства измерений (далее -  рег. № ) и 
(или) метрологические или основные техниче

ские характеристики средства поверки
Основные средства поверки

р. 9 Рабочий эталон единицы 
давления 4-го разряда и 
выш е в диапазоне от 0 до 
300 кПа в соответствии с 
Приказом №  1 3 3 9

Преобразователи давления эталонные П Д Э-020, 
рег. №  586 6 8-14

Вспомогательны е средства поверки
р. 8; 9 Диапазон задания избы

точного давления от - 
0,095 до 6 М П а

Помпа пневматическая ручная Элемер PV-60

р. 8; 9 Диапазон измерений ат
мосферного давления от 
80 до 106  кПа, пределы 
допускаем ой абсолютной 
погреш ности измерений 
± 0 ,20  кПа

Барометр-анероид метеорологический Б А М М -1, 
рег. №  5738-76

Р-8; 9 Диапазон измерений тем 
пературы окружаю щ ей 
среды от 0 до +60 °С , 
пределы допускаемой аб
солютной погрешности 
измерений ±0,3  °С , диапа
зон измерений относи
тельной влажности от 0 
до 98 % , пределы д оп ус
каемой абсолю тной по
грешности измерений 
± ( 1 - 2 ) %

Термогигрометр И В А -6 Б 2, рег. №  4 6 43 4 - 1 1

р. 9 - Преобразователь интерфейса R S -2 3 2 -U S B  для 
связи П Д Э с П К  М И Г Р -0 5и -2

р. 9

-

Персональный компью тер IB M  PC ; наличие ин
терфейсов Ethernet и U S B ; дисковод для чтения 
C D -R O M ; операционная система W indows с 
установленным программным обеспечением
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Д опускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак
теристиками, обеспечиваю щ ими требуемую  точность передачи единиц величин поверяемо
му средству измерений, установленную  Приказом Ф едерального агентства по техническому 
регулированию и метрологии от 29 .0 6 .20 18  г. №  1339.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  БЕЗОПАСНОСТИ  
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1  При проведении поверки необходимо соблю дать требования безопасности, уста
новленные Г О С Т  12 .3 .0 19 -8 0 , «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Такж е долж ны  быть соблю дены требования безопасности, изложенные в экс
плуатационных докум ентах на поверяемые манометры и применяемые средства поверки.

6.2 Запрещ ается создавать давление, превыш аю щ ее верхний предел измерений ма
нометров и эталонных средств измерений.

6.3 Запрещ ается снимать поверяемый манометр с устройства для создания давления 
без сброса давления.

6.4 М анометр должен быть присоединен к устройству для создания давления и 
находиться в положении, соответствую щ ем обозначению, имею щ емуся на манометре или 
указанию в документации. Если обозначение рабочего положения отсутствует, то при повер
ке манометр долж ен быть установлен так, чтобы плоскость циферблата была вертикальна с 
допускаемы м отклонением ± 5 ° , (если иное не оговорено в Н ТД), а цифры и знаки должны 
быть располож ены без наклона.

6.5 Для манометров с верхним пределом измерений до 250  кПа включительно, а 
также имею щ их обозначение "O X Y G E N ", давление в манометрах должно создаваться возду
хом или нейтральным газом, кроме случаев, специально оговоренных в документации на ма
нометр.

6.6 Рабочие среды образцовых приборов должны соответствовать их документации.
Д опускается применение других сред, не вы зы ваю щ их коррозии деталей и узлов об

разцового прибора, если они оговорены в техдокументации на поверяемый манометр.
6.7 М анометры, предназначенные для измерения давления кислорода, должны со

провождаться письменной гарантией обезжиривания, без которой их поверка запрещена. В 
качестве рабочей среды, передаю щ ей давление манометрам для измерения давления кисло
рода, рекомендуется вода или воздух. Не допускаю тся среды, загрязненные маслом и орга
ническими примесями.

Д опускается поверять такие манометры без применения разделительной камеры. 
Для этого внутренние полости устройства для создания давления и образцового прибора 
должны быть обезжирены и заполнены чистой водой. Обезжиривание должно быть под
тверждено соответствую щ им  документом. В  качестве образцового прибора должен быть 
применен деформационный манометр с надписью  «кислород».

Д опускается вместо воды (воздуха) использовать другие жидкости (газы), взаимо
действие которых с кислородом безопасно.

6.8 Устройство для создания давления должно обеспечивать плавное повышение и 
понижение давления, а также постоянство давления во время отсчета показаний и выдержке 
манометров под давлением, равным верхнему пределу измерений.

6.9 Если рабочей средой при поверке является ж идкость, то торец ш туцера мано
метра и торец ш туцера образцового деформационного манометра или торец поршня грузо
поршневого манометра) долж ны находиться в одной горизонтальной плоскости с допускае
мой погреш ностью :

АН <  1 0 ( ! )  
Pg
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где у -  предел допускаем ой основной погрешности манометра в процентах от нор
мирую щ его значения (верхнего предела измерений Ртах)\

р -  плотность рабочей среды;

g -  ускорение свободного падения.

6 . 1 0  При отсутствии технической возможности выполнения требований п .6.9 
настоящей методики в показания образцового (или поверяемого) манометра должна быть 
внесена поправка, учиты ваю щ ая влияние столба рабочей среды:

Др =  pgA (2)

Поправка прибавляется к показаниям того манометра, уровень расположения торца 
которого выше.

Примечание. Для манометров, имею щ их корректор нуля, допускается учитывать 
поправку путем установки стрелки на нулевую  отметку после подсоединения к образцовому 
прибору.

7 ВНЕШ НИЙ ОСМ ОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

М анометр допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид манометра соответствует описанию  типа;
-  отсутствую т видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки;

-  комплектность перечню, указанному в паспорте;

-  заводской номер соответствует указанному в паспорте;
-  отсутствие механических повреждений и загрязнений ш туцера (препятствую щ ие 

при-соединению и не обеспечиваю щ ие герметичность и прочность соединения), корпуса, 
стрелки, стекла, циферблата, влияю щ их на эксплуатационные свойства и препятствую щ ие 
правильному отсчету показаний;

-  соединение корпуса с держателем прочное, не допускаю щ ее смещения корпуса
Примечание - При выявлении дефектов, способны х оказать влияние на безопасность

проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения 
до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные деф ек
ты устраняю тся, и манометр допускается к дальнейш ей поверке. При отсутствии возможно
сти устранения дефектов, манометр к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следую щ ие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную  документацию  на поверяемый манометр и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать манометр в условиях окружаю щ ей среды, указанны х в п. 3 . 1 ,  не менее
1 ч, если он находился в климатических условиях, отличаю щ ихся от указанных в п. 3 . 1 ,  и 
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации;

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3 с пом ощ ью  оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 При опробовании проверяется герметичность и работоспособность манометра и 
осущ ествляется в следую щ ей последовательности:
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-  подклю чить основные средства поверки, указанные в таблице 2, к манометру со
гласно их эксплуатационной документации. М анометр должен быть установлен вертикально;

-  плавно повы ш ать давление до верхнего предела диапазона измерений давления 
поверяемого манометра;

-  при подаче давления, показания манометра долж ны  изменяться пропорционально 
величине воздействую щ его давления, без заедания и скачков стрелки;

-  выдерж ать в течение пяти минут манометр под давлением, равном верхнему пре
делу диапазона измерений;

-  в течение пятиминутной выдержки не должно наблю даться падение показаний 
давления на манометре более чем на 2 %  верхнего предела измерений;

-  после необходимо плавно понижать давление;
-  стрелка не долж на касаться циферблата и стекла манометра.
Результаты проверки считать положительными, если при подаче давления, показа

ния манометра изменяются пропорционально величине воздействую щ его давления, без за
едания и скачков стрелки; в течение пятиминутной выдержки под давлением не наблюдается 
падение показаний давления на манометре более чем на 2 %  верхнего предела измерений.

8.3 У становка стрелки на нулевую  отметку и проверка положения стрелки у нулевой 
отметки осущ ествляется в следую щ ей последовательности:

-  манометр необходимо выдержать под давлением в пределах от 90 до 100  %  верх
него предела измерений, в течение 1 -  2 мин;

-  после выдержки манометра под давлением, необходимо плавно понижать давле
ния до нулевой отметки.

Результаты проверки считать положительными, если стрелка манометра при отсут
ствии давления находится на нулевой отметке ш калы (допускается отклонение стрелки на 
значение, не превы ш аю щ ее предела допускаемой основной погреш ности).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ М ЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА  
ИЗМЕРЕНИЙ

9 .1 Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности из
мерений дифференциального давления.

Определение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности изме
рений дифференциального давления проводить в следую щ ей последовательности:

1)  открыть клапан для измерения давления газа, для испытаний использовать кла
пан для измерения гидростатического давления;

2) собрать схем у подключения, приведенную  на рисунке 1.
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РУ-60

>  МИГР-05и-2 -----> ПК

Рисунок 1 -  Схема подключения при определении приведенной (к диапазону измерений) ос
новной погрешности измерений дифференциального давления манометра

подать не менее пяти значений дифференциального давления, распределенных внутри диа
пазона измерений в зависимости от модификации манометра, отчет показаний вести при до
стижении оцифрованных меток шкалы манометра (Таблица А.1 Приложение А);

4) стрелку поверяемого манометра установить на оцифрованную метку шкалы ма
нометра, а действительное значение давления считать по ПДЭ-020;

5) определить приведенную (к диапазону измерений) основную погрешность диф
ференциального давления по формуле (3) при прямом ходе;

соответствующих верхнему и нижнему пределам измерений, определяется по формуле (4).

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Приведенная (к диапазону измерений) основная погрешность измерений диф
ференциального давления, ур, %, определяется по формуле:

где, Ризм -  показания поверяемого манометра, кПа;
Рэт -  эталонное значение давления, измеренное ПДЭ, кПа;
Рн -  нормирующее значение давления, равно диапазону измерений поверяемого 

манометра, кПа.

10.2 Вариация показаний для каждой поверяемой отметки шкалы, yv, % определяет
ся по формуле:

3) при помощи Элемер РУ-60 одновременно на ПДЭ-020 и поверяемый манометр

6) выдержать манометр на максимальной точке в течение 2 минут;
7) после плавно понижать давление до оцифрованных меток шкалы манометра;
8) стрелку поверяемого манометра установить на оцифрованную метку шкалы ма

нометра, а действительное значение давления считать по ПДЭ-020;
9) определить приведенную (к диапазону измерений) основную погрешность диф

ференциального давления по формуле (3) при обратном ходе;
10) вариация показаний для каждой проверяемой отметки шкалы, кроме значений,

(3)

(4)

8



где, Рэт2 и Рэт1 -  эталонное значение давления, измеренное ПДЭ, при понижении и 
повышении давления соответственно, кПа;

Рн -  нормирующее значение давления, равно диапазону измерений поверяемого 
манометра, кПа.

Манометр подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен
ным при утверждении типа, если полученные значения приведенной основной погрешности 
измерений дифференциального давления не превышают пределов, указанных в таблице А.1 
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда манометр не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку манометра прекраща
ют, результаты поверки признают отрицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки манометра подтверждаются сведениями, включенными в 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

11.2 По заявлению владельца манометра или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда манометр подтверждает соответствие метрологи
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со
ответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на манометр знака по
верки, и (или) внесением в паспорт манометра записи о проведенной поверке, заверяемой 
подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

11.3 По заявлению владельца манометра или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда манометр не подтверждает соответствие метроло
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

11.4 Протоколы поверки манометра оформляются по произвольной форме.

Технический директор ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

Инженер ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

Казаков М.С. 

Мещерякова Ю.А.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
Основные метрологические характеристики манометров

Таблица А.1
Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений дифференциального давления, кПа , 
для модификации:
- CYJ-3-15 от 0 до 15
- CYJ-3-20 от 0 до 20
- CYJ-3-25 от 0 до 25
- CYJ-3-30 от 0 до 30
- CYJ-3-50 от 0 до 50
- CYJ-3-75 от 0 до 75
- CYJ-3-100 от 0 до 100
-CYJ-3-125 от 0 до 125
- CYJ-3-150 от 0 до 150
- CYJ-3-200 от 0 до 200
- CYJ-3-250 от 0 до 250
- CYJ-3-300 от 0 до 300
Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измере
ний) основной погрешности измерений дифференциального ±2,5
давления,%
Вариация показаний, в долях от пределов допускаемой при

1,0веденной (к диапазону измерений) основной погрешности
Температурный коэффициент К,, %/°С, не более 0.1
Нормальные условия измерений:
-  температура окружающей среды, °С от +18 до +28
-  относительная влажность, % от 30 до 80
-  атмосферное давление, кПа от 86 до 106

и Шкала давления может градуироваться в других единицах измерений, допускае
мых к применению на территории РФ.
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