
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии 
Уральский научно-исследовательский институт метрологии -  

филиал Федерального государственного унитарного предприятия 
«Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии

им. Д.И.Менделеева»

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Реометры GRACE М5600 НРНТ

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 
МП 115-251-2019

УТВЕРЖДАЮ

Директор 
УНИИМ - филиала 
т Д.И.Менделеева»

Екатеринбург 
2020 г.



Страница 2 из 8

ПРЕДИСЛОВИЕ

1 РАЗРАБОТАНА УНИИМ -  филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д.И.Менделеева»
2 ИСПОЛНИТЕЛЬ зам. зав. лаб. 251 Мигаль П.В.
3 УТВЕРЖДЕНА директором УНИИМ -  филиала ФГУП «ВНИИМ 
им. Д.И.Менделеева» в 2020 г.



Страница 3 из 8

1 Область применения....................................................................................... 4

2 Нормативные ссылки..................................................................................... 4

3 Операции поверки........................................................................................... 4

4 Средства поверки.............................................................................................5

5 Требования к квалификации поверителя............................................... 5

6 Требования безопасности...............................................................................5

7 Условия поверки..............................................................................................5

8 Подготовка к поверке..................................................................................... 5

9 Проведение поверки........................................................................................ 6

9.1 Внешний осмотр............................................................................................6

9.2 Опробование...................................................................................................6

9.3 Проверка метрологических характеристик........................................6

10 Оформление результатов поверки........................................................... 7

Приложение А Форма (пример) протокола поверки.............................. 8

СОДЕРЖАНИЕ



Страница 4 из 8

Государственная система обеспечения единства измерений
Реометры GRACE М5600 НРНТ МП 115-251-2019
Методика поверки

1 Область применения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Реометры G R A C E  М5600 
НРНТ (далее -  реометры), изготовленные G ra c e  In s t r u m e n t  C o m p a n y ,  США.

1.2 Реометры подлежат первичной (до ввода в эксплуатацию и после ремонта) и 
периодической поверке.

1.3 Интервал между поверками - 1 год.

2 Нормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие документы:

-  ГОСТ 8.558-2009 «ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений 
температуры»;
-  ГОСТ 12.3.019-80 «ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования 
безопасности»;
-  Приказ Минтруда России от 24.07.2013 N  328н "Об утверждении Правил по охране 
труда при эксплуатации электроустановок";
-  Приказ Минпромторга России от 02.07.2015 № 1815 «Об утверждении порядка прове
дения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетель
ств о поверке».

3 Операции поверки

3.1 При поверке должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер пункта 
методики по

верки

Обязательность прове
дения операций при 

поверке
1 Внешний осмотр 9.1 да
2 Опробование 9.2 да
3 Проверка метрологических характеристик 9.3 да

3.2 В случае невыполнения требований хотя бы к одной из операций, проводится 
настройка реометра в соответствии с руководством по эксплуатации (далее -  РЭ). В 
дальнейшем все операции повторяются вновь, в случае повторного невыполнения 
требований поверка прекращается, реометр бракуется и выполняются операции по п. 10.2.

3.3 На основании письменного заявления владельца реометра допускается проводить 
периодическую поверку для меньшего числа поддиапазонов измерений. Данную 
информацию приводят в свидетельстве о поверке.
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4 Средства поверки

4 .1  Д л я  п о в е р к и  п р и м е н я ю т :

-  С т а н д а р т н ы е  о б р а з ц ы  в я з к о с т и  ж и д к о с т и  Г С О  8 5 8 7 - 2 0 0 4  ( Р Э В - 5 ) ,  Г С О  8 5 9 1 - 2 0 0 4  

( Р Э В - 4 0 ) ,  Г С О  8 5 9 4 - 2 0 0 4  ( Р Э В - 1 0 0 ) ,  Г С О  8 5 9 9 - 2 0 0 4  ( Р Э В - 1 0 0 0 ) ,  Г С О  8 6 0 3 - 2 0 0 4  ( Р Э В -  

1 0 0 0 0 ) ,  Г С О  8 6 0 4 -2 0 0 4  ( Р Э В - 3 0 0 0 0 )  ( г р а н и ц ы  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  ( Р = 0 ,9 5 )  

± ( 0 , 2 - 0 , 3 ) % ) ;

-  Р а б о ч и й  э т а л о н  е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы  3 - г о  р а з р я д а  п о  Г О С Т  8 .5 5 8 -2 0 0 9  в  д и а п а з о н е  и з 

м е р е н и й  о т  10 д о  4 0  °С .

4 .2  Д л я  к о н т р о л я  в н е ш н и х  в л и я ю щ и х  ф а к т о р о в  п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  

т е м п е р а т у р ы  и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  с  д и а п а з о н а м и  и з м е р е н и й ,  

о х в а т ы в а ю щ и м и  у с л о в и я  п о  п .  7 .

4 .3  С р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  п р и м е н я е м ы е  д л я  п о в е р к и ,  д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы ,  

э т а л о н ы  -  а т т е с т о в а н ы ,  а  с т а н д а р т н ы е  о б р а з ц ы  ( С О )  д о л ж н ы  и м е т ь  д е й с т в у ю щ и е  

п а с п о р т а .

4 .4  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г и х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  п р о в е р к у  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

5 Требования к квалификации поверителя

5.1  П е р с о н а л  о с у щ е с т в л я ю щ и й  п о в е р к у  р е о м е т р а  д о л ж е н  о з н а к о м и т ь с я  с  н а с т о я щ е й  

м е т о д и к о й  п о в е р к и  и  и м е т ь  о п ы т  р а б о т ы  с  р е о м е т р а м и .

6 Требования безопасности

6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 -8 0 ,  

п р и к а з а  М и н т р у д а  Р о с с и и  о т  2 4 .0 7 .2 0 1 3  N  3 2 8 н ,  а  т а к ж е  т р е б о в а н и я  р у к о в о д с т в а  п о  

э к с п л у а т а ц и и  р е о м е т р а .

7 Условия поверки

7.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , ° С :  о т  18 д о  2 5 ;

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  % ,  н е  б о л е е : 8 0 .

8 Подготовка к поверке

8.1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  о п р е д е л я ю т  п е р е ч е н ь  ш п и н д е л е й  и з  к о м п л е к т а  

р е о м е т р а ,  п о д л е ж а щ и х  п о в е р к е  с о г л а с н о  з а я в к е .  П р о в е р к у  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  п р о в о д я т  д л я  к а ж д о г о  в ы б р а н н о г о  ш п и н д е л я .

8 .2  П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д я т  к а л и б р о в к у  р е о м е т р а  с о г л а с н о  Р Э .

8 .3  Д л я  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  и с п о л ь з у ю т  н е  м е н е е  д в у х  С О  п о  п .  4 .1  и л и  а н а л о г и .  С О  

в ы б и р а ю т  т а к и м  о б р а з о м  ч т о б ы  д л я  п о в е р я е м о й  к о н ф и г у р а ц и и  ш п и н д е л я  б ы л о  в о з м о ж н о  

о х в а т и т ь  в с е  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я  р о т о р а  о т  1 д о  1 0 0 0  о б /м и н  ( С О  с  н и з к о й  в я з к о с т ь ю  д л я  

в ы с о к и х  ч а с т о т  в р а щ е н и я  и  С О  с  в ы с о к о й  в я з к о с т ь ю  д л я  н и з к и х  ч а с т о т  в р а щ е н и я ) .  

Н а п р и м е р ,  д л я  к о н ф и г у р а ц и и  R 1 B 1  ( R l - т и п  р о т о р а ;  В 1 - т и п  ш п и н д е л я )  с  п о м о щ ь ю  Р Э В -



1 0 0  в о з м о ж н о  п р о в е с т и  и з м е р е н и я  н а  ч а с т о т а х  в р а щ е н и я  о т  6 0  д о  1 0 0 0  о б /м и н ,  а с 

п о м о щ ь ю  Р Э В - 1 0 0 0  -  о т  1 д о  6 0  о б /м и н .  Т а к и м  о б р а з о м  п р и  п о в е р к е  о б е с п е ч и в а е т с я  

к о н т р о л ь  п о л н о г о  д и а п а з о н а  н а п р я ж е н и й  с д в и г а  и  ч а с т о т  в р а щ е н и я .  П р и  п о в е р к е  ч а с т о т ы  

в р а щ е н и я  р о т о р а  в ы б и р а ю т  и з  р я д а  3 ;  3 0 ;  6 0 ;  1 0 0 ; 2 0 0 ;  3 0 0 ;  6 0 0 ;  1 0 0 0  о б /м и н  т а к  ч т о б ы  

а т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  п р и м е н я е м о г о  С О  н е  п р е в ы ш а л о  п р е д е л а  п о к а з а н и й  р е о м е т р а ,  

к о т о р ы й  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е

0 = 22221, (1)

г д е  К  -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  р е о м е т р а ,  м П а - с  ( о б /м и н ) ,  к о т о р ы й  з а в и с и т  о т  

к о н ф и г у р а ц и и  р о т о р а  и  ш п и н д е л я .

8 .4  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  з а д а ю т  т е м п е р а т у р у  в  т е р м о с т а т и р у ю щ е м  б л о к е  

р е о м е т р а ,  р а в н о й  т е м п е р а т у р е  п р и  к о т о р о й  п р и в е д е н о  а т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  С О  в е г о  

п а с п о р т е ,  а  с а м  С О  в ы д е р ж и в а ю т  в  т е р м о с т а т е  и л и  р е ф р и ж е р а т о р е  д о  д о с т и ж е н и я  

т е м п е р а т у р ы  н а  ( 1 - 3 )  ° С  м е н ь ш е ,  ч е м  э т а  т е м п е р а т у р а .  Т е м п е р а т у р у  С О  в о  в р е м я  

п р о в е д е н и я  и з м е р е н и й  к о н т р о л и р у ю т  в  т е р м о с т а т и р у ю щ е м  б л о к е  р е о м е т р а  с п о м о щ ь ю  

э т а л о н а  е д и н и ц ы  т е м п е р а т у р ы  п о  п .  4 .1 .

Примечание: при использовании стандартного образца с таблицей аттестованных 
значений или в виде функции динамической вязкости от температуры, допускается про
водить измерения без термостатирования или охлаждения СО. При этом во время изме
рений фиксируется температура СО и показания реометра одновременно.

9 Проведение поверки

9.1 Внешний осмотр

9 .1 .1  П р е д с т а в л е н н ы й  н а  п о в е р к у  р е о м е т р  д о л ж е н  б ы т ь  п о л н о с т ь ю  у к о м п л е к т о в а н  

д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и .

9 .1 .2  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у с т а н о в и т ь  н а л и ч и е  о б о з н а ч е н и я  и  з а в о д с к о г о  н о м е р а .

9.2 Опробование

9 .2 .1  П р о в е р и т ь  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  и  р е г у л и р о в к и  р е о м е т р о в  в 

с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  и  п р о в е р к у  н о м е р а  в е р с и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )  в  о к н е  

« A b o u t»  ч е р е з  м е н ю  « H e lp » .

9 .2 .2  И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  и  н о м е р  в е р с и и  П О  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о 

в а т ь  п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  3 .
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Т а б л и ц а  2 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О М 5 6 0 0  P C  S o f tw a r e

Н о м е р  в е р с и и  П О  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  П О ) н е  н и ж е  2 .0

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О -

9.3 Проверка метрологических характеристик

9 .3 .1  П р о в е р к а  п о г р е ш н о с т и  и  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и

П о м е с т и т ь  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  С О  п о  п .  4 .1  в р о т о р ,  и  з а п у с т и т ь  и з м е р е н и я  д и 

н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и  с т а н д а р т н о г о  о б р а з ц а  с о г л а с н о  Р Э  р е о м е т р о в .



Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и  (щ , м П а -с )  ф и к с и р о в а т ь  п р и  д о с т и 

ж е н и и  т е м п е р а т у р ы  С О  з н а ч е н и я ,  п р и  к о т о р о м  у с т а н о в л е н а  е г о  д и н а м и ч е с к а я  в я з к о с т ь  п о  

п а с п о р т у .  О т к л о н е н и е  т е м п е р а т у р ы  в о  в р е м я  и з м е р е н и й  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  ±  0 ,1  ° С .

И з м е р е н и я  п р о в о д я т  д в а ж д ы  н а  ч а с т о т а х  в р а щ е н и я  с о г л а с н о  8 .3  -  п е р в ы й  р а з  п р и  

п о н и ж е н и и  ч а с т о т ы  в р а щ е н и я ,  в т о р о й  р а з  -  п р и  п о в ы ш е н и и .

П о с л е  и з м е р е н и й  п р о м ы т ь  и  о с у ш и т ь  ч а с т и  р е о м е т р а ,  к о т о р ы е  к о н т а к т и р о в а л и  с о  

с т а н д а р т н ы м  о б р а з ц о м  и  п о в т о р и т ь  э т и  о п е р а ц и и  н а  д р у г и х  в ы б р а н н ы х  ш п и н д е л я х .

9 .3 .2  П о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  р а с с ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  д и н а м и 

ч е с к о й  в я з к о с т и  ( A j м П а  с )  п о  ф о р м у л е

& ij=  \tfij ~ I’
г д е  r ] ij -  /'-й  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и й  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и у - г о  С О ,  м П а -с ;

A j -  а т т е с т о в а н н о е  з н а ч е н и е  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и у - г о  С О ,  м П а -с .

П о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  д а н н ы м ,  п р е д с т а в л е н н ы м  в т а б л и 

ц е  3 .
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Т а б л и ц а  3 -  Х а р а к т е р и с т и к и  р е о м е т р о в

Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к З н а ч е н и е

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и ,  м П а  с о т  1 д о  3 0  0 0 0

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и *  и з м е р е н и й  д и н а 

м и ч е с к о й  в я з к о с т и ,  % , в  п о д д и а п а з о н а х  и з м е р е н и й  

о т  1 д о  1 0 0  м П а  с  в к л ю ч . ± { K / N  +  0 . 0 5 - Л г)
с в . 1 0 0  д о  3 0  0 0 0  м П а  с ± ( K / N  +  0 .1 5  • X )
К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  Р е о м е т р а  ( К ) ,  м П а - с  ( о б /м и н ) ,  д л я  

к о м б и н а ц и и :

- R 1 B 1 5 0 0

- R 1 B 2 2 5 0 0

- R 1 B 5 1 0 0 0

*  N  -  ч а с т о т а  в р а щ е н и я  р о т о р а ,  о б /м и н ;  X  -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и я  в я з к о с т и ,  м П а  с .

З а  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  д и н а м и ч е с к о й  в я з к о с т и  р е о м е т р а  п р и н и м а ю т  д и а п а з о н  и з м е 

р е н и й ,  п р и в е д е н н ы й  в  т а б л и ц е  3 , е с л и  п о л у ч е н н ы е  з н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й  у д о в л е т в о р я ю т  

т р е б о в а н и я м ,  у к а з а н н ы м  в  т а б л и ц е  3 .

10 Оформление результатов поверки

10.1 Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  з а н о с я т  в  п р о т о к о л  п р о и з в о л ь н о й  ф о р м ы  ( п р и м е р  п р и в е д е н  

в  п р и л о ж е н и и  А ) .  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  п р и з н а ю т  

п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю  и  в ы д а ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с о г л а с н о  п р и к а з у  

М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  №  1 8 1 5 , в  к о т о р о м  у к а з ы в а ю т  п е р е ч е н ь  ш п и н д е л е й ,  с 

к о т о р ы м и  п р о в е д е н а  п о в е р к а .  З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  л и ц е в у ю  ч а с т ь  и з м е р и т е л ь н о г о  

б л о к а  р е о м е т р а  и  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  в  в и д е  о т т и с к а  п о в е р и т е л ь н о г о  к л е й м а .

1 0 .2  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  с 

у к а з а н и е м  п р и ч и н .  С р е д с т в о  и з м е р е н и й  к  п р и м е н е н и ю  н е  д о п у с к а ю т .

Р а з р а б о т ч и к :

З а м . за в . л а б . 2 5 1  У Н И И М  -  ф и л и а л а  

Ф Г У П  « В Н И И М  и м .  Д .И .М е н д е л е е в а »
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С р е д с т в о  

и з м е р е н и й

Н о м е р  Ф И Ф  Г С И  

З а в о д с к о й  н о м е р
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З а к а з ч и к

Н Д  п о  п о в е р к е

С р е д с т в а  п о в е р к и

У с л о в и я  п о в е р к и  

Р е з у л ь т а т ы  в н е ш н е г о  о с м о т р а  у д о в л е т в о р и т е л ь н о  .

Р е з у л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  у д о в л е т в о р и т е л ь н о  ; П О  М 5 6 0 0  P C  S o f tw a r e  №  2 .2 .0 .3 .

Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  и  р а с ч е т о в :

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  П О  Р Е З У Л Ь Т А Т А М  П О В Е Р К И  

О р г а н и з а ц и я ,  п р о в о д и в ш а я  п о в е р к у :

П о в е р и т е л ь :

Д а т а  п о в е р к и :

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с о о т в е т с т в у ю т  т р е б о в а н и я м  Н Д  п о  п о в е р к е  и  о п и с а н и ю  т и п а .  

С И  д о п у с к а е т с я  к  э к с п л у а т а ц и и  в  к а ч е с т в е  р а б о ч е г о .

М П  1 1 5 - 2 5 1 - 2 0 1 9  « Г С И .  Р е о м е т р ы  G R A C E  М 5 6 0 0  Н Р Н Т .  М е т о д и к а  

п о в е р к и »

т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  21 ° С ,  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  5 2  %

Реометр GRACE М5600 НРНТ

К л е й м о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к и


