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Р у к о в о д с тв о  по э к с п л у а та ц и и  (далее по т е к с т у  -  Р Э ) , пр ед н азн аче н о  для 
и зуч е н и я  и пр ави л ьн о й  э к с п л у а та ц и и  м одуля  и зм ер и те л я  м гновенны х зн ачени й  
напряж ения МН32СМ, вы полненн ого  в виде м езонина  (далее по  т е к с т у  -  
м е з о н и н ) .

При и зуч е н и и  р а б о ты  м езонина  сл е д уе т  д оп ол н и тел ьн о  р у к о в о д с т в о в а т ь с я  
следующими докум ентам и :

-  Ф ТКС.4 6 8 2 6 6 .0 2 2  ПС И зм еритель м гн о в е н н о го  зн ач е н и я  напряж ения 
MH32CM. П ас п о р т ;

-  ФТКС.7 5 0 2 2 -0 1  32 01 Д райвер MH32CM Р у к о в о д с тв о  си с те м н о го  
п р о гр ам м и ста ;

-  Ф ТКС.6 5 0 1 9 -0 1  34 01 Управляю щая панель  и н с тр у м е н та  MH32C 
Р ук о в о д с тв о  о п е р а то р а .

Изм. Лист №  докум. Подп. Дата
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1 Описание и р а б о та

1 .1  Н азначен ие

1 . 1 . 1  Мезонин предназначен для измерений мгновенных значений 
напряжения по тридцати двум двухпроводным дифференциальным каналам.

1 .1 . 2  М езонин и с п о л ь з у е т с я  совм е стн о  с  одним  и з  следующих н оси тел ей  
м езонинов  (далее -  НМ): модулем  НМ-С Ф ТКС.4 6 8 2 6 9 .0 0 5 ,  модулем  НМ-М 
ФТКС.4 6 8 2 6 9 .0 1 1 ,  м одулем  НМ А Х 1 е -0  Ф ТКС.4 6 8 2 6 9 .0 1 4 ,  модулем  НМУ А Х 1 е -0  
ФТКС.4 6 8 2 6 9 .0 1 5 ,  м одулем  HMHC А Х 1 е -0  Ф ТКС.4 6 8 2 6 9 .0 1 6 ,  а такж е ус тр о й ств а м и  
MezaBOX Ф ТКС.4 6 9 1 3 3 .0 0 6 ,  M e z a B O X \B a t te ry  1 3 3 W -h rs  Ф ТКС.4 6 9 1 3 3 .0 0 6 -0 1 ,  
M ezaBO X-4M  L X I  Ф ТКС.4 6 9 1 3 3 .0 1 3  и аналогичны м и модулями и у с тр о й ств а м и .

1 . 1 . 3  М езонин  по  усл о ви ям  прим енения с о о т в е т с т в у е т  требовани ям  к 
ср е д ствам  изм ерений  гр упп ы  3 по ГОСТ 2 2 2 6 1 -9 4 .

1 .2  Т ехни чески е  х а р а к те р и с ти к и

1 . 2 . 1  К о л и ч е ств о  и зм ерительны х  кан ал о в  32.

1 . 2 . 2  Д иапазоны  изм ерений  м гновенны х зн аче н и й  н апр яж ен и я :
-  о т  м инус  10 до 10 В;
-  о т  м инус 1 до 1 В;
-  о т  м инус 0 ,1  до 0 ,1  В .

1 . 2 . 3  В ходн ое  соп р оти вл е н и е  и зм е р и те л ьн о го  к ан ал а  не менее 1 МОм.

1 .2  . 4 Ширина полосы  п р о п у ск а н и я  изм ерительны х ка н ал о в  по уровню  
м инус 3 дБ -  (19±1 ) кГц .

1 . 2 . 5  Пределы д опускаем ой  о сн овн ой  о тн о с и те л ь н о й  п о греш ности  изм ерений  
м гновенны х зн ач е н и й  напряж ения при минимальном  периоде  сем плирования  
(получения  р е з у л ь т а т о в  изм ерений) и при  те м пе р атур е  окружающей среды
(20 ± 2) °С, %:
± [ 0 , 0 3  + 0 , 0 3 ( | U m /Ux | -  1 ) ]  для  д и а п а зо н а  изм ерений  о т  м инус 10 до 10 В; 
± [ 0 , 0 4  + 0 , 0 4 (|Um /Ux | -  1 ) ]  для  д и а п азо н а  изм ерений  о т  м инус 1 до 1 В; 
± [ 0 , 2  + 0 , 2 (|Um /Ux | -  1 ) ]  для  д и а п азо н а  изм ерений  о т  м инус  100 до 100 мВ, 
гд е  Um  -  зн ач е н и е  верхн ей  границы  д и а п а зо н а ;

Ux -  и зм еренное  зн ач е н и е .

1 . 2 . 6  Пределы д опускаем ой  д опол н ител ьн ой  о тн о с и те л ь н о й  погреш ности  
изм ерений  м гновенн ы х  зн аче н и й  напряж ения при  минимальном  периоде 
сем плирования  для  в с е х  д и а п а зо н о в  изм ерений, %

± 0 , 0 0 2  Т,
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гд е  Т -  о ткл о н е н и е  тем пературы  окружающей среды  о т  зн ач е н и я  18 °С (для
и н те р в ал а  те м п е р а тур  о т  5 до 18 °С) или о т  зн ач е н и я  22 °С (для
и н те р в ал а  те м п е р а тур  о т  22 до 40 ° С ) .

Примечания
1 Д оп ол н и те л ьн ая  о тн о с и те л ь н а я  по гр еш н ость  в и н те р вал е  тем пер атур  

(20 ± 2 )  °С р ав н а  нулю.
2 В и н те р в ал е  те м п е р а тур  о т  5 до 18 ° С и  о т  22 до 40 °С д опускаем ая  

о тн о с и те л ь н а я  п о гр е ш н ость  изм ерений  р авн а  сумме осн о вн о й  о тн о си те л ь н о й  
по греш ности  и д о п о л н и тел ьн о й  о тн о с и те л ь н о й  по гр е ш н ости .

1 .2  .7 И зм ерительны е цепи  м езонина  га л ь в а н и ч е с к и  р а з в я з а н ы  о т  ко р п ус а  
к р е й т а .

Э л е к тр и ч е ск а я  п р о ч н о сть  и зол яц и и  га л ь в а н и ч е с к о й  р а з в я з к и  между 
каналам и, а такж е между каналам и  и кор п усом  должна быть не менее 200  В.

С опротивл ени е  и зо л яц и и  га л ь в а н и ч е с к о й  р а з в я з к и  между каналам и, а 
также между каналам и  и кор п усом  должно быть не менее 20 МОм.

1 . 2 . 8  М аксим альное  допустим ое  напряж ение на  в х о д ах  м езонина  ± 3 5  В.

1 . 2 . 9  М езонин  вы полняет и зм ерения  в следующих реж им ах:
-  «О днократны й»  -  вы пол н яется  од н о кр а тн о е  изм ерение  по всем  каналам ;
-  «Блочны й» -  и зм ерения  вы полняю тся  до п ол уче н и я  за р ан е е  за д а н н о го  

к о л и ч е с тв а  о т с ч ё т о в  (р е з у л ь т а т о в )  по всем  каналам ;
-  «Непрерывный» -  и зм ерения  вы полняю тся  по  всем  канал ам  в непреры вном  

цикле  до п о л уч е н и я  команды о с т а н о в а .

1 . 2 . 1 0  Период  п ол уче н и я  р е з у л ь т а т о в  изм ерений  (период  сем плирования) 
од н о го  к ан ал а  з а д а е т с я  програм м но в и н те р вал е  о т  5 м кс до 1 6 , 5 3 5  мс
с ш агом  1 м кс, т . е  при  выборе о д н о го  к ан ал а  при  минимальном  периоде 
сем плирования  пром еж уток  времени между двум я послед овательны м и  измерениями 
р авен  5 м кс, если  вы брано  2 к а н ал а  -  10 м кс и т . д .

1 . 2 . 1 1  М езонин  с о о т в е т с т в у е т  тр еб ован и ям  по  б е зо п а с н о с ти ,  
предъявляемым ГОСТ Р 5 8 6 9 8 - 2 0 1 9  к  а п п а р а ту р е  к л а с с а  I I I  по с п о с о б у  защиты  
че л ове ка  о т  пораж ения эл е к тр и ч е ски м  током  в с о о т в е т с т в и и  с классиф икацией  
по МЭК 6 1 1 4 0 : 2 0 1 6 .

Изм. Лист Ns докум. Подп. Дата
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1.3 Состав и назначение функциональных узлов

1 . 3 . 1  С о с та в  ф ункциональны х у з л о в  

1. 3 . 1 . 1  С т р у к т у р а  м езонина  приведена  на р и сун ке  1.

1. 3 . 1 . 2  М езонин  с о с т о и т  и з  следующих ф ункциональны х у з л о в :
1) и зм е р и те л ьн ая  ч а с т ь  м езонина  с о с т о и т  и з  д в ух  м ульти плексны х  и зм ери 

тельны х  ка н ал о в  Г1 и Г 2 . Каждый кан ал  с о с т о и т  и з  следующих 
ф ункциональны х у з л о в :
а) входны е узл ы  кан ал ов  (А1 -  А 3 2 ) ,  в с о с т а в  которы х  в х о д я т :

-  р е л е (К 1 -К 3 2 ) ;

-  ф ильтр нижних ч а с то т (Ф Н Ч 1 -Ф Н Ч 3 2 );
-  буферный уси л и те л ь  (U 1 -U 64 ) ;

б) а н ал о говы й  м ул ьти п л е к со р  (M U X1,M U X2);
в) вторичны й  и с то ч н и к  п и т а н и я (В И П );
г )  а н ал о го -ц и ф р о в о й  п р е о б р а зо в а те л ь  (АЦП -  п р е о б р а зо в а те л ь  

напряж ение -  циф ровой код) ;
д) схем а уп р а в л е н и я  ( С У ) ;
е) и с то ч н и к  о п о р н о го  напряж ения ( R E F ) ;
ж) и н стр ум е н тал ьн ы й  уси л и те л ь  с программируемым коэффициентом 

уси л е н и я  (U65, U 6 6 ) ;
з)  ф орм ирователь проверочны х напряж ений (Ф ПН);
и) о п то эл е к тр о н н ы й  п р е о б р а зо в а те л ь  (ОЭП ) ;

2) схем а уп р а в л е н и я .

Лист
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Г 1 ,Г 2  -  М ультиплексны е  изм ери 
тельные каналы ;
А 1 -А 3 2  -  входны е узлы ;
К 1 -К 32  -  входны е р ел е ; 
ФНЧ1-ФНЧ32 -  ф ильтр нижних ч а с 
т о т ;
СУ -  схем а уп р а в л е н и я ;
U 1-U 64 -  буферный уси л и те л ь  
(п о в т о р и т е л ь ) ;
U65 ,U66  -  и зм ерительны й  у с и л и 
тель  ;
ФПН -  ф ормирователь проверочны х 
напряж ений

ВИП -  п р е о б р а зо в а те л ь  напряж ения;

REF  -  и с то ч н и к  о п о р н о го  
напряж ения;

M U Xl,M U X2 -  ан ал о говы е  м ул ь ти п 
лексоры ;

ОЭП -  о п тоэл е ктр он н ы й  
п р е о б р а з о в а т е л ь ;
АЦП1-АЦП2 -  аналого -циф ровы е  
п р е о б р а з о в а т е л и .

Р и сун о к  1 -  С т р у к т у р а  м езонина  MH32CM

Лист
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1 . 3 . 2 . 1  Схема уп р авл е н и я  (СУ) п р е д н азн ач е н а  для  сопряж ения м езонина  с 
носителем  м е зони нов  и уп р авл е н и я  изм ерительны м  каналом .

1 . 3 . 2 . 2  Схема уп р авл е н и я  с о с т о и т  и з  следующих ф ункциональны х у з л о в :
-  р е ги с тр ы  уп р а в л е н и я ;
-  у з е л  уп р а в л е н и я  АЦП;
-  буф ерное F IF O ;

-  схем а ф ормирования си гн а л а  з а п р о с а  преры вания  и код а  причины  
преры вания;

-  у с т р о й с т в о  п ам яти  EEPROM и схем а ф ормирования си гн а л о в .

1 . 3 . 2  .3 Р е ги с тр ы  уп р авл ен и я  пред н азн ачены  для за п и с и , хранени я  и 
счи ты вания  п р и зн ак о в  режимов р аботы , д и а п а зо н о в  и зм ерений, периода 
сем плирования, к о л и ч е с тв а  сумм ирований, п р и зн ак о в  разреш ения  преры ваний  и 
кодов  причины  преры ваний . Формат данных 16 р а з р я д о в .  Формат адреса  
р е ги с тр о в  5 р а з р я д о в .

1 . 3 . 2 . 4  У зе л  уп р а в л е н и я  АЦП п р е д н азн ач е н  для ф ормирования си гн ал о в  
уп р авл ен и я  АЦП.

1. 3 .2  .5  Буф ерное F IF O  п р ед н азн ач е н о  для за п и с и , хр ан ен и я  и  счи ты вания  
р е з у л ь т а т о в  изм ерений:

-  формат хранимы х данных -  32 р а зр я д а ;
-  м аксим альное  к о л и ч е с тв о  хранимых о т с ч ё т о в  по каждому к а н а л у  -  2.

1 . 3 . 2 . 6  Схема ф ормирования си гн а л а  з а п р о с а  преры вания  формирует си гн ал  
IR Q  и ф ормирует п р и зн а к  причины  преры вания  («переполнение  F IF O »  или 
« н е и с п р а в н о с ть  А Ц П » ) .

1 . 3 . 2  . 7 У с т р о й с т в о  пам яти  EEPROM и схем а ф ормирования си гн ал о в  
пред н азн ачены  для  за п и с и  и счи ты вани я  поправочны х  коэф ф ициентов, 
определяемых на  э т а п е  кал ибр овки .

1 . 3 . 2 . 8  Г а л ьв а н и ч е ск ую  р а з в я з к у  и зм ерительны х  ка н ал о в  о т  цепей  
уп р авл ен и я  и  цепей  п и та н и я  к р е й та  об еспечиваю т оп то эл е ктр о н н ы е  
п р е о б р а зо в а те л и  (ОЭП, по  цепям  уп р авл ен и я ) и г а л ь в а н и ч е с к и  р а звязан н ы е  
DC-DC п р е о б р а зо в а те л и  (по цепям  п и т а н и я ) , входящ ие в с о с т а в  и с то ч н и к а  
в то р и ч н о го  п и та н и я  м езони на  (В И П ).

1 . 3 . 2  . 9 М ультиплексны е  изм ерительны е каналы  (гр уппы  кан ал ов ) 
пред н азн ачены  для  п р е о б р а зо в ан и я  напряж ений, формируемых объектом  
к о н тр о л я , в циф ровой код . И зм ерительны й ка н ал  с о с т о и т  и з  следующих 
ф ункциональны х у з л о в :

-  входные у зл ы  А 1 -А 3 2 ;

-  ан ал о говы й  м ул ь ти п л е к со р  (MUX) ;

-  и зм ерительны е  ус и л и те л и ;
-  АЦП;
-  и с то ч н и к  о п о р н о го  н апр яж е н и я (REF) ;
-  ф ормирователь проверочны х напряж ений.

1.3.2 Назначение функциональных узлов

Изм. Лист Ns докум. Подп. Дата
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1 . 3 . 2 . 1 0  Входные у зл ы  А 1 -А 3 2  с о с т о я т  и з  следующих ф ункциональны х 
у з л о в :

-  входны х реле ;
-  Ф ильтр н и зк и х  ч а с т о т ;
-  буферные ус и л и те л и ;

1 . 3 . 2 . 1 0 . 1  Входные реле  (К2) служ ат для отклю чения  о б ъ е кта  ко н тр о л я  о т  
м езонина  б е з  выклю чения п и тан и я .

1. 3 .2  . 1 0 . 2  Ф ильтр  нижних ч а с т о т  (ФНЧ) п р е д н азн ач е н  для подавления  
вы со ко ч ас то тн ы х  п о м е х (сп е к тр ал ь н ы х  составляю щ их с и гн а л а  не входящ их в 
п о л о су  п р о п у с к а н и я  к а н а л а ) .

1 . 3 . 2  .10  . 3 Буферный уси л и те л ь  о б е сп е ч и в а е т  вы сокое  входное  
сопр оти вл ен и е  к а н а л а .

1 . 3 . 2  .11  Выходы буферных уси л и те л е й  соединены  со  входам и 
м ул ьти п л е к со р а , ко торы й  при  проведении  изм ерений  п о сл е д о в а те л ь н о  (в 
порядке , определенном  п о л ь зо ва те л е м ) подклю чает каждую п а р у  буферных 
уси ли те л е й  к и н стр ум е н тал ьн о м у  усилителю .

1 . 3 . 2 . 1 2  И нструм ентальны й  уси л и те л ь  имеет програм м но управляемый 
коэффициент уси л е н и я  (1 ;1 0  или 100,  в за в и си м о с ти  о т  д и а п а з о н а ) ,  а служ ит 
для п од авл ен и я  синф азной  помехи.

1 . 3 . 2 . 1 3  Ф орм ирователь проверочны х напряж ений ф ормирует напряж ение
5 ,6  В, к о то р о е  ч е р е з  к о н та к ты  реле  (К1) п о д а е тс я  н е п о ср е д ств е н н о  на 
изм ерительны е ус и л и те л и  и и с п о л ь з у е т с я  при  п р оверке  м езонина.

Изм Лист Ывдокум. Подп. Дата
ФТКС.468266.022РЭ
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1. 4 Устройство и работа

1 . 4 . 1  У правлени е  р аб о то й  м езонина  о с у щ е с тв л я е тся  п у тё м  вы зова  
прикладной  програм м ой  на  и сполнение  требуемы х ф ункций драй вера  м езонина  
(см. ФТКС. 7 5 0 2 2 - 0 1  32 01 Д райвер  М Н32СМ . Р у к о в о д с тв о  си с те м н о го  
п р о гр а м м и с т а ) .

1 . 4 . 2  Н ач ал ьн а я  у с т а н о в к а  и ини ци али заци я

1 . 4 . 2 . 1  По включению п и та н и я  на  м езонин  п о с т у п а е т  с и гн ал  « S Y S R E S E T » .
С е го  приходом  СУ м езони на  у с т а н а в л и в а е т с я  в и сход н ое  с о с то я н и е , все  
р е ги с тр ы  уп р а в л е н и я  об н ул яю тся  и , к а к  сл е д с тв и е , входы  изм ерительны х 
кан ал ов  о ткл ю чаю тся  о т  о б ъ е кто в  к о н тр о л я .

1 . 4 . 2 . 2  При и ни ци ал и заци и  м езонина  вы полняю тся  следующие д е й с т в и я :
-  с ч и ты в а е тс я  код  модели м езонина;
-  сч и ты ваю тся  поправочны е  коэффициенты и з  EEPROM, которы е  

и с п о л ь зу ю тс я  при  р а с ч ё те  р е з у л ь т а т о в  изм ерений  напряж ения;
-  очищ ается  F IF O ;
-  п р о в о д и тс я  к ал и б р о вка  напряж ения смещения нул я  м езонина.

1 . 4 . 3  Конф игурация  пар ам етр ов  изм ерения

1 . 4 . 3 . 1  К онф игурация  п арам етров  и зм ерения  должна п р о в о д и ть с я  перед  
за п уск о м  и зм ерени я . Конф игурация  с о с т о и т  и з  следующих д е й стви й :

-  у с т а н о в к а  д и а п а зо н а  изм ерения;
-  вклю чение или выключение входны х реле ;
-  у с т а н о в к а  режима р аб о ты  (однократны й, блочный, непреры вны й );
-  у с т а н о в к а  период а  сем плирования.

1 . 4 . 4  З а п у с к  изм ерений

1. 4 . 4 .1 З а п у с к  изм ерений  в текущ ей конф игурации  п р о и зв о д и тс я  
у с т а н о в к о й  в л о г . 1 си гн а л а  PUSK носи тел ем  м е зо н и н о в . Возможные режимы 
за п у с к а  о п р е д е л я е тся  возм ож ностям и  н о с и те л я  м езон и н ов .

1. 4 . 5 П олучение  р е з у л ь т а т о в  изм ерений

1. 4 . 5 .1  Полученны й в р е з у л ь т а т е  ан ал о го -ц и ф р о в о го  п р е о б р а зо ван и я  
двоичный код  п е р е с ч и ты в а е тс я  в и т о го в о е  напряж ение в с о о т в е т с т в и и  с 
коэффициентами, определёнными при внешней кал ибр овке  (см. приложение В) и 
полученными на  э т а п е  к ал и б р овки  смещения нул я  зн ачениям и.
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1 . 4 . 6  К ал ибр овка  напряж ения смещения нуля

1. 4 . 6 .1  К ал и б р овка  напряж ения смещения н ул я  вы п ол н яе тся  а в то м а ти че ск и  
при и ни ци ал и заци и  м езонина  и , кроме т о г о ,  может п р о в о д и ть с я  
н е п о ср е д ств е н н о  перед  каждым изм ерением  п уте м  вы зова  соо тве тствую щ ей  
функции д р ай ве р а .

1 . 4 . 6 . 2  Для уменьш ения п о греш ности  изм ерений  р е ко м е н д уе тся  п ровод ить  
внутренню ю  к а л и б р о в к у  при  долговрем енны х и зм ерениях  ч е р е з  каждые четыре 
ч а с а ,  а такж е при  и зм ен ениях  тем пературы  окружающей среды, более чем на
10 °С.

1 .4  . 6 .3  При вы полнении  кал ибр овки  напряж ения смещения нул я  
определяю тся  зн а ч е н и я  напряж ения смещения нул я  для  каж дого  к ан ал а , которы е 
а в то м а ти че с к и  уч и ты ваю тся  при  проведении  изм ерений.

1 . 4 . 7  П ро вер ка  р а б о то с п о с о б н о с ти

1. 4 . 7 .1  П ро вер ка  р а б о то с п о с о б н о с ти  о с у щ е с тв л я е тс я  програм м но функцией 
драйвера  s e l f t e s t ,  наприм ер, по нажатию  кнопки  «С ам окон тр ол ь»  програм мной 
панели  или  п рограм м н ого  файла P_m n32c.exe  (См. Ф ТКС.6 5 0 1 9 -0 1  34 01 
Управляю щая панел ь  и н с тр у м е н та  МН32С Р ук о в о д с тв о  о п е р а т о р а ) .

1 .4  .7 .2 При п р о ве рк е  р а б о то с п о с о б н о с ти  о сущ е ствл яю тся  пр оверка  
програм мной  д о с т у п н о с т и  р е ги с т р о в  уп р авл ен и я  м езонином , а такж е пр оверка  
р а б о то с п о с о б н о с ти  АЦП п утё м  изм ерения  зн ачен и й  п р о в е р о ч н о го  напряж ения.

1 . 4 . 7 . 3  По заверш ении  проверки  вы д аётся  сообщ ение о р е з у л ь т а т е  вы
полненной  п р ове рки  (успеш ном  заверш ении  или наличии  н е и с п р а в н о с т и ) .

1 . 4 . 8  К о н стр ук ц и я

1. 4 . 8 .1  М езонин  п р е д с та в л я е т  собой  кон стр укци ю , состоящ ую  и з  лицевой  
панели  с габаритны м и  разм ерам и  5 0 , 8  х 22 мм и прикрепленной  к ней п е ча тн о й  
платы  разм ером  260  х 50 мм.

1 .4  .8 .2  М езонин  у с т а н а в л и в а е т с я  на  н о си те л ь  м езон и н ов , устан авли ваем ы й  
в кр ейт  V X I  и соединяемый с м аги страл ью  V X Ib u s .

1 . 4 . 8  .3 Обмен данными между м езонином  и н оси тел ем  м езонинов  
о с у щ е ств л я е тся  ч е р е з  соед и ни тель  ти па  E SQ T -1 5 0 .

1. 4 . 8 .4 Габари тны е  разм еры  м езонина  (длина х  ширина х  вы сота) не более 
266  х 5 0 , 8  х 22 мм.

1 . 4 . 8 . 5  М асса  м езони на  не более  140 г .
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1. 4 . 9 .1  С р е д с тв а  и зм ерения, используем ы е  при  внешней калибровке  
(см. приложение В) и п овер ке  м езонина  в с о о т в е т с т в и и  с р азд ел ом  5, 
приведены  в табл и ц е  1 . 1 .

1.4.9 Средства измерения и принадлежности

Таблица 1 .1

Наим енование К о л . , 
шт.

Д и апазон  изм ерений  
или у с т а н о в к и

И сточн и к  п и тан и я  
п о с то я н н о го  т о к а  G P R -6030D

1 Д и апазон  у с т а н о в к и  зн аче н и й  вы ходного  
с т а б и л и зи р о в а н н о го  напряж ение о т  0 до 
60 В;
Предел д опускаем ой  абсолю тной  
по гр еш н ости  у с т а н о в к и  вы ходного  
напряж ения прибора  в режиме 
с таб и л и за ц и и  напряж ения, ( и у с т ) , В 
± ( 0 , 0 0 5 и у с т  + 0 , 2 ) ;
Н е с таб и л ь н о сть  вы ход н ого  напряж ения 
прибора  в режиме с таб и л и за ц и и  
напряж ения, мВ ± ( 0 , 0 0 0 1 и у с т  + 3)

М ультим етр  3458А 1 Пределы изм ерений  напряж ения 
п о с то я н н о го  т о к а  100 мВ; 1В; 10 В; 
100 В, пределы  допускаем ой  абсолю тной  
п о греш ности  изм ерений  на  пределах  
и зм ер е н и й :
100 мВ ± ( 2 , 5 *  1 0 "6 D + 3 , 5 - 1 0 ' 6 Е) ;
1 В ± ( 1 , 5 - 1 0 ' 6 D + 0 , 3 - 1 0 ‘6 Е ) ;
10 В ± ( 0 , 5 *  1 0 '6 D + 0, 05• 10~6 Е ) ;
100 В ± ( 2 , 5 *  1 0 "6 D + 0 , 3 - 1 0 _6 Е ) ,
1000  В ± ( 2 , 5 - 1 0 "6 D + 0 , 1 - 1 0 _6 Е) 
гд е  D -  п о к а за н и е  м ул ьти м етра ,
Е -  предел  изм ерений.

М ага зи н  э л е к т р и ч е с к о г о  
соп р оти вл е н и я  Р4834

1
Д и апазон  воспроизводим ы х  зн ачений  
со п р о ти вл е н и я , Ом: о т  0 , 0 1  до 1 1 1 1 1 1 ,1

Пределы д опускаем ой  о тн о си те л ь н о й  
п о греш ности  (d) в о спр о и зве д е н и я  
н ом и нальн ого  зн ач е н и я  соп р оти вл е н и я  в 
норм альны х у с л о в и я х  применения, %:

± [ 0 , 0 2 + 2 , 5 -10*7 (105 / R -1 )  ] , 
гд е  R -  ном инальное  зн ачени е  
вклю ченного  с о п р о ти в л е н и я .
К л асс  то ч н о с ти  м а га зи н а  при 
и сп о л ь зо в а н и и  в к а ч е с тв е  ММЭС по 
ГОСТ 2 37 3 7 :  0 , 0 2

Примечание -  Д о п у с к а е тс я  применение ан ал о гичн ы х  с р е д с тв  изм ерения, 
обеспечиваю щ их необходим ую  т о ч н о с ть  и зм ерения  и вы полнение требуемы х 
ф ункций .
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1. 4 . 9 . 2  Принадлеж ности , и спользуем ы е  при  внешней кал ибр овке  и поверке  
м езонина  приведены  в табл и ц е  1 . 2 .

Таблица 1 .2

Наименование К о л ., ш т .

И сточн и к  о п о р н о го  напряж ения п о с то я н н о го  то к а  ИОН 
ФТКС.6 8 7 4 2 0 . 0 2 8

1

Соединитель контрольн ы й  Т-МН32 ФТКС.6 8 5 6 2 6 . 0 1 3 1

Кабель ПШШ ФТКС.6 8 5 6 2 1 . 0 3 8 3

Кабель ШШ ФТКС.6 8 5 6 2 1 . 5 3 6 4

1 . 4 . 9 . 3  При са м о с то я те л ь н о й  п о с та в к е  принадлеж ности , приведенны е в 
таблице  1 . 2 ,  п о с та в л я ю тс я  в с о с та в е  м е зо н и н а .

При п о с т а в к е  м езони на  в с о с т а в е  д р у г о г о  и зд е л и я  принадлеж ности , 
приведенны е в табл и ц е  1 . 2 ,  м о гу т  не вкл ю ч а ться  в с о с т а в  м езонина, а 
вкл ю ча ться  в с о с т а в  принадлеж ностей  и зд е л и я , в с о с т а в е  к о т о р о го  м езонин  
п о с т а в л я е т с я .

1 . 4 . 1 0  М аркировка  и плом бирование

1. 4 .10  .1 М аркировка  м езонина  вы полнена в виде:
-  над пи си  наим енования  м езонина  н а  е го  ли цевой  панели ,
-  н адписи  з а в о д с к о г о  номера м езонина  на п л а те  п е ч а т н о г о  монтаж а.

1 . 4 . 1 1  У п а к о в к а

1 . 4 . 1 1 . 1  При са м о сто я те л ь н о й  п о с та в к е  м езонин  должен быть уп а к о в ан  
следующим образом :

1) о б е р н уть  м езонин  двум я слоями бум аги  м арки  А - 90 ГОСТ 8273 ;
2) на  о б е р т к у  н а к л е и ть  э т и к е т к у ,
3) м одуль в о б е р тк е  п о м е сти ть  в че хо л  и з  п о л и эти л ен о во й  пленки  т о л 

щиной о т  0 , 1 5  до 0 , 3 0  мм м арки  Мс, с о р та  1 ГОСТ 10354;
4) в уп аковочн ы й  мешок рядом  с о б е р тко й  п о м е сти ть  мешок с линасилем  

(50 г ) ,
5) уп аковочн ы й  мешок з а в а р и ть  ( з а к л е и т ь ) ;
6) п о м е сти ть  заваренн ы й  упаковочны й  мешок в тарную  к о р о б к у  и з  к а р то н а  

м арки  T -1 1 C  ГОСТ 7376 ;
7) на  тарн ую  к о р о б к у  н акл е и ть  э т и к е т к у .

1 . 4 . 1 1 . 2  При п о с т а в к е  м езонина  ус тан овл енны м  на  н о с и те л ь  м езонинов  
у п а к о в к а  вы п о л н я е тся  в с о о т в е т с т в и и  с  докум ентам и  на  н о с и те л ь  м езонинов .

S
1

Лист

ФТКС.468266.022РЭ
14Изм. Лист Надокум. Подп. Дата

Форма 2а ГОСТ 2.104 Копировал Формат А4



Ин
в.

 N
s 

по
дл

. 
По

дп
. 

и 
да

та
 

Вз
ам

. 
ин

в.
 N

s 
Ин

в.
 N

s 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

2 И сп о л ьзо ван и е  по  назначению

2 .1  Э ксп л уатац и он н ы е  о гр ан и че н и я

2 . 1 . 1  Т ребовани я  к  питанию  м езонина

2 . 1 . 1 . 1  М езонин  должен з а п и ты в а ть с я  ч е р е з  соед и ни тель  E SQ T -15 0  
напряж ениям и:

-  плюс 5 В + 0 , 2 5  В / -0 , 1 2 5  В;
-  плюс 12 В + 0 , 6 0  В / - 0 , 3 6  В.

2 . 1 . 1 . 2  Ток, потребляем ы й по  цепи  +5  В, не более 400 мА.

2 . 1 . 1 . 3  Ток, потребляем ы й по цепи  +12  В, не более  700  мА.

2 . 1 . 1 .  4 Сум м арная м ощ ность, потребляем ая  м езонином  по  цепям  п и тан и я , 
не превыш ает 1 0 , 4  В т .

2 . 1 . 2  У сл о ви я  э к с п л у а та ц и и

2 . 1 . 2 . 1  М езонин  р а б о то с п о с о б е н  в и н те р вал е  те м п е р а тур  о т  5 до 40 °С и 
о тн о с и те л ь н о й  влаж ности  до 80% при  те м пе р атур е  25 °С.

2 . 1 . 2 . 2  М езонин  с о х р а н я е т  те хн и че ски е  и эк сп л уа тац и о н н ы е  
х а р а к те р и с ти к и  п осл е  в о зд е й с тв и я  на  н е го  тем пературы  окружающей среды о т  
м инус 50 до 50 °С и о тн о с и те л ь н о й  влаж ности  95 % при  те м пе р атур е  25  °С.

2 . 1 . 3  С пособы  уменьш ения п о греш ности  изм ерений

2 . 1 . 3 . 1  Е сл и  зн а ч е н и я  по гр еш н остей  выше нормы, у к а за н н о й  в п. 1 . 2 . 3 ,  
необходим о м езонин  о тк а л и б р о в а т ь  по м етодике , приведённой  в приложении В.

2 . 1 . 3 . 2  Р е ко м е н д уе тся  п р овод ить  изм ерение напряж ения смещения н ул я  при 
долговрем енны х и зм ерени ях  ч е р е з  каждые четы ре ч а с а ,  а такж е при изм енении 
тем пературы  окружающей среды  более , чем  на 10 °С.

Лист

ФТКС.468266.022РЭ
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2.2 Подготовка мезонина к использованию

2 . 2 . 1  М езонин должен быть у с та н о в л е н  на м одуль ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 0 2 ,  модуль 
HM-C ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 0 5 ,  м одуль НМ-М ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 1 1 ,  м одуль НМ А Х 1 е -0  
ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 1 4 ,  м одуль НМУ А Х 1 е -0  ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 1 5 ,  м одуль НМНС_АХ1е-0 
ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 1 6 ,  у с т р о й с т в о  MezaBOX ФТКС.4 6 9 1 3 3 . 0 0 6 ,  у с т р о й с т в о  
M e z a B O X \B a t te ry  1 3 3 W -h rs  ФТКС.4 6 9 1 3 3 . 0 0 6 - 0 1 ,  у с т р о й с т в о  M ezaBO X-4M  L X I  
ФТКС.4 6 9 1 3 3 . 0 1 3  или  аналогичны е  м одули и у с т р о й с т в а .

2 . 2 . 2  Обмен данными между м езонином  и н оси тел ем  м езонинов  
о су щ е ств л я е тся  ч е р е з  соед инитель  ти па  E S Q T -1 5 0 .  Н азначен ие  к о н та к то в  
соед и ни теля  привед ено  в приложении Б.

2 . 2 . 3  Между моментом  вклю чения п и тан и я  и з а п у с к о м  программы  менеджера 
р е су р с о в  V X I  (см . приложение Д) должно быть выдержано время не менее
10 м инут.

2 .3  И сп о л ьзо ван и е  м езонина

2 . 3 . 1  И зм ерительны е цепи  под соед ин яю тся  к  соединителю
MDR 1 0 2 2 6 -5 5 G 3 J L ,  у с тан о в л е н н о м у  на лицевой  панели  м езон и н а. Н азначение  
к о н та к то в  со е д и н и те л я  приведено  в приложении А.

2 . 3 . 2  М езонин  со  своим  драйвером  совм е стн о  с  н оси те л е м  м езонинов  и е го  
драйвером  о б р азу ю т  « и н стр ум е н т» ,  реализующий определённы й набор  ф ункций.

2 . 3 . 3  Для р е ал и за ц и и  ф ункций « и н стр ум е н та »  необходим о програм мой 
в е р хн е го  у р о в н я ,  наприм ер, управляющ ей панелью  (см. Ф ТКС.6 5 0 1 9 -0 1  34 01 
Управляю щая панель  и н с тр у м е н та  МН32С. Р у к о в о д с тв о  о п е р а т о р а ) ,  о ткры ть  
се ан с  уп р авл е н и я  «ин стр ум ен том »  и , сообщив д р ай ве р у  « и н стр ум е н та »  зн аче н и я  
пар ам етр ов , необходим ы х для р е ал и заци и  вызываемых ф ункций, перед ать  
управлен ие  д р ай ве р у .

Изм. Лист Ывдокум. Подп. Дата
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3 .1  Виды и пе ри о д и чн о сть  т е х н и ч е с к о го  обслуж ивания

3 Техническое обслуживание

3 . 1 . 1  При п о с т а в к е  м езони на  в с о с т а в е  и зд ел и я  виды, п ери од и чн ость  и 
поряд ок  те х н и ч е с к о го  обслуж ивания  определяю тся  р ук о в о д с тв о м  по 
э к сп л уа та ц и и  и зд е л и я .

3 . 1 . 2  При са м о с то я те л ь н о й  п о с та в к е  м езонина  виды, пери од и чн ость  и 
поряд ок  те х н и ч е с к о го  обслуж ивания  определяю тся  п п . 3 . 1 . 3  -  3 . 1 . 5 ,  
подразделом  3 . 2 .

3 . 1 .  3 Т е хн и че ское  обслуж ивание  м езонина  вклю чает  следующие виды:
1) еж едневное те х н и ч е с к о е  обслуж ивание  (Е Т О ) ;
2) еж егодное  те х н и ч е с к о е  обслуж ивание  ( Т О - 1 ) .

3 . 1 . 4  ЕТО п р о в о д и тс я  при  п о д го то в к е  м езонина  к  и сп о л ьзо ван и ю  по 
назначению .

3 . 1 . 5  ТО -1  п р о в о д и тс я  один р а з  в го д , н е зави си м о  о т  и н те н с и в н о сти  
э к сп л уа та ц и и  м езон и н а, а такж е перед  п о с та н о в к о й  м езони на  на  д лительное  
х р а н е н и е .

3 .2  П орядок  те х н и ч е с к о го  обслуж ивания

3 . 2 . 1  П орядок  т е х н и ч е с к о го  обслуж ивания  с о о т в е т с т в у е т  п о р яд к у  зап и си  
операций  в табл и ц е  3 . 1 .

3 . 2 . 2  О перация  т е х н и ч е с к о го  обслуж ивания  вы п о л н яе тся  в с о о т в е т с т в и и  с 
ее те х н о л о ги ч е с к о й  к а р то й .

3 . 2 . 3  При те х н и че с к о м  обслуж ивании  м езонина  об язате л ьн ы м  я в л я е тс я  
выполнение в с е х  д е й с тв и й , излож енных в те х н о л о ги ч е с к и х  к а р т а х  операций .

3 . 2 . 4  Все  н е и сп р а в н о с ти , выявленные в п р о це ссе  те х н и ч е с к о го  
обслуж ивания, должны быть ус тр ан ен ы . При э то м  о проведении  и р е з у л ь т а т а х  
обслуж ивания  должна быть сд елана  за п и с ь  в р азд е л е  «Р аб о ты  при 
э к сп л уа та ц и и »  п а с п о р т а  ФТКС.4 6 8 2 6 6 . 022ПС.

Изм. Лист Nb докум. Подп. Дата
ФТКС.468266.022РЭ
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Таблица 3.1
Наим енование операции  

те х н и ч е с к о го  обслуж ивания

Номер 
те х н о л о ги ч е  
ск о й  карты

Виды те х н и ч е с к о го  
обслуж ивания

ЕТО ТО-1

1 П роверка  с о с то я н и я  и ч и с т к а  элем ентов  
лицевой  панели

1 + +

2 П роверка  р а б о то с п о с о б н о с ти  м езонина 2 + +

3 Детальны й осм отр  и ч и с т к а 3 - +

4 П роверка  э к сп л уа тац и о н н ы х  д окум ентов 4 - +

3 .3  Т е хн о л о ги ч е ски е  к ар ты  операций  те х н и ч е с к о го  обслуж ивания

3 . 3 . 1  Т е хн о л о ги ч е с к а я  к а р т а  1

П роверка  с о с то я н и я  и ч и с т к а  элем ентов  лицевой  панели  м езонина
С р е д с тва  и зм е р е н и й : н е т .
И н с тр у м е н т : н е т .
Расходны е м атериалы :
-  б я зь  о тб е л е н н а я  а р т .  224  ГОСТ 11680  (салф етка  2 00 x2 00  мм -  1 ш т ) ;
-  к и с ть  ф лейцевая  КФ251 (1 ш т ) .
Д ей стви я :
1) перед  вклю чением  кр е й та  V X I ,  в к о тор ом  э к с п л у а т и р у е т с я  м езонин, 

ус тан овл ен н ы й  н а  н о с и те л ь  м езони нов , п р о и з в е с ти  внешний осм отр  лицевой  
панели  м езон и н а, у б е д и т ь с я  в о т с у т с т в и и  деформаций и наруш ений ц е л о с тн о с ти  
соед и ни тел я;

2) уд а л и ть  пыль с  ли цевой  панели  м езонина  с у х о й  б я зе в о й  салф еткой  и, 
при необходи м ости , ки стью .

3 . 3 . 2  Т е хн о л о ги ч е с к а я  к а р т а  2

П роверка  р а б о то с п о с о б н о с ти

С р е д ства  и зм ерений : не т .
И н с тр у м е н т : н е т .
Расходны е м атериалы : н е т .
Д е й с тв и я :
1) вклю чить  к р е й т  V X I  с  ус тан овл енны м  н оси тел ем  м езонинов  и 

устан овленны м  в нём  проверяемым  м езонином ;
2) у б е д и т ь с я  в полож ительном  р е з у л ь т а т е  с а м о те с ти р о в ан и я  ПЭВМ и 

п р ав и л ьн о с ти  з а г р у з к и  операцион ной  среды;
3) выдерж ать м езонин  во  вклю ченном  со с то я н и и  10 м инут;
4) вы полнить п р о в е р к у  м езонина  в режиме сам о ко н тр о л я  в с о о т в е т с т в и и  с 

п . 1 . 4 . 7 .

ФТКС.468266.022РЭ
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3 . 3 . 3  Т е хн о л о ги ч е с к а я  к а р т а  3

Д етальны й осм отр  и ч и с тк а

С р е д с тв а  и зм ерени я : н е т .
И н стр ум ен т: н е т .
Расходны е м атериалы :
-  б я зь  о тб е л е н н а я  а р т .  224  ГОСТ 11680  (салф етка  2 00 x 2 00  мм -  1 ш т ) ;
-  сп и р т  этиловы й  ГОСТ 11547  20 мл.

Д ей стви я :
1) о тклю чи ть  о т  с е ти  кр е й т  V X I  с  у с тан овл ен н ы м  н оси тел ем  м езонинов , на  

ко то р о м  э к с п л у а т и р у е т с я  м езонин;
2) если  к  м е зо н и н у  подсоединён  к а б е л ь , о тсо е д и н и ть  е го ;
3) п р о те р е ть  бязью , см оченной  в сп и р те , к о н та к ты  соед и н и тел я ;
4) при  необ ход и м ости , присоеди ни ть  кабель  к  соединителю  м езонина.

3 . 3 . 4  Т е хн о л о ги ч е с к а я  к а р т а  4

П роверка  э к сп л уа тац и о н н ы х  д окум ентов

С р е д с тва  и зм ерени я : не т .
И н с тр у м е н т : н е т .
Расходны е м атериалы : н е т .
Д е й с тв и я :
1) п р о ве р и ть  наличие  эк сп л уа тац и о н н ы х  д окум ен тов  по  п а с п о р ту ;
2) п р о ве р и ть  со с то я н и е  эк сп л уа тац и о н н ы х  д о кум е н тов ;
3) п р о ве р и ть  сво ев ре м е н н о сть  вн е се н и я  необходимых за п и с е й  в п а с п о р т .

Лист
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4 Т ран спо р ти р о ван и е  и хранение

4 .1  Т р ан спор ти р ован и е

4 . 1 . 1  М езонин  в ш татной  у п а к о в к е ,  уп акован ны й  в тр ан сп о р тн у ю  та р у ,  
д о п у с к а е т  тр ан сп о р ти р о в а н и е  следующими видами тр а н с п о р та :

железнодорожным в закры ты х  в а го н а х  на  любые р а с с то я н и я  со 
скоростям и , допустимыми на  ж елезнодорож ном  тр а н с п о р те ;

воздуш ным и водным в закры ты х  герм етичны х о т с е к а х  на любые 
р а с с то я н и я ,  с уско р е н и е м  не блее 30 м /с2, б е з  о гр а н и че н и я  с к о р о с ти ;

-  автом обильны м  в закры ты х  ф ургонах :
-  по  д о р о гам  1 - 3  к а те го р и и  -  на  р а с с то я н и е  до 500 км со 

с к о р о с ть ю  до 40 км /ч;
-  по  д о р о га м  4, 5 к а те го р и и  -  на  р а с с то я н и е  до 500 км со  

с к о р о с ть ю  до 20 км/ч.

4 . 1 . 2  При тр ан сп о р ти р о в а н и и  тр а н с п о р тн а я  т а р а  с  м езонином  должна быть 
надежно за к р е п л е н а  креплениям и, исключающими ее перемещение о тн о с и те л ь н о  
тр а н с п о р тн о го  с р е д с т в а  при  в о зд е й ств и и  м е хан и че ски х  н а г р у з о к .

4 . 1 . 3  Д о п у с к а е тс я  тр ан сп о р ти р о в а н и е  м езонина  в ш татной  уп а к о в к е  

и з го т о в и т е л я  при  те м пе р а тур е  окружающей среды  о т  м инус 50 до 5 0 ° С и 

о тн о си те л ь н о й  влаж ности  до 95% при  те м пе р атур е  2 5 °С.
Д авление окружающ его в о зд у х а  должно с о о т в е т с т в о в а т ь  нормам, принятым  

для д ан н о го  вида тр а н с п о р та .

4 . 1 . 4  Д о п у с к а е тс я  тр ан сп о р ти р о в а н и е  м езонина  ус тан овл ен н ы м  в 
у с т р о й с т в о  ти п а  M ezaBOX, уп акован ны й  в ш татную  у п а к о в к у .  При э то м  ус л о в и я  
тр ан сп о р ти р о в а н и я  должны с о о т в е т с т в о в а т ь  о грани чен иям , изложенным в 
настоящ ем  п о д р а зд е л е .

Изм. Лист Nb докум. Подп. Дата
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4.2 Хранение

4 . 2 . 1  М езонин должен х р а н и ть с я  в ск л а д ск и х  у с л о в и я х  в тр ан сп о р тн о й  
тар е , в ко то р о й  м езонин  п о с т а в л я е т с я  и зго то в и те л е м .

С клад ские  у с л о в и я :
-  те м п е р а тур а  в о зд у х а  о т  5 до 35 °С;
-  о тн о с и те л ь н а я  влаж ность  в о зд у х а  не более  80% при  тем пер атур е  25  °С;
-  в о з д у х  не должен содерж ать пыли, п ар ов  к и сл о т ,  щелочей и д р у ги х
а гр е сси в н ы х  прим есей.

4 . 2 . 2  При хр ан ен и и  в ш татной  у п а к о в к е  в с к л а д ск и х  у с л о в и я х  м езонин 
д о п у с к а е т  хранени е  в течени е  в с е г о  ср о к а  га р а н ти и  при  ус л о в и и  вы полнения 
переко н сер вад и и  м езони на  после  каждых д в ух  л е т  е го  хр ан е н и я .

4 . 2 . 3  Д о п у с к а е тс я  хранени е  м езонина  устан овл енны м  на  н оси те л ь  
м езонинов  в  ш та тн о й  та р е  н о си те л я  м езонинов , или  ус тан овл е н н ы м  на  н оси те л ь  
м езонинов, у с тан о вл е н н ы й  в к р е й т  V X I ,  находящ ийся  в ш татной  тар е  кр е й та  
V X I .

4 . 2 . 4  Д о п у с к а е тс я  хранени е  м езонина  ус тан овл ен н ы м  в у с т р о й с т в о  ти па  
MezaBOX, уп акован н ы й  в ш татную  у п а к о в к у ,  находящ ийся  в ш татной  та р е .

4 .3  П е ре кон се р вац и я

4 . 3 . 1  П е ре кон се р вац и я  м езонина  должна вы п о л н я ться  не реже, чем  ч е р е з  
каждые два  го д а  е го  хр ан е н и я .

4 . 3 . 2  Перед п е р е ко н се р вац и е й  пом е сти ть  м езонин  в помещение, имеющее 
о тн о си те л ь н ую  влаж ность  не более  70% при  те м пе р атур е  не ниже 15 °С.

4 . 3 . 3  В скры ть  тр ан сп о р тн ую  т а р у .
При вскры тии  п о л и э ти л е н о в о го  мешка о т р е з а т ь  минимально необходимую  

п о л о ск у  м ате р и ал а  и вы нуть  о б е р т к у  м езонина  и з  мешка.

4 . 3 . 4  Р а зв е р н у ть  о б е р т к у  и просуш ить  м езонин  (выдержка в течение  24 
ч а с о в  в помещении в у с л о в и я х ,  приведенны х в п . 4 . 3 . 2 ) .

Примечание -  Д о п у с к а е тс я  не п р о и зво д и ть  суш ку  м езони на, если  хранение  
м езонина  о с у щ е с т в л я л о с ь .в помещении, имеющем о тн о с и те л ь н ую  влаж ность 
в о зд у х а  не более  70% при  те м пе р атур е  не ниже 15 °С.

4 . 3. 5 Зам енить  ли насиль  (марка И ВХАН -100) в мешочке, находивш емся в 
уп а к о в к е  м езон и н а, н а  новый (просуш енный при  те м пе р атур е  150 -  200 °С 
не менее 4 ч а с о в ) .

Изм, Лист Ns докум. Подп. Дата
ФТКС.468266.022РЭ
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1) о б е р н уть  м езонин  двум я  слоями бум аги  м арки  А -9 0  ГОСТ 8273 ;
2) на  о б е р т к у  н а к л е и ть  э т и к е т к у ,
3) о б е р т к у  п о м е с ти ть  в че хол  и з  пол и эти л ен о во й  пленки  толщ иной о т  0 , 1 5  

до 0 , 3 0  мм м арки  Мс, с о р та  1 ГОСТ 10354;
4) в упаковочн ы й  мешок рядом  с о б е р тк о й  п о м е сти ть  мешок с  линасилем  

(50 г ) ,
5) уп аковочн ы й  мешок з а в а р и ть  ( з а к л е и т ь ) ;
6) п о м е сти ть  заваренн ы й  упаковочн ы й  мешок в тарн ую  к о р о б к у  и з  к а р то н а  

марки Т -1 1 С  ГОСТ 7376 ;
7) на  тарн ую  к о р о б к у  н а к л е и ть  э т и к е т к у .

4.3.6 Упаковать мезонин:

Изм. Лист №  докум. Подп. Дата
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5 Методика поверки

5 .1  Общие полож ения

5 . 1 . 1  Н астоящ ая  м е тоди ка  поверки  р а с п р о с т р а н я е т с я  на изм ерители  
м гновенны х зн аче н и й  напряж ения МН32СМ (далее -  мезонины) и у с т а н а в л и в а е т  
м е тод и ку  их  перви чн ой  и пери од и ческой  п о ве р о к .

5 . 1 . 2  При проведен ии  поверки  должна о б е с п е ч и в а ть с я  прослеж иваем ость  
и зм ерителей  м гновенн ы х  зн аче н и й  напряж ения МН32СМ к  го с уд а р с тв е н н о м у  
первичном у э т а л о н у  единицы  э л е к тр и ч е с к о го  напряж ения ГЭТ 1 3 - 2 0 0 1  с о гл а с н о  
го с у д а р с тв е н н о й  п ове р очн ой  схем е, утверж денной  П риказом  Ф едерального  
а г е н т с т в а  по те х н и ч е ск о м у  ре гул и р ован ию  и м е тро ло ги и  о т  30 д екаб р я  2 019  
го д а  № 3457 .

5 . 1 . 3  При перви чн ой  п овер ке  м езонина  пове р яю тся  все  каналы  м езонина  во  
в с е х  д и а п а зо н а х  изм ерений . При пери од и ческой  п овер ке  д о п у с к а е тс я  
проведение  о тд ельны х  и зм ерительны х к а н ал о в , повер ки  на  меньшем числе  
по д д и апазо н о в  и зм ерений  в с о о т в е т с т в и и  с заявл ен и ем  вл адел ьца  ср е д ств а  
изм ерений, с о б язате л ьн ы м  ук а за н и е м  в свед ени ях  о п овер ке  информации об 
объеме проведен ной  п ове р ки .

5 . 1 . 4  1 . 5  П оверка  м езонина  должна п р о в о д и ть с я  в с о о т в е т с т в и и  с 
требованиям и  настоящ ей  м етодики  п ове р ки . И нтервал  между поверкам и  -  1 год .

5 . 1 . 5  М етод, обеспечиваю щ ий реализацию  м етодики  повер ки  -  м етод  
н е п о ср е д с тв е н н о го  сличения.

5 .2  Операции повер ки

5 . 2 . 1  При проведен ии  поверки  должны вы п о л н я ться  операции , указан н ы е  в 
таблице  5 . 1 .

Таблица 5 .1

Наим енование операции

Номер 
п у н к т а  

докум ента  
по  поверке

Проведение операции  при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осм отр  ср е д с тв а  
измерений

5 .7 + +

2 П о д го то в к а  к  поверке  и 
опробование  с р е д с т в а  изм ерений

5 .8 + +

3 П ро вер ка  програм м ного  
обеспечен ия  с р е д с т в а  изм ерений

5 .9 + +

4 О пределение м е тр о л о ги ч е ск и х 5 .1 0 + +
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Н аим енование операции

Номер 
п у н к т а  

докум ента  
по поверке

П роведение операции  при

первичной
п оверке

периодиче  ской  
поверке

х а р а к те р и с ти к  с р е д с т в а  изм ерений
4 .1  П роверка  о тн о с и те л ь н о й  
осн овной  по гр е ш н о сти  изм ерений  
м гновенны х зн ач е н и й  напряж ения 
при минимальном  периоде 
сем плирования  и при  те м пе р атур е  
окружающей среды  плюс (20±2)  С°

5 . 1 0 . 1 + +

5 Подтверж дение с о о т в е т с т в и я  
ср е д ств а  изм ерений  
м е тро ло ги че ски м  тр е б ован и ям

5 . 1 1 + +

5 . 3  Т ребовани я  к усл о ви ям  проведен ия  поверки

5 . 3 . 1  При проведении  повер ки  должны собл ю д аться  следующие усл о ви я :
-  те м п е р а тур а  окружающего в о зд у х а ,  °С о т  плюс 18 до плюс 22;
-  о тн о с и те л ь н а я  влаж ность  в о зд у х а ,  % о т  30 до 80;
-  атмосф ерное д авлен ие , кПа (мм р т .  с т . )  о т  8 4 , 0  до 1 0 6 ,7

(от  630 до 7 9 5 ) .

5 . 4  Т ребовани я  к специал истам , осущ ествляющ им п о в е р к у

5 . 4 . 1  К проведению  п ове р ки  д о п уск аю тс я  л и ца , изучивш ие  настоящ ую  
м е тоди ку  п о ве р ки , эк сп л уа та ц и о н н ую  докум ентацию  на поверяемые м езонины  и 
ср е д с тв а  п о ве р ки .

5 . 4 . 2  К проведению  повер ки  д о п уск аю тся  лица , соо тве тствую щ ие  
требованиям , изложенным в с т а т ь е  41 П ри каза  М и нэконом разви ти я  России  о т  
2 6 . 1 0 . 2 0 2 0  го д а  № 707 (ред. о т  3 0 . 1 2 . 2 0 2 0  го д а )  «Об утверж дении  кри тери ев  
аккре д и тац и и  и п е ре чн я  д окум е н тов , подтверждающих с о о т в е т с т в и е  за я в и те л я ,  
а к к р е д и то в а н н о го  лица  критериям  аккр е д и тац и и » .
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5.5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5 . 5 . 1  При проведен ии  повер ки  должны п р и м е н яться  с р е д с тв а  поверки , 
указанны е  в табл и ц е  5 . 2 .

Таблица 5 .2

М етр ол о ги чески е  и те хн и че с к и е  
тр е б о ван и я  к ср е д ств ам  

п ове р ки

Рекомендуемый ти п  с р е д с тв а  поверки , 
р е ги стр аци о н н ы й  номер 

в Ф едеральном  инф ормационном  фонде по 
обеспечению  е д и н ств а  изм ерений  (далее -  

p e r .  №) и (или) м е тр о л о ги ч е ски е  или 
основны е те хн и че с к и е  х а р а к те р и с ти к и  

ср е д с т в а  повер ки
Диапазоны измерений мгновенных 
значений  напряжения п о сто я н н о го  
тока :
о т  - 0 , 1  до + 0 , 1  В; 
о т  - 1 , 0  до + 1 , 0  В; 
о т  -1 0  до +10  В.

Соотнош ение пределов  
д опускаем ой  общей п огреш ности  
ср е д с тв а  во спр о и зве д е н и й  
в х о д н о го  си гн а л а  и  ср е д с тв а  
изм ерений вы ход н ого  си гн а л а  и 
пределов допускаем ой  
погреш ности  повер яем ого  
ср е д с тв а  и зм ерений  должно быть 
не более 1 :3

М ультим етр  3458А:
Пределы изм ерений  напряж ения п о с то я н н о го  
то к а  100 мВ; 1 В ; 10 В ; 100 В, пределы  
допускаем ой  абсолю тной  по греш ности  
изм ерений  на  пр ед ел ах  изм ерений:
100 мВ ± ( 2 , 5 - 1 0 ' 6- D + 3 , 5 - 1 0 " 6-E) ;
1 В ± ( 1 , 5 *  10~6, D + 0 , 3 *  10~6- Е) ;
10 В ± ( 0 , 5 *  10~б* D + 0 , 0 5 - 1 0 " 6-Е) ;
100 В ± (2, 5* 1 0 "6,D + 0, 3* 10“6*Е) ;
1000  В ± ( 2 , 5 *  10~6- D + 0 ,1  • 10_б*Е ) .
гд е  D -  п о к а зан и е  м ул ьти м етр а , Е -  предел
и зм ер е н и й .

Вспом огател ьны е  с р е д с тв а  повер ки

Диапазоны воспроизведений  
напряжения п о с то я н н о го  то ка : 
о т  4 ,8 7 5  до 5 , 2 5  В; 
о т  1 1 ,64  до 1 2 , 6  В.

И сто чн и к  п и тан и я  п о с то я н н о го  то к а  
линейный НМР4040:
-  д и а п а зо н  у с т а н о в к и  вы ход ного  напряж е
ния по всем  каналам  о т  0 до 32 В; пределы  
допускаем ой  о тн о с и те л ь н о й  по греш ности  
у с т а н о в к и  и изм ерений  вы ходного  
напряж ения ± ( 0 , 0 0 1 -Х+2 м В ) ;
-  д и ап азо н  у с т а н о в к и  вы ход ного  то к а  по 
всем  каналам  о т  0 до 10 А ; пределы  д о п у с 
каем ой о тн о с и те л ь н о й  п о греш ности  у с т а 
новки  и изм ерений  вы ход ного  то к а
± ( 0 , 0 0 2 - Х + 2 , 0 м А ) , гд е  X  -  зн ачени е  и зм е 
ренной  величины  напряж ения или то к а  с о 
о т в е т с т в е н н о .
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М етр ол о ги чески е  и те хн и че ски е  
тр е б о ван и я  к  ср е д ств ам  

п ове р ки

Рекомендуемый ти п  с р е д с тв а  поверки , 
р е ги стр а ци о н н ы й  номер 

в Ф едеральном  информационном  фонде по 
обеспечению  е д и н ств а  изм ерений  (далее -  

p e r .  №) и  (или) м е тр о л о ги ч е ски е  или 
основны е те хн и че с к и е  х а р а к те р и с ти к и  

с р е д с тв а  поверки
Д иапазон  и зм ерений  тем пературы  
окружающей среды  о т  +5  до 
+40  °С, д и а п а зо н  изм ерений  
о тн о с и те л ь н о й  влаж ности  до 
80 %

Т ерм оги гром етр  «И ВА -6Н -Д »:
-  д и ап азо н  изм ерения  тем пературы  о т  0 до 
плюс 60 °С, Пределы д опускаем ой  осн овной  
абсолю тной  по гр еш н ости  изм ерений  
тем пературы  не более  + 0 , 3  °С;
-  д и а п а зо н  и зм ерения  о тн о с и те л ь н о й  
влаж ности  (0 -  9 0 )% .
Пределы д опускаем ой  о сн овн ой  абсолю тной  
по греш ности  изм ерений  о тн о си те л ь н о й  
влаж ности , при 23 °С ± 2 , 0  %;
-  д и ап азо н  изм ерений  атм осф ерного  
давлен ия  о т  700  до 1100  гП а .
Пределы допускаем ой  абсолю тной  
по греш ности  изм ерений  атм осф ерного  
давлен ия  не более  ± 2 , 5  гП а .

В сп о м о га те л ьн о е  об оруд ование

Управляю щая ЭВМ с внешними у с тр о й с тв а м и  и 
следующим устан овл ен н ы м  программным 
обеспечением : оп е р ац и он н ая  систем а  
W indow s ( 3 2 - b i t ) , ком плект  програм м ного  
обеспечен ия  интерф ейса  V X I ,  ком плект 
д райверов  м одулей  Инф ормтест, програм ма 
«P_M N 32C .exe»  с внешними у с тр о й ств а м и  
(м онитор, к л а в и а ту р а ,  м ани пул ятор  
«м ы ш ь»), .

— И сточн и к  о п о р н о го  напряж ения п о с то я н н о го  
то к а  ИОН ФТКС.6 8 7 4 2 0 . 0 2 8
Крейт V X I ,  соо тве тствую щ ий  ГОСТ Р 5 1 8 8 4 -  
2002
Ком плект общ есистем ного  интерф ейса 
инф ормационной с в я зи  ЭВМ (контроллер  
интерф ейса, к абе л ь , кон тр ол л е р  сл о та  
ноль) и кр е й та  V X I ,  соо тве тствую щ ий  
специф икациям  VPP А л ь я н са  п р ои звод и те л е й  
си с те м  V X I p lu g & p la y .
Н оситель  м езонинов  м одуль НМ
ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 0 2  или д р у го й  аналогичны й
н о си те л ь  м езонинов .

- Ком плект драй веров  м одулей  Информтест
- Программа «р m n32C .exe»

5. 5 .2  Д о п у с к а е тс я  применение ср е д ств  повер ки  с м етроло гическим и  и 
техническим и  х а р а к те р и с ти к а м и , обеспечивающими требуем ую  то ч н о с ть  передачи  
единиц величин  поверяем ом у с р е д с т в у  изм ерений.

£
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5. 5 .3  Д о п у с к а е тс я  применение а н а л о ги ч н о го  в с п о м о га те л ь н о го  
о б ор уд ован и я , обеспечиваю щ его  проведение  операций  п ове р ки .

5. 6 Т ребовани я  б е зо п а с н о с ти

5 . 6 . 1  При проведении  повер ки  необходим о соблю дать тр е б о ван и я  
б е зо п а с н о с ти ,  у с тан о вл е н н ы е  ГОСТ 1 2 . 3 . 0 1 9 - 8 0 ,  «Правилами те хн и че ско й  
э к сп л у а та ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о тр е б и те л е й » . Также должны быть соблюдены 
тр е б ован и я  б е зо п а с н о с ти ,  изложенные в эк сп л уа тац и о н н ы х  д окум е н тах  на 
поверяемые м езонины  и  применяемые ср е д с тв а  повер ки .

5. 7 Внешний осм отр  с р е д с тв а  изм ерений

5 . 7 . 1  При внешнем осм отре  п р ове ри ть  со с то я н и е  эл ем ен тов , располож енны х 
на лицевой  панели  м езони на, в том  числе  со с то я н и е  к о н т а к т о в  соединителей , 
а также со с то я н и е  покры тий.

Р е з у л ь т а т  внеш него  о см отр а  с ч и та ть  полож ительным, если  не обнаруж ено 
наруш ений ц е л о с тн о с ти  эл е м е н тов , к о н т а к т о в  и  покры тий.

5 .8  П о д го то в к а  к  по ве р ке  и опробовани е  с р е д с тв а  изм ерений

5 . 8 . 1  Перед проведением  повер ки  необходим о вы полнить следующие 
п о д го то ви те л ьн ы е  р аботы :

-  выдерж ать и зд ел ие  в у с л о в и я х ,  у к а за н н ы х  в п . 5 . 3 . 1  в течение  не 
менее 4 ч ;

-  вы полнить операции , оговоренны е  в те х н и ч е ск о й  докум ентаци и  на 
применяемые ср е д с тв а  повер ки  по  их  п о д го то в к е  к  измерениям;

-  вы полнить операции , о говоренны е  в п . 2 .2  « П о д го то в к а  к  и сп о л ь 
зованию »  .

5 . 8 . 2  Все  вводимые в ПЭВМ зн ач е н и я  величин  должны быть п ред ставлен ы  в 
основны х един ицах  меж дународной системы  единиц ф изических  величин  СИ в 
формате с плавающей то ч к о й .

При вводе  нецелы х чисел  разд е л и те л е м  целой  и дробной  ч а с те й  числа  
я в л я е тс я  символ « . »  ( т о ч к а ) .

Р а зд ел ител ем  м ан ти ссы  и п ор яд ка  я в л я е тс я  символ (б уква ) « Е » , либо 
символ (б уква ) « е »  л а т и н с к о го  шрифта.
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5. 8 . 3 .1  О пробование  вы полнять  с о гл а с н о  п . 1 . 4 . 7 .  М езонин п о д в е р га ть  
поверке  т о л ь к о  при  полож ительном  р е з у л ь т а т е  е го  оп р обовани я

5 .8  . 3 .2  Р е з у л ь т а т  опр обован и я  с ч и та ть  полож ительным, если  в р е з у л ь т а т е  
проверки  м езони на  програм м ой  о т с у т с т в у ю т  сообщ ения о н е и сп р а в н о с тя х .

5.8.3 Опробование

5 .9  П роверка  програм м н ого  о б еспечен ия  с р е д с тв а  изм ерений

5 . 9 . 1  И дентиф икация ПО м езонина  о с у щ е ств л я е тся  пр оверкой  
идентиф икационны х данны х (пр и зн ако в ) ком пон ентов  ПО, отн есен н ы х  к 
м е тр о л о ги ч е ски  значимым -  библи отеки  м ате м ати ч е ски х  пр ео бр а зо ван и й  
unm n32s_m ath .d l l .

Для п р ове рки  ко н тр о л ьн о й  суммы и сп ол н яем ого  код а  (циф рового 
идентиф икатора  ПО) необходим о на  панели  н о си те л я  м езонинов  вы брать п у н к т  
меню «С пр авка  о програм м е».

5 . 9 . 2  В появивш ем ся  окне  наблю дать информацию об идентиф икационном  
при зн аке  (ко н тр о л ьн о й  сумме) файлов, являющ ихся м е тр о л о ги ч е с к и  значимыми 
частям и  ПО. Ф а к ти ч е с к ая  (р а с сч и та н н а я  при  з а п у с к е )  к о н тр о л ь н а я  сумма 
должна с о в п а д а ть  с э тал о н н о й  к о н тр о л ьн о й  суммой, приведенной  в п а с п о р те  на 
м езонин  и описан ии  ти п а .

5 . 1 0  Определение м е тр о л о ги ч е ск и х  х а р а к т е р и с т и к  с р е д с тв а  изм ерений

5 . 1 0 . 1  П роверка  о тн о с и те л ь н о й  о сн овн ой  по гр еш н ости  изм ерений  
м гновенны х зн ач е н и й  напряж ения при  минимальном  периоде  сем плирования  и при 
тем пературе  окружающей среды  плюс (20±2)  С°. П о ве р к у  п р овод ить  в следующей 
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

1) п о д го т о в и т ь  изм ерительны е  приборы  и принадлеж ности :
-  м ул ьти м етр  345 8 А  (далее -  м у л ь т и м е т р ) ;
-  и с то ч н и к  п и та н и я  п о с то я н н о го  то к а  линейный НМР4040 (далее -  

и с то ч н и к  п и т а н и я ) ;
-  и с то ч н и к  о п о р н о го  напряж ения п о с то я н н о го  т о к а  ИОН;

ФТКС.6 8 7 4 2 0 . 0 2 8 ;
-  кабель  Т-МН32 ФТКС.6 8 5 6 2 6 . 0 1 3 ;

-  кабели  ШШВ ФТКС.6 8 5 6 2 1 . 0 3 8 ;
-  кабели  ШШ U N C 4 .8 5 3 . 1 8 5 ;

2) со б р а ть  р аб о че е  м есто  с о гл а с н о  приложению Г;
3) вклю чить м ульти м етр  3458А,  у с т а н о в и т ь  е го  в режим изм ерения 

напряж ения п о с то я н н о го  т о к а  с а в то м ати че ски м  выбором  д и а п а зо н а ;
4) вклю чить  ПЭВМ, у б е д и т ь с я  в  о т с у т с т в и и  сообщ ения об  ош ибках ее 

с а м о те с ти р о в ан и я  и з а г р у з к и  операцион ной  среды:
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5) вклю чить пи тан и е  кр е й та  V X I ,  выдержать е го  во  вклю ченном  со с то я н и и  
не менее 10 м инут.

6) р у к о в о д с т в у я с ь  приложением  Д «П орядок  з а п у с к а  програм м  на и с 
полнение»  з а п у с т и т ь  на  и сполнение  программный файл p_m n32c .exe ,  
входящ ий в с о с т а в  управляющ ей панели  ФТКС. 6 5 0 1 9 - 0 1
(См. ФТКС.65019  -  01 34 01 Управляющая панель  м езонина  МН32СМ 
Р у к о в о д с тв о  о п е р а т о р а ) ;

7) на  програм м ной  панели  вы брать н о си те л ь  м езони нов , на  ко тором  
у с та н о в л е н  проверяемый м езонин;

8) вы брать  з а к л а д к у  « П ове р ка» ;
9) в п р аво й  ч а с т и  програм м ной  панели  вы брать  номер (позицию  у с та н о в к и  

на н о си те л е ) прове ряе м ого  м езони на. Д ож даться  и сч е зн о в е н и я  надписи  
«Идёт и н и ци ал и заци я» ;

1 0 ) в окно  «Файл п р о то к о л а »  в в е с т и  желаемое имя файла п р о то к о л а . Если  
не у к а з а н  п у т ь  размещ ения файла, то  он с о з д а ё т с я  в директории  
( к а т а л о г е ) ,  и з  ко то р о й  з а п у с к а е т с я  програм м а p _m n 32c .e xe ;

1 1 ) на програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и ап азо н  изм ерений  10 В;
1 2 ) на  програм м ной  панели  в поле  вы бора «Т е м п ер атур а»  вы брать  режим 

«20 °С»;
1 3 ) на програм м ной  панели  вы брать  режим р аб о ты  « И с п о л ь зо в а ть  

муль ти м е тр » ;
1 4 ) на програм м ной  панели  наж ать на к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а » ;
1 5 ) на  и с то ч н и к е  о п о р н о го  напряж ения п о с то я н н о го  т о к а  ИОН у с та н о в и т ь  

тум блер  «АТ» в полож ение, со о тве тствую щ ее  у с тан о в л е н н о м у  
д и а п а зо н у ,  с о гл а с н о  табли це  5 . 3 ;

1 6 ) вклю чить и с то ч н и к  п и та н и я , вы с тав и ть  на  нем напряж ение в д и апазо н е  
зн ач е н и й  о т  16 до 18 В и защ и ту  по  т о к у  не более  150 мА;

1 7 ) На и с то ч н и к е  о п о р н о го  напряж ения п о с то я н н о го  т о к а  ИОН у с та н о в и т ь  
тум блер  «П и тан и е »  в положение «В кл » , тум блер  «Rnep»  в положение 
«ВНЕШН»;

Таблица 5 .3

Д иапазон
изм ерений

Рекомендуемое 
полож ение тум блера  
«АТ» на  и с то ч н и к е  

о п о р н о го  напряж ения 
п о с т о я н н о г о  то к а  ИОН

Входные напряж ения, устан авливаем ы е  
при пр оверке  м езонина, В

±10 В «10  В» + 9 , 5 ;  +5;  +1 ;  - 1 ;  - 5 ;  - 9 , 5

±1 В «10  В» + 0 , 9 5 ;  + 0 , 5 ;  + 0 , 1 ;  - 0 , 1 ;  - 0 , 5 ;  - 0 , 9 5

±100  мВ « 50 0  мВ» + 0 , 0 9 5 ;  + 0 , 0 5 0 ;  + 0 , 0 1 0 ;  - 0 , 0 1 0 ;  
- 0 , 0 5 0 ;  - 0 , 0 9 5

1 8 )изм енением  со п р о ти вл е н и я  на  и с то ч н и к е  о п о р н о го  напряж ения 
п о с т о я н н о г о  т о к а  ИОН, с одновременным наблю дением  з а  показани ям и  
м ул ьти м е тр а  3458А,  вы с тав и ть  на  в х о д ах  м езони на  первое  зн ачени е  
напряж ения, соо тве тствую щ ее  ус тан о в л е н н о м у  д и а п а зо н у ,  с о гл а с н о  
табли це  5 .3  с  о тклонен ием  не более  ±5  % о т  ном и нал ьн ого  з н а ч е н и я . 
После под ачи  тр е б уе м о го  напряж ения выждать заверш ения  переходны х 
п р о ц е ссо в  в течен и е  не менее 1 мин;

1 9 ) на  програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  переклю чатель  «Входное  реле»  в 
полож ение «ВКЛ»;

2 0 ) на програм м ной  панели  наж ать кнопки  « П уск»  и « П р о то ко л » ;
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2 1 ) в появивш ем ся окне  п р ове ри ть  р е з у л ь т а т  изм ерений  и закр ы ть  окно  
п р о то к о л а ;

2 2 ) и зм ен ить  п о л я р н о с ть  входны х напряж ений м езонина  для о тр и цател ьн ы х  
зн ач е н и й  входны х напряж ений. Для э т о г о  необходим о:
-  ш тепсель « 1 + »  кабел я  К5 подклю чить к  г н е з д у  « И -»  кабел я  КЗ;
-  ш тепсель « 1 - »  кабел я  К5 подклю чить к  г н е з д у  «И+» кабел я  КЗ;

2 3 ) вы полнить д е й с тв и я  18) -  22) для  о стал ьн ы х  зн аче н и й  входных 
напряж ений для пове р яе м ого  д и а п азо н а  с о гл а с н о  табл и це  5 . 3 ;

2 4 ) вы полнить д е й с тв и я  14) -  23) для о стал ьн ы х  д и а п а зо н о в  изм ерений 
(проверяемый д и а п а зо н  вы б и рае тся  в окне  вы бора на  программной 
панели . Положение тум блера  «АТ» на  и с то ч н и к е  о п о р н о го  напряж ения 
п о с т о я н н о г о  т о к а  ИОН и входные напряж ения, ус тан авл и ваем ы е  при 
пр оверке  д и а п а зо н а ,  у с та н а в л и в а ю тся  в с о о т в е т с т в и и  с таблицей  
5 . 3 ) ;

2 5 ) выйти  и з  програм мы  и операционной  системы , выключить питани е  
пр иб ор ов , кр е й та  и ПЭВМ, о тсо е д и н и ть  приборы  и принадлеж ности .

5 . 1 1  Подтверж дение с о о т в е т с т в и я  ср е д с тв а  изм ерений  м етро ло ги че ски м  
требованиям

5 . 1 1 . 1  Р е з у л ь т а т ы  изм ерений  з а н о с я т с я  в файл п р о то к о л а  (зн ачен ия  
по греш ностей  п о д счи ты ваю тся  а в т о м а т и ч е с к и ) , содержащий информацию о 
выполнении п о ве р ки  по  м етодике , излож енной  в р а зд е л е  5.

5 . 1 1 . 2  М езонин  п од твер ж дает  с о о т в е т с т в и е  м е тр о л о ги ч е ски м  требованиям , 
устан овленны м  при утверж дении  ти п а ,  если  для в с е х  изм еренны х зн ачений  
напряж ения п о с т о я н н о г о  то к а  по греш ность  изм ерений  н а х о д и тс я  в пределах, 
ук азан н ы х  в п . 1 . 2 . 5 .

5 . 1 1 . 3  При о тр и ц а те л ьн ы х  р е з у л ь т а т а х  повер ки  необходим о вы полнить 
к а л и б р о вку  м езони на  в с о о т в е т с т в и и  с приложением  В, а за те м  п о в то р и ть  
п о ве р ку . Р е зу л ь та ты  п о в то р н о й  поверки  с ч и т а т ь  окончательны м и.

5 . 1 2  Оформление р е з у л ь т а т о в  поверки

5 .1 2  .1 Р е з у л ь т а т ы  повер ки  м езонина  подтверж даю тся  сведениями, 
включенными в Ф едеральный информационный фонд по обеспечению  е д и н ства  
изм ерений в с о о т в е т с т в и и  с порядком , ус тан овл енны м  действующим 
за к о н о д а те л ь  с т в о м .

5 . 1 2 . 2  По заявлени ю  вл ад ел ьца  м езонинов  или лица, пр ед стави вш е го  е го  
на п о ве р ку , полож ительны е р е з у л ь т а т ы  поверки  (к о гд а  м езонин  подтверж дает 
с о о т в е т с т в и е  м е тр о л о ги ч е ски м  требованиям ) оформляют с в и д е те л ь с тв о м  о 
поверке  по  форме, у с та н о в л е н н о й  в с о о т в е т с т в и и  с  действую щим 
за к о н о д а те л ь с тв о м , и (или) нанесением  на  прибор  зн а к а  п ове р ки , и (или)
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Приложение А  

(о б я за те л ьн о е )

Н азн ачен ие  к о н т а к т о в  в х о д н о го  соед и н и тел я  M o l e x  7 1 4 3 0 - 0 0 0 6  

на лицевой  панели  м езонина

Таблица А.1
№

к о н т а к т а Н азвание Н азначен ие

1 IN 9 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  9
2 IN 1 0 - М инус диф ф еренциального вход а  10
3 IN 1 1 + Плюс диф ф еренциального вход а  11
4 IN 1 — М инус диф ф еренциального вход а  1
5 IN 1 1 - М инус диф ф еренциального вход а  11
6 IN 3 + Плюс диф ф еренциального вход а  3
7 IN 9 - М инус диф ф еренциального вход а  9
8 IN 1 + Плюс диф ф еренциального вход а  1
9 IN 5 - М инус диф ф еренциального вход а  5

10 IN 5 + Плюс диф ф еренциального вход а  5
11 IN 1 3 + Плюс диф ф еренциального вход а  13
12 IN 3 - М инус диф ф еренциального вход а  3
13 IN 7 - М инус диф ф еренциального вход а  7
14 IN 7 + Плюс диф ф еренциального вход а  7
15 IN 8 + Плюс диф ф еренциального вход а  8
16 IN 8 - М инус диф ф еренциального вход а  8
17 UK Опорное напряж ение
18 IN 1 8 - М инус диф ф еренциального в хо д а  18
19 IN 1 8 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  18
20 IN 1 4 + Плюс диф ф еренциального вход а  14
21 IN 2 9 - М инус диф ф еренциального в хо д а  29
22 IN 1 6 - М инус диф ф еренциального вход а  16
23 IN 2 9 + Плюс диф ф еренциального вход а  29
24 IN 2 0 + Плюс диф ф еренциального вход а  20
25 IN 2 2 - М инус диф ф еренциального вход а  22
26 IN 1 7 - М инус диф ф еренциального в хо д а  17
27 IN 2 5 + Плюс диф ф еренциального вход а  25
28 IN 2 4 + Плюс диф ф еренциального вход а  24
29 IN 2 5 - М инус диф ф еренциального вход а  25
30 IN 2 0 - М инус диф ф еренциального вход а  20
31 IN 1 7 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  17
32 IN 2 8  + Плюс диф ф еренциального вход а  28
33 IN 2 6 + Плюс диф ф еренциального вход а  26
34 IN 1 9 - М инус диф ф еренциального в хо д а  19
35 IN 1 0 + Плюс диф ф еренциального вход а  10
36 IN 2 + Плюс диф ф еренциального вход а  2
37 IN 2 - М инус диф ф еренциального вход а  2
38 IN 6 + Плюс диф ф еренциального вход а  6
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Продолжение таблицы А1
№

к о н т а к т а
Н азвание Н азначен ие

39 IN 4 - М инус диф ф еренциального вход а  4
40 IN 4 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  4
41 IN 6 - М инус диф ф еренциального в хо д а  6
42 IN 1 3 - М инус диф ф еренциального вход а  13
43 IN 1 2 - М инус диф ф еренциального вход а  12
44 IN 1 5 - М инус диф ф еренциального вход а  15
45 IN 1 2 + Плюс диф ф еренциального вход а  12
46 С о гр К ор пус
47 IN 1 4 - М инус диф ф еренциального вход а  14
48 IN 1 6 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  16
49 IN 1 5 + Плюс диф ф еренциального вход а  15
50 IN 2 7  + Плюс диф ф еренциального вход а  27
51 AGND
52 IN 2 4 - М инус диф ф еренциального вход а  24
53 AGND
54 IN 3 2 - М инус диф ф еренциального вход а  32
55 IN 2 6 - М инус диф ф еренциального в хо д а  26
56 IN 2 8 - М инус диф ф еренциального вход а  28
57 IN 2 7 - М инус диф ф еренциального вход а  27
58 IN 3 0 + Плюс диф ф еренциального вход а  30
59 IN 2 3 - М инус диф ф еренциального вход а  23
60 IN 3 0 - М инус диф ф еренциального в хо д а  30
61 IN 3 1 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  31
62 IN 3 1 - М инус диф ф еренциального в хо д а  31
63 IN 3 2 + Плюс диф ф еренциального вход а  32
64 IN 2 2 + Плюс диф ф еренциального вход а  22
65 IN 2 1 + Плюс диф ф еренциального в хо д а  21
66 IN 2 3 + Плюс диф ф еренциального вход а  23
67 IN 1 9 + Плюс диф ф еренциального вход а  19
68 IN 2 1 - М инус диф ф еренциального вход а  21

П рим ечания :
1 И зм ерительны е цепи , по которы м  п о с т у п а е т  изм еряем ое напряж ение, 

соединяю тся  с к о н та к та м и  IN +  и IN -  лю бого  к а н ал а .
2 Цепь « С о гр »  (к о н т а к т  46) служ ит для  под соед ин ения  эк р а н а  внеш него 

кабеля  к к о р п у с у  к р е й та  V X I ,  в которы й  у с та н о в л е н  м езонин .

3 Цепи « и к »  (к о н та к ты  1 7 ) ,  «AG N D »  (к о н та к ты  5 1 , 5 3 )  -  т е х н о л о ги 
че ски е . Подклю чение к  э ти м  к о н та к та м  сое д и н и те л я  п о л ь зо в а те л е м  
з а п р е щ а е тс я !

Лист

ФТКС.468266.022РЭ
32Изм Лист Na докум. Подп. Дата

Форма 2а ГОСТ 2.104 Копировал Формат А4



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а

Приложение Б 

(о б я з а т е л ь н о е )

Н азначен ие  к о н т а к т о в  соед и н и тел я  E SQ T -15 0

Таблица Б.1
№

к о н т а к т а Н азван ие Н азначен ие

1 IN T _D 0 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

2 F IFO _DO Р азр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

3 IN T_D 1 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

4 F IF 0 _ D 1 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

5 IN T_D 2 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

б F IFO _D 2 Р азр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

7 IN T _D 3 Р азр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

8 F IFO _ D 3 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

9 IN T_D 4 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

10 GND_M Общий

11 IN T _D 5 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

12 F IFO _D 4 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

13 IN T _D 6 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

14 F IFO _ D 5 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

15 IN T _D 7 Р а зр яд  шины данны х р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

16 F IF O _ D 6 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

17 IN T _D 8 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

18 F IFO _ D 7 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

19 IN T _D 9 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

20 GND_M Общий
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Продолжение таблицы Б.1
№

к о н т а к т а
Н азван ие Н азначение

21 IN T _D 10 Р а зр яд  шины данных р е ги с тр о в  уп р авл ен и я

22 F IFO _D 8 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

23 IN T _D 11 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

24 F IFO _ D 9 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

25 IN T _D 12 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

26 F IF O _ D lO Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

27 IN T _D 13 Р а зр яд  шины данных р е ги с тр о в  уп р авл ен и я

28 F IF O _ D l l Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

29 IN T _D 14 Р а зр яд  шины данных р е ги с тр о в  уп р авл ен и я

30 GND_M Общий

31 IN T _ D 15 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

32 F IF 0 _ D 1 2 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

33 INT_W R С тр об  за п и с и  р е ги с т р о в  уп р авл е н и я

34 F IF 0 _ D 1 3 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

35 IN T _R D С тр об  ч те н и я  р е ги с т р о в  уп р авл е н и я

36 F IFO _ D 14 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

37 SY SR E SE T С и гн ал  а п п а р а тн о го  сб р о са

38 F IFO _ D 15 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

39 IR Q Линия преры вания

40 GND_M Общий

41 16MGH Си стем ная  ч а с т о т а  16 М гц

42 F IF O _ D 1 6 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

43 — -
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Продолжение таблицы Б.1
№

к о н та к та
Н азвание Н азначен ие

21 IN T _D 10 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

22 F IFO _D 8 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

23 IN T _D 11 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

24 F IFO _ D 9 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

25 IN T _D 12 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

26 F IFO _ D 10 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

27 IN T _D 13 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

28 F IF O _ D l l Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

29 IN T _D 14 Р а зр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р а вл ен и я

30 GND_M Общий

31 IN T _ D 15 Р азр яд  шины данных р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

32 F IFO _ D 12 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

33 INT_W R С тр об  за п и си  р е ги с т р о в  уп р авл е н и я

34 F IFO _ D 13 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

35 IN T _R D С тр об  ч те н и я  р е ги с т р о в  уп р авл е н и я

36 F IFO _ D 14 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

37 SY SR ESE T С и гн ал  а п п а р а тн о го  сб р о са

38 F IF O _ D 1 5 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

39 IR Q Линия преры вания

40 GND_M Общий

41 16MGH С истем ная  ч а с т о т а  16 Мгц

42 F IF O _ D 1 6 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

43 —
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Продолжение таблицы Б.1
№

к о н та к та Н азван и е Н азначение

44 F IFO _ D 17 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

45 IN T _A 0 Р а зр яд  шины ад р е са  р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

46 F IF 0 _ D 1 8 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

47 IN T _A 1 Р а зр яд  шины адреса  р е ги с тр о в  уп р авл ен и я

48 F IF O _ D 1 9 Р азр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

49 IN T _A 2 Р а зр яд  шины ад р е са  р е ги с т р о в  уп р авл ен и я

50 GND_M Общий

51 —

52 F IFO _ D 2  0 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

53 —

54 F IF O _ D 2 1 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

55 —

56 F IFO _ D 22 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

57 —

58 F IFO _ D 23 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

59 GROUND Корпус

60 GND_M Общий

61 32MGH Систем ная  ч а с т о т а  32 М гц

62 —

63 —

64 —

65 —

66 —
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Продолжение таблицы Б.1
№

к о н т а к т а Н азван ие Н азначение

67 PUSK С троб  з а п у с к а  изм ерений

68 —

69 —

70 GND_M Общий

71 —

72 —

73 DATA_VAL П ри зн ак  д е й с тв и те л ь н о с ти  счи тан н ы х  и з  F IF O  данных

74 —

75 RD_MEZ С тр об  ч те н и я  данных и з  F IF O

76 —

77 SEL_M EZ С троб  выбора м езонина

78 —

79 GND_M Общий

80 GND_M Общий

81 GND_M Общий

82 F IFO _ D 24 Р а зр яд  шины данных ч те н и я  информации и з  F IF O

83 GND_M Общий

84 5V Напряжение +5  В

85 5V Напряжение +5  В

86 5V Напряжение +5  В

87 GND_M Общий

88 —
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Приложение В
(обязательное)

Методика внешней калибровки мезонина МН32СМ

В. 1 П оряд ок  внешней кал ибр овки .

В. 1 .1  С о б р а ть  р аб о ч е е  м е сто  (см. приложение Г ) .

В. 1 .2  Вклю чить ПЭВМ. У б е д и ть ся ,  ч то  р е з у л ь т а т  ее с а м о те сти р о ван и я  
полож ительный и з а г р у з к а  операцион ной  среды вы полнена б е з  ошибок.

В. 1 .3  Вклю чить пи тан и е  кр е й та  V X I ,  выдержать е го  во  включенном  
со с то я н и и  не менее 10 м инут.

В. 1 .4  Р у к о в о д с тв у я с ь  приложением  Д («П орядок  з а п у с к а  програм м  на 
исполнение») з а п у с т и т ь  на  и сполнение  програм м у P_m n32c.e xe .

В. 1 .5  Вы брать  н о си те л ь  м езонинов , на ко то р о м  у с та н о в л е н  калибруемый 
м езонин  (см. прилож ение Д ) . В п р авой  ч а с т и  о ткр ы вш его ся  окн а  вы брать  номер 
(позицию  м е ста ) к ал и б р уе м ого  м езони на. Д ож даться  и сч е зн о в е н и я  надписи  
«Идёт и н и ц и а л и за ц и я » .

В. 1 .6  Вы брать  з а к л а д к у  «К ал и б ро вка» .

В. 1 .7  Вклю чить м ульти м етр  (P V 1 ) , у с т а н о в и т ь  е го  в режим изм ерения  
п о с то я н н о го  напряж ения  с  а в то м ати че ски м  выбором  д и а п а зо н а .

В . 1 .8  На програм м ной  панели  наж ать на  к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а з о н а » .

В. 1 .9  На ИОН у с т а н о в и т ь  тум блер  «АТ» в положение «10В » .

В. 1 .1 0  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «10В » .

В . 1 .1 1  На програм м ной  панели  наж ать на  к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а» .

В . 1 .1 2  Вклю чить и с то ч н и к  п и та н и я , вы с тав и ть  на нем  напряж ение в 
д и ап азо н е  зн ач е н и й  о т  16  до 18 В и защ и ту  по  т о к у  не более  150  мА.

В . 1 .1 3  На ИОН (А6) у с т а н о в и т ь  тум блер  «П и тан и е»  в положение «Вкл», 
тум блер  «Rnep»  в полож ение «ВНЕШН»;

В. 1 .1 4  И зменением  со п р о ти вл е н и я  м а га зи н а  со п р оти вл е н и й  (P R 1 ),  с 
одновременным наблю дением  з а  п оказан и ям и  м ул ьти м етр а  PV1, в ы с тав и ть  на 
в хо д ах  м езони на  9 ,9  В с  то ч н о с ть ю  не хуже ± 1% о т  н ом и н ал ьн о го . После 
подачи  тр е б уе м о го  напряж ения  выждать заверш ения  переходны х п р о ц е ссо в  в 
течение  не менее 1 мин;

В . 1 .1 5  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  переклю чатель  «Входное  реле»  
в положение «В кл » .

В . 1 .1 6  И зм еренное м ультим етром  зн ачен и е  напряж ения с  то ч н о с тью  не 
менее ш ести  значащ их цифр в в е с т и  в окно  « У с тан о в л е н н о е  напряж ение, В»  на 
програм мной  панел и .

В . 1 .1 7  На програм м ной  панели  наж ать на  к н о п к у  « К ал и б р о в а ть» .

В . 1 .1 8  Во  время кал и б р о вки  на  програм м ной  панели  з а г о р а е т с я  
и н д и катор , располож енны й над  полем  вво д а  « У с тан о в л е н н о е  напряж ение, В», 
после  к ал и б р овки  з а д а н н о го  д и а п а зо н а  и н д и ка то р  г а с н е т  и калибровочны е 
коэффициенты а в то м а ти ч е с к и  з а н о с я т с я  в та б л и ц у .

В . 1 .1 9  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «1В» .
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В . 1 .2 0  На програм м ной  панели  наж ать на к н о п к у  «К ал и бро вка  д и а п а зо н а» .

В . 1 .2 1  Вы полнить д е й с тв и я  пп. В . 1 .1 4  -  В . 1 .1 8 ,  при  выполнении 
п . В . 1 .1 5  в ы с тав и ть  на  в х о д ах  м езонина  напряж ение + 0 , 9 9  В.

В. 1 . 2 2  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «Ю О м В».

В . 1 . 2 3  На програм м ной  панели  наж ать на к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а» .

В . 1 . 2 4  На ИОН у с т а н о в и т ь  тум блер  «АТ» в положение «500м В».

В . 1 . 2 5  Вы полнить  д е й с тв и я  пп . В . 1 . 1 4  -  В . 1 . 1 8 ,  при  выполнении 
п. В . 1 . 1 5  в ы с та в и ть  н а  в х о д ах  м езонина  напряж ение +99м В.

В . 1 . 2 6  И зм енить п о л я р н о с ть  входны х си гн а л о в  (с  помощью ш та тн о го  
к а б е л я ) ,  для  ч е г о :

-  выклю чить ИОН, у с т а н о в и в  тум блер  «П и тан и е»  в положение «ВЫКЛ»;
-  гн е зд о  « + »  к аб е л я  Т-МН32 соединить  со  ш текером  « 1 - »  к абе л я  ШШВ;
-  гн е з д о  « - »  к аб е л я  Т-МН32 соед и ни ть  со  ш текером  « 1 + »  к абе л я  ШШВ;
-  вклю чить  ИОН, у с т а н о в и в  тум блер  «П и тан ие»  в положение «ВКЛ».
В . 1 . 2 7  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «10В » .
В . 1 . 2 8  На програм м ной  панели  наж ать на к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а» .
В . 1 . 2 9  На ИОН у с т а н о в и т ь  тум блер  «АТ» в полож ение «10В » .
В . 1 . 3 0  Вы полнить д е й с тв и я  пп . В . 1 . 1 4  -  В . 1 . 1 8 ,  при  выполнении п у н к та  

В . 1 . 1 5  в ы с тав и ть  на  в х о д а х  м езонина  напряж ение м инус 9 , 9 9  В. При 
выполнении д е й с тв и я  п . В . 1 . 1 б в в е с т и  в поле « У с тан о в л е н н о е  напряж ение, В» 
зн ачени е  напряж ения  на  в х о д а х  м езонина, и зм ерянное  с помощью м ульти м етра , 
со  зн аком  м инус.

В . 1 . 3 1  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «1В » ;
В . 1 . 3 2  На програм м ной  панели  наж ать на  к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а» .
В . 1 . 3 3  Вы полнить д е й с тв и я  пп . В . 1 . 1 4  -  В . 1 . 1 8 ,  при  выполнении 

п . В . 1 . 1 5  в ы с та в и ть  на  в х о д ах  м езонина  напряж ение м инус  0 , 9 9 .  При 
выполнении д е й с тв и я  п . В . 1 . 1 6  в в е с т и  в поле  « У с тан о в л е н н о е  напряж ение, В» 
зн ачени е  напряж ения  на в х о д ах  м езонина, изм ерянное  с помощью м ульти м етра , 
со  зн аком  м инус.

В. 1 . 3 4  На програм м ной  панели  у с т а н о в и т ь  д и а п а зо н  изм ерений  «Ю О м В».
В . 1 . 3 5  На програм м ной  панели  наж ать на к н о п к у  «К ал и б ро вка  д и а п а зо н а» .
В . 1 . 3 6  На ИОН у с т а н о в и т ь  тум блер  «АТ» в полож ение «500м В».
В . 1 . 3 7  Вы полнить д е й с тв и я  п п . В . 1 . 1 4  -  В . 1 . 1 8 ,  при  выполнении 

п. В . 1 . 1 5  в ы с та в и ть  на  в х о д ах  м езонина  напряж ение м инус  99 мВ. При 
выполнении д е й с тв и я  п . В . 1 . 1 6  в в е с т и  в поле « У с тан о в л е н н о е  напряж ение, В» 
зн ачени е  напряж ения  на в х о д ах  м езонина, и зм ерянное  с помощью м ульти м етра , 
со  зн аком  м инус.

В . 1 . 3 8  На програм м ной  панели  в поле  « За п и сь  в EEPROM» вы брать « в се » .
В . 1 . 3 9  На програм м ной  панели  наж ать к н о п к у  « З а п и с ь » .
В . 1 . 4 0  В появивш ем ся окне  наж ать на  к н о п к у  « Y e s» .
В . 1 . 4 1  П осле  о ко н ч ан и я  за п и с и  калибровочны х  коэф ф ициентов в EEPROM на 

програм нной  панели  п о я в и т с я  сообщ ение «Зап и сь  заверш ена  успеш но».
В . 1 . 4 2  Для вы хода и з  программы наж ать к н о п к у  «Вы ход».
В . 1 . 4 3  Выклю чить к р е й т , ПЭВМ и  приборы, о тсо е д и н и ть  кабели  и 

пр и н ад л е ж н ости .
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Приложение Г
(обязатель ное)

Схема рабочего места

Р и су н о к  Г . 1  -  Схема р а б о ч е го  м е ста
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Таблица Г.1 Обозначения, принятые на схеме рабочего места
А1 ПЭВМ

А2 К рейт V X I

А З ,А 4 , К 1
Системный интерф ейс инф ормационной с в я зи  ПЭВМ и кр е й та  
V X I , соо тве тствую щ и й  специф икациям  VPP А л ьян са  
п р о и зво д и те л е й  си стем  V X I  p lu g & p la y

А5
Н оситель  м езонинов  модуль НМ ФТКС.4 6 8 2 6 9 . 0 0 2  или д р у го й  
аналогичны й  н о си те л ь  м езонинов  с ус тан овл енны м  на  нем 
поверяемым  м езонином

Аб ИОН ФТКС.6 8 7 4 2 0 . 0 2 8

G1 И сто ч н и к  п и тан и я  п о с то я н н о го  т о к а  G PR -30H 10D

PV1 М ультим етр  3458А

К2 Кабель се те в о й  кр е й та

Р1 М а га зи н  э л е к тр и ч е с к о го  со п р о ти вл е н и я  Р4834

КЗ Соединитель  контрольны й  Т-МН32 ФТКС.6 8 5 6 2 6 . 0 1 3 ;

К 4 ,К 5 ,К 7 Кабель ШШВ ФТКС.6 8 5 6 2 1 . 0 3 8

К 6 ,К 8 ,К 9 ,  К10 Кабель ШШ ФТКС.6 8 5 6 2 1 . 5 3 6

Примечание -  Д о п у с к а е тс я  в  с о с т а в е  р а б о ч е го  м е ста  и с п о л ь з о в а т ь  ЭВМ, 
выполненную  в виде м одуля  V X I  и ус тан авл и вае м ую  в к р е й т  V X I .

Лист

ФТКС.468266.022РЭ
41

Изм, Лист Na докум. Подп. Дата

Форма 2а ГОСТ 2.104 Копировал Формат А4



Ин
в.

 N
s 

по
дл

. 
По

дп
. 

и 
да

т
а 

Вз
ам

. 
ин

в.
 N

s 
Ин

в.
 N

s 
ду

бл
. 

По
дп

. 
и 

да
т

а

Приложение Д 
(о б я з а т е л ь н о е )

П орядок  з а п у с к а  програм м  на  и сполнение

Д .1  После  каж дого  вклю чения к р е й та ,  перед  з а п у с к о м  программы 
проверки , необходим о з а п у с т и т ь  на  и сполнение  програм м у менеджер р е сур со в  
V X I .

Д . 2 Для з а п у с к а  программы  менеджера р е с у р с о в  V X I  (« R e so u rc e  M anage r» ) 
в среде W indow s необходим о вы брать  и з  меню « П у ск »  в подменю ПО интерф ейса 
V X I  ярлык э т о й  программы.

Д .3 З а п у с к  на  и сполнение  любой программы  и з  меню « П у с к » :
В меню « П у ск »  необходим о вы брать  подменю «В ы полн ить» . В появивш емся 

окне  необходим о наж ать к н о п к у  «О бзор» . В  окне  «О бзор»  необходим о вы брать 
д иск  и п а п к у  м естонахож ден ия  файла зап уск а е м о й  программы  и , о тм етив  файл 
з а п у с к а ,  наж ать к н о п к у  «О ткр ы ть» . При э то м  свед ени я  о размещ ении 
и спол н яем ого  файла перемещ аются в командную  с т р о к у  окн а  « З а п у с к  
программы». З а те м  необходим о наж ать на  к н о п к у  «ОК», программный файл 
з а п у с т и т с я  на  и сп ол н е н и е .

Д .4 З а п у с к  на  и сполнение  любой программы и з  программы  « П р о в о д н и к » :
Из меню « П у с к » ,  в подменю «Программы», вы брать  програм м у «П роводник».

В раскрывш емся окне  необходим о вы брать  д и ск  и п а п к у  м естонахож дения  файла 
за п ускае м о й  програм мы . У с та н о в и ть  у к а з а т е л ь  м ан и п ул я то р а  ти п а  «Мышь»
(далее по  т е к с т у  -  «мышь») на  файл программы  и  дважды наж ать на  левую  
к н о п к у  «мыши».

Д .5 У п р о с ти ть  з а п у с к  програм м  можно пом естив  ярлыки к  ним на «рабочем  
с то л е »  эк р а н а . Для э т о г о  необходим о о б р а т и т ь с я  к  сп р аво чн о й  систем е  
W in d o w s.

Для з а п у с к а  программы  на и сполнение  д о с т а т о ч н о  у с т а н о в и т ь  у к а з а т е л ь  
«мыши» на ярлы к програм мы  и дважды наж ать левую  к н о п к у  «мыши».

Д. б В сл у ч ае  и с п о л ь зо в а н и я  програм м  пр оверки  м одулей, посл е  з а п у с к а  
програм м  необходим о вы брать  и н стр ум ен ты  (модули, мезонины) для  проверки , 
для ч е г о :

на  панели  «Выбор и н с тр у м е н та»  у с т а н о в и т ь  у к а з а т е л ь  «мыши» на 
н а зван и е  и н с тр у м е н та  и о тм е ти ть  е го  (наж ать левую  к н о п к у  «мыш и»);

-  наж ать к н о п к у  «В ы бр ать» .
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Приложение Е 
(спр авочн о е )

О б озн ачен ия , приняты е в п р о то к о л е  п р о ве р о к

Un -  э тал о н н о е  напряж ение, подаваем ое  на  входы  и зм ерительны х 
кан ал ов  м езон и н а;

Ux -  среднее  и зм еренное  зн аче н и е ;

dUmax -  м аксим альн ое  зн ачен и е  абсолю тной  по гр еш н ости  изм ерений

dUs -  среднее  зн ач е н и е  абсолю тной  по гр еш н ости  и зм ерения

A x s  -  среднее  зн ач е н и е  приведенной  о тн о с и те л ь н о й  по греш ности  
и зм ерения

А х т а х  -  м аксим альное  зн ачен и е  приведенной  о тн о с и те л ь н о й  погреш ности  
изм ерения

Ап  -  норма по гр еш н ости

Примечание -  Ux, dUmax и dUs р а с с ч и ты в а е т с я  по  значениям , находящ имся 
вн у тр и  д о в е р и те л ь н о го  и н те р в а л а . Д оверительны й  и н те р в ал  Е р а с с ч и ты в а е тс я  
по всей  с о в о к у п н о с ти  изм ерений  Ui следующим об р азом

£ = 1.96-
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