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Н астоящ ая м етоди к а поверки  р аспространяется  на ком плексы  п рограм м н о
техн и ч еск и е SIM A T IC  P C S 7  М П С А  Н П С  (дал ее -  П Т К ) и устан авли вает м етод и к у  их  
первичной  и п ер и оди ч еск ой  поверок.

Н а перви чн ую  поверк у сл ед у ет  предъявлять П ТК , приняты е о тд ел о м  техн и ческ ого  
контроля ор ган изаци и -изготови тел я  или уп ол н ом оч ен н ы м  на то п редставителем  
организации , д о  ввода в эксп луатаци ю  и п осл е рем онта.

Н а п ер и од и ч еск ую  поверк у с л ед у ет  предъявлять П ТК  в п р о ц ессе  эксплуатации  и 
хр анения , которы е бы ли подвергнуты  реглам ентны м  р аботам  н е о б х о д и м о г о  вида, и в 
эксп луатаци он ны х д ок ум ен тах  на которы е есть отм етка о  вы полнении ук азан ны х работ.

П ер и оди ч н ость  поверки в п р о ц ессе  эксплуатации  и хран ени и  устанавливается  
п отр еби тел ем  с уч етом  усл ови й  и и н тен си вн ости  эксплуатации  П ТК , но не р еж е одн ого  
раза в два  года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При п р ов еден и и  поверки П Т К  дол ж н ы  бы ть вы полнены  о п ер а ц и и , указанны е в 
табли ц е 1.

Т абли ца 1

№
п/п Наименование этапа испытаний Номер пункта 

методики поверки

1 В н еш ни й  осм отр 7.1
2 П роверка электри ческ ой  п р очн ости  изоляции 7,2
3 П роверка эл ектр и ческ ого  соп р оти в л ен и я  изоляции 7.3
4 О п р обован и е 7 .4
5 П роверка доп у ск а ем о й  п р и в еден н ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  

силы  п остоя н н ого  тока
7.5

6 П роверка до п у ск а ем о й  абсол ю т н ой  п огр еш н ости  и зм ерени я  
тем пературы

7.6

7 П од тв ер ж д ен и е соотв етстви я  п р огр ам м н ого  о бесп еч ен и я 8

1.2 П осл едовател ь н ость  п р ов еден и я  оп ер аци й  поверки обязательна.
1.3 При п ол учен и и  отр и ц ател ьн ого  результата в п р о ц ессе  вы полн ен ия л ю бой  из 

оп ер аци й  поверки П Т К  бр ак ую т и его  поверк у прекращ аю т.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При п р ов еден и и  поверки р ек ом ен дуется  прим енять ср ед ств а  поверки, 
при веденн ы е в табл и ц е 2.

Т аблица 2 ____

Номер пункта 
методики поверки

Наименование и тип средства поверки; основные 
метрологические и технические характеристики средства

поверки
7 .2 , 7.3 У становка для проверки электрической  б езо п а сн о ст и  G P I745A

7 .4 , 7.5

К алибратор электри ческ их сигналов С А 1 1 Е , ди апазон  
восп р ои зв еден и я  силы  п остоя н н ого  тока от  0 д о  2 4  м А , пределы  
д оп уск аем ой  осн ов н ой  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
восп р ои зв еден и я  силы  п остоя н н ого  тока ± (0 ,0 5  % показания + 
4 м кА )

7 .4 , 7 .6 К алибратор м ногоф ункциональны й M C 5-R , диапазон



Номер пункта 
методики поверки

Наименование и тип средства поверки; основные 
метрологические и технические характеристики средства

поверки
восп р ои зв еден и я  си гналов тер м оп р еобр азов ат ел ей  
соп роти вл ен ия  (PtlOO) в д и а п а зо н е  тем п ер атур  о т  м и н ус  2 0 0  до  
п л ю с 850  °С , пределы  доп у ск а ем о й  о сн о в н о й  абсол ю тн ой  
п огр еш н ости  восп р ои зв еден и я  тем пературы  в д и а п а зо н е  от  
м и н ус 2 0 0  д о  0 °С ±  0,1 °С , в д и а п а зо н е  от 0 д о  8 5 0  °С  ± (0 ,1  °С % 
+ 0 ,0 2 5  %  п ок азан и я  °С).

2 .2  Д оп уск ается  п р и м ен ен и е д р у ги х  ср едств  поверки, об есп еч и в а ю щ и х  
о п р ед ел ен и е  характеристик П ТК с тр еб у ем о й  точ н ость ю .

2.3 П р им еняем ы е ср едства  поверки долж ны  быть исправны .
2 .4  С редств а и зм ер ен и й  дол ж н ы  иметь д ей ств у ю щ и е св и детел ь ст в а  о поверке. 

И спы тательное об о р у д о в а н и е д о л ж н о  бы ть аттестовано.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К п р о в ед ен и ю  поверки д о п у ск а ю т  лиц, аттестованны х в соотв ет ств и и  с ПР
5 0 .2 .0 1 2 -9 4  в качестве п овери телей  ср едств  и зм ер ен и й  электрических вел и чи н , им ею щ их  
у д о ст о в ер ен и е , п одтв ер ж даю щ ее право работы  на установках с н ап р я ж ен и ем  д о  1000 В, с 
группой  п о эл ек т р обезоп асн ости  н е н и ж е III и и зуч ивш и х настоящ ую  м ет о д и к у  поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 П ри п р ов еден и и  поверки дол ж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  тр ебов ан и я безо п а сн о сти , 
устан овл ен н ы е ГО С Т  1 2 .3 .0 1 9 -8 0 , «П равилам и техн и ки  б езо п а сн о ст и , при эксплуатации  
эл ектроустан овок  п отр еби тел ей » , «М еж отр асл евы м и  правилами п о охр ан е труда  
(правилами б езо п а сн о ст и ) при эксплуатации  эл ектроустан овок ». С о б л ю д а ю т  также  
тр ебовани я б езо п а сн о ст и , и зл ож ен н ы е в эк сп л уатаци он ны х д о к у м ен т а х  на п р и бор  и 
пр им еняем ы е ср ед ств а  поверки.

4 .2  С редств а поверки, которы е п одл еж ат зазем л ен и ю , дол ж н ы  бы ть н адеж н о  
зазем лены . П о д со ед и н ен и е  заж и м ов  защ и тн ого зазем л ен и я  к контуру зазем л ен и я  д ол ж н о  
пр ои зводи ться  р ан ее др уги х  со ед и н ен и й , а о тсо ед и н ен и е  -  п осл е всех  о т со ед и н ен и й .

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

П ри п р ов еден и и  поверки дол ж н ы  собл ю дат ь ся  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер атур а  в о зд у х а  от п лю с 15 д о  п лю с 35°С ;
-  отн осительная влаж ность от  3 0  д о  80  %;
-  а тм о сф ер н о е  давл ен и е от 85 д о  105 кПа;
-н о р м а л ь н о е  зн ачен и е частоты  питаю щ ей сети  50  Гц, д о п у сти м ы е отклонения от  

н орм ал ьного  значения ±  0 ,5  Гц;
-  н ор м ал ь н ое зн ач ен и е напряж ения п и таю щ ей  сети  п ер ем ен н о го  тока 2 2 0  В, 

доп усти м ы е отк лон ени я от н орм ал ьного значения ±  4 ,4  В;
-  к оэф ф и ц и ен т искаж ения си н у со и д а л ь н о сти  напряж ения питаю щ ей  сети  не бол ее

5 %.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П ер ед  п р ов еден и ем  поверки вы полняю т с л ед у ю щ и е  п одготови тел ьн ы е работы :
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-  вы держ и ваю т П ТК в усл ови ях ок р уж аю щ ей  ср еды , указанны х в р аздел е 5 
настоящ ей  м етоди ки  поверк и , не м ен ее  2 ч, если  он н аходи л ся  в к л им атических условиях, 
отличаю щ ихся от  указанны х в р аздел е 5.

-  со ед и н я ю т  заж и м ы  защ и тн ого зазем лен ия  и сп ол ь зуем ы х ср ед ст в  поверки с 
контурохм защ и тн ого  зазем л ен и я  лаборатории .

-  п одготавл и ваю т к работе ср ед ств а  поверки в соотв етств и и  с эксп л уатац и он н ой  
док ум ен тац и ей  на ср ед ств а  поверки;

-  и зм ер яю т и зан осят  в протокол поверки результаты  и зм ер ен и й  тем пературы  и 
влаж ности  ок р уж аю щ его  в оздуха , атм осф ер н ого  давления, а такж е частоты  питаю щ ей  
сети , напряж ения питаю щ ей  сети  и к оэф ф и ц и ен та  и скаж ения си н усои дал ь н ости  
напряж ения питаю щ ей  сети .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 В н еш ни й  осм отр .
П ри п р ов еден и и  вн еш него осм отр а  д о л ж н о  бы ть устан овл ен о:
-  отсутств и е м ехан и ч еск и х  п ов р еж ден и й  П ТК и к абел ей , сп о со б н ы х  повлиять на 

их р а б о т о сп о со б н о ст ь ;
-  соотв етств и е тр ебов ани ям  ком плектности  и м аркировки, п ри веденн ы м  в 

п аспор те ПТК.
С оотв етстви е тр ебовани ям  к ом плектности  и м аркировки, а такж е отсутстви е  

внеш них м ехан и ческ и х п ов р еж ден и й , проверять визуально.
Результат операции поверки считать положительным, если  отсутств ую т  

в н еш ни е м ехан и ч еск и е п ов р еж ден и я  П ТК , а ком плектность и м аркировка соотв етств ую т  
требованиям  паспорта.

7 .2  П роверка электри ческ ой  п рочн ости  изоляции
П роверка электри ческ ой  п р оч н ости  изоляции п р ов оди тся  на устан овк е G P I745A . 

И спы тательное н апр яж ен и е 1500  В  с л ед у ет  п одни м ать п лавно, начиная с нуля в теч ени е  
5 -1 0  с, но не б о л ее  3 0  с. У м ен ь ш ен и е напряж ения д о  нуля д о л ж н о  п р ои зв оди тся  с такой  
ж е ск ор остью .

И золяци ю  вы держ и ваю т п о д  дей ств и ем  испы тательного напряж ения в теч ени е  
1 мин. Затем  н апр яж ен и е плавно сн и ж а ю т д о  нуля или значения, не превы ш аю щ его  
н ом и н ал ьн ое, п осл е ч его  испы тательную  устан овк у вы клю чаю т.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если  во время 
испы таний не п р о и сх о д и т  п р о б о ев  изоляции .

7.3 П роверку электри ческ ого соп роти вл ен ия  изоляции  п р оводят на установке  
G P I745A  с рабочим  н апр яж ен и ем  500  В. О тсчет показаний  п р ов одя т по и стечен и и  1 мин  
п осл е прилож ения напряж ения м еж д у  соеди н ен н ы м и  в м есте контактами испы туем ой  
цепи и к орпусом .

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если  
со п р оти в л ен и е изоляции не м ен ее 2 0  М О м .

7 .4  О п р обован и е
При оп р обов ан и и  проверяю т р а б о т о сп о со б н о ст ь  П Т К  б ез  оп р едел ен и я  

м етр ол огич ески х  характеристик при задан и и  в ходн ы х сигналов, для этого:
-  приводят П ТК  в р абоч ее со сто я н и е в соотв етств и и  с р ук ов одств ом  по  

эксплуатации;
-  проверяю т п р о х о ж д ен и е  сигналов ср едств  поверк и , и м и ти р ую щ ие  

и зм ерительны е сигналы  (о т  0 д о  2 0  м А , от  4 д о  2 0  м А , изм ерительн ы е сигналы  
тер м оп р еобр азов ател ей  соп р оти вл ен и я  по Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9 );
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-  п р овер яю т на д и сп л ее  м они тор а показания по регистри руем ы м  в соотв етстви и  с 
конф и гур аци ей  П ТК параметрам.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если  при 
у в ел и ч ен и и /ум ен ьш ен и и  значения в хо д н о го  сигнала, соотв етств ую щ и м  о б р а зо м  м еняю тся  
значения и зм ер ен н о го  сигнала на д и сп л ее  м он и тор а  ПТК.

7.5 П роверка до п у ск а ем о й  п р и в еден н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и я  силы  п остоян н ого
тока

7.5 .1  П одготавли ваю т приборы  к р аботе согл асн о  их рук оводств ам  по 
эксплуатации.

7 .5 .2  П рои зводя т настройку в х о д н о го  д и а п а зо н а  П ТК ( 0 . . .2 0  м А  или 4 . . .2 0  м А ) и 
переводят его  в реж им  и зм ерени я  силы  п остоя н н ого  тока.

7 .5 .3  Н а в х о д  П Т К  от  калибратора п о о ч ер ед н о  п одаю т с л ед у ю щ и е  значения  
в хо д н о го  тока:

-  для д и ап азон а  0 . . .2 0  мА: 4, 8, 12, 16 и 2 0  мА ;
-  для д и ап азон а  4 . . . 2 0  мА: 0, 5, 10, 15, 2 0  м А .

7 .5 .4  Ф ик си рую т значения, и зм ер ен н ы е П Т К , и рассчи ты ваю т п р и в еден н ую  
п огр еш н ость  по ф ор м ул е 1:

где 1ЮМ -  зн ач ен и е в хо д н о го  тока, и зм ер ен н о е  П Т К , мА ;
1вх -  зн ач ен и е в х о д н о го  тока п одав аем ое с калибратора, мА ; 
h  -  зн ач ен и е ш ирины  ди ап азон а , м А

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если  допускаем ая  
при веденн ая погр еш н ость  и зм ерени я силы  п остоя н н ого  тока не п ревы ш ает указанной  в 
рук ов одств е по эксплуатации .

7 .6  П роверка доп у ск а ем о й  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  при и зм ер ен и я  тем пературы
7.6.1 П одготавли ваю т приборы  к р аботе согласно их р ук оводств ам  по 

эксплуатации .
7 .6 .2  П р ои зводя т настройку в х о д н о го  д и ап азон а  П ТК  и п ер ев од я т  его  в реж им  

и зм ер ени я  тем пературы  со в м ест н о  с тер м оп р еобр азов ател ям и  соп р оти в л ен и я .
7 .6 .3  В соотв етстви и  с Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  оп р едел я ю т ди ап азон  зн ачен и й  входны х  

соп р оти в л ен и й , соотв етств ую щ и й  д и а п а зо н у  и зм еряем ы х значений  тем пературы .
7 .6 .4  Н а в х о д  П ТК от калибратора п о д а ю т пять значений  в х о д н о го  соп роти влен ия , 

вы численны е по ф ор м ул е 2:

где R es ~  зн ач ен и е в хо д н о го  соп р оти вл ен ия , Ом;
Яд,ах"  м аксим ум  д и ап азон а  и зм ерени я  в хо д н о го  соп р оти вл ен ия , Ом;
R min -  м и н и м ум  д и ап азон а  и зм ер ен и я  в х о д н о го  соп р оти вл ен ия , Ом;
Л" -  к о эф ф и ц и ен т д и ап азон а  в х о д н о го  сигнала, равны й 0; 0 ,25 ; 0 ,5; 0 ,75; 1.

7 .6 .5  Ф ик си рую т пять значения в х о д н о й  тем пературы , и зм ер ен н ы е П Т К , и 
рассчиты ваю т а б со л ю т н у ю  п огр еш н ость  по ф ор м ул е 3:

-в в ....- °  ■ 100% ,
I1д

(О

(2)

(3 )
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где Тизм -  зн ач ен и е в х о д н о й  тем пературы , и зм ер ен н о е  П Т К , °С;
Твх -  зн ач ен и е в ход н ой  тем пературы , соотв ет ств ую щ ей  п о д а в а ем о м у  входн ом у  
соп р оти в л ен и ю  -  R ex, °С.

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, есл и  допускаем ая  
абсолю тная п огр еш н ость  и зм ерени я  тем пературы  не превы ш ает ук азан н ой  в руководстве  
по эксплуатации.

8 ПОДТВЕРЖ ДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

В ст р о ен н о е  п р ограм м н ое о б есп еч ен и е  (д а л ее  п о  тексту -  П О ) м ож ет  быть 
п р овер ен о, устан ов л ен о  или п ер еуст ан ов л ен о  только на за в о д е-и зго т о в и т ел е  с 
использован ием  спец и альн ы х п р огр ам м н о-техн и ч еск и х устр ой ств . В ст р о ен н о е  ПО не 
м ож ет бы ть считано с устр ой ств а  б ез  прим енения спец и альн ы х п р огр ам м н о-техн и ч еск и х  
устрой ств , п о эт о м у  при п оверке в ст р о ен н о е  п р огр ам м н ое о б есп еч ен и е  н е проверяется.

И ден ти ф и к ац и ю  вн еш него п рограм м н ого о б есп еч ен и я  зак лю чается  в проверке 
и ден ти ф и к ац и он н ого  наим енования и н ом ера версии П О . Для этого , в соотв етстви и  с 
р ук оводств ом  по эксплуатации  П Т К  вы водят на экран м они тор а  и ден ти ф и к ац и он н ое  
н аим ен ован ие и н ом ер  версии ПО (ок н о  «О  програм м е»).

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, если  
и ден ти ф и к ац и он н ое н аим ен ован ие и н ом ер  версии  П О  сов п адает  с указанны м и в 
оп исании  типа СИ .

9 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 При п олож и тельн ы х резул ь татах поверки вы писы ваю т св и детел ь ств о  о поверке  
в соответстви и  с П Р 5 0 .2 .0 0 6 -9 4 , на П ТК или на св и детел ьство  о  поверке наносят  
п овер и тел ьн ое клейм о.

9 .2  При отрицательны х результатах поверки П Т К  не д о п у ск а ю т  к п р и м ен ен и ю , 
оф орм л я ю т и зв ещ ен и е о  н еп р и год н ости  в соотв етстви и  с П Р 5 0 .2 .0 0 6 -9 4 . П овери тельн ое  
клейм о п р еды дущ ей  поверки гасят, сви детел ьств о  о п оверке ан нул и рую т.


