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Настоящая методика распространяется на систему автоматизированную информацион­
но-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) а Г « С * £ ^
ноZ T m ™ ™ * »  ПС П0/20/10/6 КВ «БеРсе— », (далее -  АИИС КУЭ” К01  
л е н н о й  предназначенной для измерения активной и реактивной электроэнергии, потреб-
ПС 110/20/1Ш  Т Т ННЫе интеРвалы вРемени отдельными технологическими объектами 
1IC 110/20/10/6 кВ «Берсеневская», сбора, хранения, обработки и передачи полученной инсьТп
мации. Выходные данные системы могут использоваться для коммерческих расчетов Ф Р 

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

ческой энсвгииРП п ™ еЖИТ A™ C реализУю щ м косвенный метод измерений электри- 
С и Г в х о Г ™  .  Г Р 6Т “ СебЯ поком"‘™нтную поверку средств измерений (дшее
системы f Z L  измерительных каналов (далее -  ИК), а также комплектную поверку
системы в целом, с учетом положении раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002. В случае если на момент 
проведения комплектной поверки АИИС КУЭ СИ, входящие в состав ИК поверены и шГею^

в— ЩИ£ Свидетельства 0 повеРке -  П0ВТ°Р«° покомпонентная поверка СИ может не нро-

испь1та11'ийПАИИГНКУ'?0ВеРКУ Д° ВВ°Да В экспл>'атаиик> системы выполняют после проведения 
ной Z T  -С ЦеЛЬЮ УтаеР*«ени>‘ ™па. Допускается совмещение операций первич­
ной поверки и операции, выполняемых при проведении испытаний с целью утверждения типа, 

риодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ Допускает-
“ НЯТЬ n0BW  ««"■«> ™  ИК, находящихся в текущей эксплуатацш
Интервал между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 года ' " ■

1.3 СИ, входящие в состав ИК АИИС КУЭ, поверяют с интервалами межцу повевками

ст™ ИКАИИСИКУЭ 5̂ серВДеНИИ их ™па' Если оче1КДНой срок поверки СИ, входящих в со­
в ИК АИИС КУЭ, наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только

АИИС КУЭ " /B ee™  А Ш С  КУй “  ПР° В0ДИТСЯ- После П0ВЧ>™ входящих в состав ИК 
, восстановления работоспособности ИК выполняется проверка ИК в той его ча-

от и в том обьсме, который необходим для того, чтобы убедиться, 4 действия, емзанные с

е т и к Т и к ^ с о е ЛЬН0Г0 КОМП° нента- не нарушили метрологических требований (характери- 
т и к )  И К  (с х е м а  с о е д и н е н и я , к о р р е к ц и я  в р е м е н и  и  т .п .) .

гиртр 1Л П°СЛе рСМ°Нта АИИС КУЭ’ замены её измерительных компонентов, аварий в энерго­
системе, если эти события могли повлиять на метрологические характеристики ИК проводят

о Г с и З п ы е Т "  АИИС КУЭ '  ° бЪеМе ПерВИЧН°Й- Д0П~  подвергать поверке тГ ь- к о  т е  С И , к о т о р ы е  п о д в е р г л и с ь  у к а з а н н ы м  в ы ш е  в о з д е й с т в и я м .

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

РВМН~ Д  М г г  использовались ссылки на следующие нормативные документы:
™  51-2002 «ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. Основные по-

х1/1 // |

Порядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содер- 
NM8 L5СВИДетеЛЬСТВа 0 поверке, утвержден Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г.

п о л о ж е н и я ^  ?  8 ‘5 9 6 ' 2 0 0 2  <<ГСИ’ М е т Р ° л о г и ч е с к о е  о б е с п е ч е н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  с и с т е м . Общие

ТРансФ°Рматоры напряжения. Методика поверки».
2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6V3...35 кВ Методи­

ка проверки на месте эксплуатации».
МИ 2925-2005 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 35...330/V3 кВ 

Методика поверки на месте эксплуатации с помощью эталонного делителя».

ложения».
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ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки».
г п г т  ?746' 2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия».
г г ^ г  19^ 0 1 " 1 г сформат°ры напРяжения- Общие технические условия».

Р 52323-2005 (МЭК 62053-22:2003). Аппаратура для измерения электрической 
энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной
энергии классов точности 0,2S и 0,5S. ои

ГОСТ Р 52425-2005 (МЭК 62053-23:2003). Аппаратура для измерения электрической 
энергии. пеРеменного Частные требования. Часть 23. Статические счетчики pe” S

' M-д и к а  вы-

измерений S S S ™  ” WS"  М~  выполнения

ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств элек 

^ т а ч е н и я Г  “  ЭЛМарИческой энеРгии в системах электроснабжения общего

ственноТ оби.ие1̂ р Т в ^ Г о п ^ Г т Г ”  б~ ° СТИ ^  ° 6^ ~  — ' 

окне. О б щ ^ е б 6~ ° ™  эле^отехннче-

ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда Электоотехничег™^ 
устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности». '

1равила по охране труда при эксплуатации электроустановок. 2014 г.

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.
1 аолица 1 — Операции поверки

Наименование операции

1
1. Подготовка к проведению поверки

Номер 
пункта 

НД 
по повер­

ке

Обязательность проведения опе­
рации при

первичной
поверке

Да

периодической
поверке

2. Внешнии осмотр_____
3. Поверка измерительных компонентов 
АИИС КУЭ

9.1 Да
9.2 Да Да

4. Проверка работоспособности и исправно­
сти счетчиков электрической энергии 9.3 Да Да

. Проверка функционирования централь­
ных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ и 
УСПД______________________
6. Проверка функционирования вспомога-

9.4 Да Да

тельных устройств 9.5 Да Да
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Окончание таблицы 1

—.—— ________
_____________ 1________________ 2 3 4
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи 
измерительных трансформаторов тока 9.6 Да Да
8. Проверка нагрузки на вторичные цепи 
измерительных трансформаторов напряже­
ния

9.7 Да Да

у. проверка падения напряжения в линии 
связи между вторичной обмоткой ТН и 
счетчиков.

9.8 Да Да

10. Проверка погрешности часов компонен­
тов АИИС КУЭ 9.9 Да Да
11. Проверка отсутствия ошибок информа­
ционного обмена 9.10 Да Да
12. Подтверждение соответствия программ­
ного обеспечения 10 Да Да
13. Оформление результатов поверки 11 Да Да

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют следующие средства поверки (эталоны, средства 
измерений и вспомогательные устройства):

- Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-2003 «Тпанг- 
форматоры тока. Методика поверки»;

-Средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСТ 8.216-2011 
«1 рансформаторы напряжения. Методика поверки»;

СИ В соответс™ и с Документом МИ 3195-2009. «ГСИ. Мощность нагрузки трансфор­
маторов напряжения. Методика выполнения измерений без отключения цепей»­

- СИ в соответствии с документом МИ 3196-2009. «ГСИ. Вторичная нагрузка трансфор­
маторов тока. Методика выполнения измерений без отключения цепей»;

- СИ в соответствии с документом «Методика выполнения измерений параметров 
нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором «Энерготестер

- Средства поверки счетчиков Альфа А 1800 -  в соответствии с документом «Счётчики
П л и м у т  п7яем п  многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки
ДЯИМ.411152.018 МП», утвержденному ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» в 2011 г.;

- Средства поверки УСПД RTU-325L -  в соответствии с документом «Устройства сбора 
и передачи данных RTU-325 и RTU-325L. Методика поверки ДЯИМ.466.453.005МП».

- Средство измерений температуры и влажности с диапазон измерений температуры
от /оТгН  ПО °С’ (Л '  ±] °С); диапазон измерений относительной влажности

ш  до 1UU /о (6 ±3 /о) (рекомендуется использовать Термогигрометр «CENTER» (мод.314)У
г \  и 1 D адиочась* «МИР РЧ-01», принимающие сигналы спутниковой навигационной системы 
Global Positioning System (GPS);

гг " neP "  компьютеР с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками 
и с 1Ю для работы с радиочасами «МИР РЧ-01».

Примечания:
L Допускается применение других средств поверки с метрологическими характеристи­

ками, обеспечивающими в соответствии с вышеуказанными нормативными документами тре­
буемую точность измерений.
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2. Все СИ, применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и поверены.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций, аккредито­
ванных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке, установ­
ленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации изу­
чивших настоящую методику поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по по­
верке измерительных систем. Для выполнения отдельных операций поверки допускаются ра­
ботники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 -  5.8.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок 
информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области 
измерений электрических величин, изучившими вышеуказанные документы, а также руковод­
ство пользователя по работе с радиочасами «МИР РЧ-01», принимающими сигналы спутнико­
вой навигационной системы Global Positioning System (GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется 
поверителями средств измерений электрических величин организаций, аккредитованных на 
право поверки СИ в порядке, установленном законодательством РФ об аккредитации в нацио­
нальной системе аккредитации, изучившими документ ГОСТ 8.217-2003. «Трансформаторы 
тока. Методика поверки» и допущенными к производству указанных работ в соответствии с 
правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществля­
ется поверителями средств измерений электрических величин организаций, аккредитованных 
на право поверки СИ в порядке, установленном законодательством РФ об аккредитации в наци­
ональной системе аккредитации, изучившими документ «ГОСТ 8.216-2011 Трансформаторы 
напряжения Методика поверки» и/или МИ 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы 
напряжения 6V3...35 кВ. Методика проверки на месте эксплуатации», МИ 2925-2005 «Измери­
тельные трансформаторы напряжения 35...330/V3 кВ. Методика поверки на месте эксплуатации 
с помощью эталонного делителя» и допущенными к производству указанных работ в соответ­
ствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок

5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется поверителями 
средств измерении электрических величин организаций, аккредитованных на право поверки СИ 
в порядке, установленном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе ак­
кредитации, изучившими документ, содержащий методику поверки счетчиков, и допущенными 
к производству указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации 
электроустановок.

5д вторичной нагРУЗки измерительных трансформаторов тока, входящих в 
состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству указанных 
работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и изу­
чившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной 
нагрузки измерительных трансформаторов тока.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, вхо­
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, допущенными к производству ука­
занных работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок 
и изучившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторич­
ной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется работниками, 
допущенными к производству указанных работ в соответствии с правилами по охране труда 
при эксплуатации электроустановок и изучившими применяемый при поверке документ, со­
держащий методику выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей транс­
форматоров тока и напряжения.
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При проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать сотрудни- 
™ 1 Ъ™ ИЗ числа ответственных за электрохозяйство, на котором размещены компоненты 
а ш г т а п  И пРедставители структурного подразделения, ответственного за обслуживание 
АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на подключение и отключение СИ в соответствии 
со схемой поверки или с методикой выполнения измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности уста­
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, «Правилами технической экс­
плуатации электроустановок потребителей», «Правилами технической эксплуатации электриче­
ских станции и сетей Российской Федерации», «Правила по охране труда при эксплуатации 
электроустановок», а также требования безопасности на средства поверки и вспомогательное 
оборудование, изложенные в документах, содержащих методику поверки, и/или в эксплуатаци­
онной документации на данные средства поверки и вспомогательное оборудование.

6 2 Средства поверки и вспомогательное оборудование должны соответствовать требо­
ваниям безопасности ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3.

6.3 Все оперативные отключения и включения должны быть проведены в соответствии с 
правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок, а также в соответствии с про­
граммой проведения работ в конкретной электроустановке, утвержденной организацией- 
владельцем АИИС КУЭ и согласованной с организацией, проводящей работы по поверке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям в соответствии с экс­
плуатационной документацией, но не выходить за условия применения средств поверки, изло­
женные в нормативных документах на методики поверки и/или эксплуатационной документа­
ции.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8.1 Для проведения поверки поверителю должны быть предоставлены копии следующих 
документов: }

-  руководство пользователя АИИС КУЭ;
-  описание типа АИИС КУЭ;
-  свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в состав ИК, и сви­

детельство о предыдущей поверке системы (при периодической поверке и первичной поверке 
после ремонта); r r  F

-  акты замены измерительных компонентов ИК АИИС КУЭ (при периодической 
поверке и первичной поверке после ремонта);

-  паспорта-протоколы на ИК;
-  паспорт (формуляр) АИИС КУЭ.
8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ эксплуатирующая 

организация выполняют следующие подготовительные работы:
-  проводит организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности 

поверочных работ в соответствии с действующими отраслевыми правилами обеспечения без­
опасности и ПУЭ;

-  осуществляет доступ поверителей к работам и местам установки измерительных 
трансформаторов, счетчиков электроэнергии, серверу АИИС КУЭ (центральный компьютер) 
для проведения работ по п.п. 9.1, 9.3, 9.4, 9.5.

ПРИМЕЧАНИЕ.
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9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

АИИС ку')П„Р“ е™Гп Целос™ость КОРПУСОВ и отсутствие видимых повреждений компонентов 
по™ тах предусмотренных поверительных пломб н клейм на измерительных ком-

’ ; 1,2 п Р о в е Р я ю т  р а з м е щ е н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в , н а л и ч и е  ш и л ь д и к о в  и  м а р к и ­
р о в к у  к о м п о н е н т о в , п р а в и л ь н о с т ь  с х е м  п о д к л ю ч е н и я  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  к

~ а ^ = И с 1 у э еРГИИ; ПР— Ь —  ™ *

к о Мп . н ^ в Г Г и ~ “

на в Приложении ПР°Т°К0Л П° ВеРКИ П°  °ПеРаЦИ“  ПуНКТа 9Л (форма "Р0™ 0™ "Рив« к -
При наличии несоответствий по п. 9.1.1 -  9.1.3, влияющих на метрологические характе­

ристики (далее -  MX) АИИС КУЭ, дальнейшие операции по поверке ИК прекращаются в слу-

извещТниГо не°пp L Z o c T " "  ” ПР°ЦеССе ^  ^  вы“ ется

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.1 Проводится поверка СИ, входящих в состав измерительных компонентов: измери­

тельных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-2003. «Трансформаторы тока
«ГО С Г821^90 П ^ Т  П Т6131™ ™  тРансФ0Рматоров напряжения в соответствии с 
«1UC1 8.216-2011 Трансформаторы напряжения. Методика поверки», счетчиков электриче-
У С П л Т т т ? ^  А18°°  ~ В соответствии методикой поверки ДЯИМ.411152.018 МП»
У и н д  кл u-32bL -  в соответствии с Методикой поверки ДЯИМ.466.453.005МП. ’

" ° ВбрКУ СИ’ входящих в состав ИК допускается не проводить, если на них имеются ре­
зультаты о поверке, оформленные в соответствии с законодательством РФ об обеспечении 
единства измерений и срок действия поверки не истек.

дена в Пр2™ Г и Т  ПР°Т°К0Л П0ВЧЖИ П° °ЛеРаЦИЯМ ПуНт 92  (Ф°рМа пРотокола
При наличии несоответствий по п. 9.2.1, либо наличия извещений о непригодности СИ 

входящих в состав ИК, дальнейшие операции по поверке прекращаются до их устранения или 
бракуется отдельный ИК (в случае, когда в состав ИК входит СИ с
тами поверки или имеющии извещение о непригодности). Забракованный ИК исключается из 
Приложения к свидетельству о поверке. ^хшчаехся И3

9.3 Проверка работоспособности и исправности счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых орга­

низации на счетчике и испытательной коробке.
9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре­

дупреждении, прокрутку параметров в заданной последовательности.
9.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно­

го компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому последовательному порту 
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчи­
ка считается успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчи­
ком.

9.3.4 Проыеряют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число ме- 
оптопорт Р0В6РКУ 0СуЩе~  витально или с помощью переносного компьютера через

9.3.5 Выполнение проверки по п.п. 9.3.2 -  9.3.4 разрешается не проводить для счетчиков 
электрической энергии, подвергаемых поверке по п. 9.2 настоящей методики.
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9.3.6 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.3 для всех счетчиков элек­
трической энергии, подвергаемых поверке ИК (форма протокола приведена в Приложении Б) 

При наличии несоответствий по п.п. 9.3.1 -  9.3.4, дальнейшие операции по поверке ИК 
рекращаются, в случае невозможности их устранения в процессе поверки ИК, в состав которо­

го входит не прошедший проверку счетчик, бракуется. Забракованный ИК исключается из При­
ложения к свидетельству о поверке. Р

АИИСПКуТиКуСПДУНКЦИ0НИР°ВаНИЯ ЦеНТраЛЬНЫХ компьютеров (серверов)

А И И г ™ ^ ПР°ВеРЯЮТ 3аЩИТу программного обеспечения (указанного в описании типа 
и На Центральных компьютерах (серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного 

1 1 ДЛЯЭТ0Г°  запускают на выполнение программу сбора данных и в поле “пароль” вводят
гпямГя К0Д‘ Пр0верку СЧИтают успешной, если при вводе неправильного пароля про­грамма не разрешает продолжать работу.
пят„ 9А2 ПР°«еРяк>т работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-
опеп^?ипаЩИТУ (0ТС0единяют 101104 от порта компьютера). Включают компьютер, загружают 
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено 
сообщение об отсутствии «ключа защиты». получено

9.4.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии Проверку счи-

Г п р ~ '  еСЛИ УСТ™ а  СВЯЗЬ С0 В“ МИ СЧе—  И НХ ~  ™ Г д Г у Г н „

т е р а х  ( с ™ Т 1 ш с  К У ^ Г п  Х Р Ш т Ш  ю м е Р и т е л ь н ° й  и н ф о р м а ц и и  в  д е н т а л ь н ы х  к о м п ь ю -
1 Р )  Проверку считают успешной, если глубина хранения измеритель-

и информации составляет не менее срока указанного в описании типа АИИС КУЭ или не ме- 
КУЭ^ока ПерВОНачального подключения сервера АИИС КУЭ (начало эксплуатации АИИС

низаний ™ У С п Л Г  НЗЛИЧИе И С0ХраНН0СТЬ пломб поверительных и энергосбытовых орга- 
ненм  УСПД отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-

9.4.6 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его эксплуа 
сяТспеГИ -°КУМеНТаЦИеИ С помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает- 
ках! 6СЛИ ВСС П° дс0единенные к УСПД счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-

Rpmcv Л 4’7 Пр°ВерЯЮ1 программную защиту УСПД от несанкционированного доступа. Про- 
р у тают успешной, если при вводе неправильного пароля программа работы с УСПД не 

разрешает продолжать работу. ^ ш и ^ ц д н е
9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритель-

В П“ ЛТИ ПрОЦеССОра УСПД <в “ ч ™ . когда ИВКЭ выпол- 
ФУНКЦИИ ИВК). Проверку считают успешной, если значения коэффициентов трансформа­

ции измерительных трансформаторов совпадают с установленными фактически ТРаНСф°РМа

на в Приложении Б ™  ПР°Т0К0Л П°ВеРКИ П° 0перациям 9 4 <Ф°Р“  протокола приведе-

т я , ™ И НаЛИЧИИ несоответствий п° п. 9.4.1 -  9.4.8 дальнейшие операции по поверке пре-
ращаются, в случае невозможности их устранения в процессе поверки АИИС КУЭ бракуется 

выписывается извещение о непригодности. ’

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.5.1 Проверка функционирования модемов
Пр0ВеряЮТ Функционирование модемов, используя коммуникационные возможности 

ециальных программ. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если были уста­
н о в л е н ы  к о м м у т и р у е м ы е  с о е д и н е н и я  и  п о  у с т а н о в л е н н ы м  с о е д и н е н и я м  у с п е ш н о  п р о ш е л  о п р о с  
счстчиков.
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Допускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного 
обеспечения.

9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.
9.5.3 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.5 (форма протокола приведе­

на в Приложении Б). F
При наличии несоответствий по п. 9.5.1 -  9.5.2 дальнейшие операции по поверке пре­

кращаются до устранения замечаний.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
9.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и пломб энергосбытовых 

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи трансформаторов тока (да­
лее ТТ) со счетчиком электрической энергии.

9.6.2 Проводят измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТТ по МИ 3196-2009. 
«ГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока. Методика выполнения измерений без от­
ключения цепей». Допускается применение другой методики измерений, аттестованной в соот­
ветствии с законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

В соответствии с ГОСТ 7746-2001 мощность нагрузки вторичных цепей должна нахо­
диться в диапазоне (0,25-1,0) SH0M (для ТТ с номинальной вторичной нагрузкой 10 В-А нижний 
предел вторичных нагрузок составляет 3,75 В-А).

Измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в случае, когда срок про­
ведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающий ин­
тервал между поверками. Измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТТ допускается не 
проводить при наличии действующих паспортов-протоколов, оформленных по форме Прило­
жения 11.5 ОАО «АТС».

9.6.3 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.6 (форма протокола приведе­
на в Приложении Б).

При наличии несоответствий по п.п. 9.6.1 -  9.6.2 дальнейшие операции по поверке ИК 
прекращаются, ИК не прошедший проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из 
Приложения к свидетельству о поверке.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов напря­
жения

9.7.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых орга­
низаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи трансформатора напряжения 
(далее ТН) со счетчиком электрической энергии.

9.7.2 Проводят измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТН по МИ 3195-2009. 
«ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения. Методика выполнения измерений без 
отключения цепей». Допускается применение другой методики измерений, аттестованной в 
соответствии с законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что от­
клонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 
±10 % от и„ом.

В соответствии с ГОСТ 1983-2001 мощность нагрузки вторичных цепей должна нахо­
диться в диапазоне (0,25-1,0) SH0M..

Измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в случае, когда срок про­
ведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов превышает истекающий ин­
тервал между поверками. Измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТН допускается не 
проводить при наличии действующих паспортов-протоколов, оформленных по форме Прило­
жения 11.5 ОАО «АТС».

9.7.3 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.7 (форма протокола приведе­
на в Приложении Б).
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При наличии несоответствий по п.п. 9.7.1 -  9.7.2 дальнейшие операции по поверке ИК 
прекращаются, ИК не прошедший проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из 
Приложения к свидетельству о поверке.

9.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой 
трансформаторов напряжения и счетчиками

„ ти9'81 n P0B0^ T измерения падения напряжения в линии связи между вторичной обмот­
кой Ш и  счетчиком в проводной линии связи для каждой фазы по документу «Методика вы­
полнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напря­
жения прибором «Энерготестер ПКЭ» в условиях эксплуатации». Допускается применение дру­
гой методики измерении, аттестованной в соответствии с законодательством РФ об обеспече­
нии единства измерений.

Измерения падения напряжения в линиях в линии связи между вторичной обмоткой ТН 
и счетчиком проводят в случае, когда срок проведения ревизии ИК, а также утверждения пас­
портов-протоколов превышает истекающий интервал между поверками. Данные измерения па­
дения напряжения допускается не проводить при наличии действующих паспортов-протоколов 
оформленных по форме Приложения 11.5 ОАО «АТС». ’

9.8.2 Падение напряжения в линии ТН -  счетчик не должно превышать 0,25 % от номи­
нального значения на вторичной обмотке ТН.

9.8.3 Оформляют протокол поверки по операциям пунктов 9.8.1, 9.8.2 (форма протокола 
приведена в Приложении Б). w  р p d

При наличии несоответствий по п. 9.8.2 дальнейшие операции по поверке ИК прекра­
щаются, ИК не прошедший проверку бракуется. Забракованный ИК исключается из Приложе­
ния к свидетельству о поверке. чиишже

9.9 Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ.
9.9.1 Проверка СОЕВ. ’

„ Включают радиочасы «МИР РЧ-01», принимающие сигналы спутниковой навигацион- 
чГсоГ у ГПЛ Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показаниями

г й  Получающег°  сигналы точного вР«енн от устройства синхронизации системного 
вшмтк ?  7 гГСМ,1ИКа' 0Ждсние показаний радиочасов с часами УСПД не должно пре- 
ышать ± 2 с. Для снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одно­
ременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

9.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика, выделив события, соответствующие 
сличению часов счетчика и УСПД. Расхождение времени часов: счетчик - УСПД в момент 
предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхождения ± 2 с ’

н а  в  Приложении Б ™  ПР°Т°К°Л ПОверки по 0ПеР а« и я м  п у н к т а  9.9 (ф о р м а  п р о т о к о л а  п р и в е д е -

ПРИ Нл ^ т ^ л НДС̂ °ТВеТСТВИЙ П° П- 9 9 1  ~ 9-9'2 Д ^нейш ие операции по поверке пре­
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс­

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчи- 
Ja  БД)еКТРИЧеСК°Й ЭН6РГИИ (иСХ0Дная информация), и памяти центрального компьютера (серве-

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны 
быть включены. ’ м

9.10.1 На центральном компьютере (сервере БД) системы распечатывают значения ак­
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интерва­
лом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК Прове­
ряют наличие данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интервалу времени. Про-
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пуск данных не допускается за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен от­
ключением ИК или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

9.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера (центральный компьютер) и 
отмечают моменты нарушения связи между измерительными компонентами системы. Прове­
ряют сохранность измерительной информации в памяти центральных компьютерах (серверах) 
системы на тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки 
за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие зна­
чении активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициен­
тов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрального компьютера
(сервера БД) полученные по п. 9.10.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда 
учтенного значения. г г *

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме времени сли­
чить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конце по­
лучаса (часа) с данными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере БД) си­
стемы для того же момента времени. Для этого визуально или с помощью переносного компью­
тера через оптопорт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической

И СраВТ аЮТ ЭТИ ДаННЫе (С учетом коэффициентов трансформации измерительных 
р сформаторов), с показаниями зарегистрированными в центральном компьютере (сервере 

си^т^ ы .  Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.
. 0.5 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 9.10.1 -  9.10.4 (форма прото­

кола приведена в Приложении Б). ^форма прото

кращаются ' ^ ^ к ^ <Г ,еГСГВИЙ П°  9' Ш  '  9 1 ° '4 дальнейшие г р а ц и и  по поверке пре­кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10 ИДЕНТИФИКАЦИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверка выполняется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.564-2009 «ГСИ Требо­
вания к программному обеспечению средств измерений. Основные положения»

Операции проверки идентификационных данных программного обеспечения (далее -  

д 2 Г т о  1 Г е “ СПеРИ~ Н°е идентичности идентификационных

НаИМеН° ВаНИе И “ *“ * “ Р ™  П 0 соответству-
10.2 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На выделенных^модулях ПО проверить Цифровые идентификаторы. Алгоритм вычисле­

ния цифрового идентификатора - MD5. ри!м вычисле
Проверка Цифрового идентификатора программного обеспечения происходит на ИВК 

(сервере), где установлено ПО «АльфаЦЕНТР». Для чего нужно запустить менеджер файлов 
позволяющих производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть 
каталог и выделить необходимые файлы. Далее в закладке Файл Главного меню выбрать ко­
манду Просчитать хэш. Получившиеся файлы в количестве, соответствующем выделенным 
файлам, содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответ­
ствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационных данных (признаках) ПО СИ и методах его идентифи­
кации фиксируют в виде, представленном в таблице 2.
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Таблица 2

Идентификационные данные (признаки) Значение
1

Идентификационное наименование ПО
2

Номер версии (идентификационный номер) ПО 
Цифровой идентификатор метрологически значи­
мой части ПО ас metrology.dll
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора

н о м у  П р ° ВерКу с ч и т а ю т  У сп еш н о й , е с л и  ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  ПО с о о т в е т с т в у е т  з а я в л е н -

10.3 Оформляют протокол поверки по операциям пункта 10.3 -  10.4 (форма протокола 
приведена в Приложении Б).

При наличии несоответствий по п. 10.3 -  10.4 дальнейшие операции по поверке ИК пре­
кращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основании положительных результатов поверки по пунктам разделов 9, 10 вы­
дают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, оформленное в соответствии с Приказом Минпром­
торга России от 02.07.2015 г. № 1815. В приложении к свидетельству указывают перечень ИК.

Допускается оформлять результаты поверки только на ИК, находящиеся в текущей экс­
плуатации и непосредственно прошедшие процедуру поверки с положительным результатом.

На основании положительных результатов поверки АИИС КУЭ после ремонта -  для 
случаев, когда поверка проводилась только в части СИ, подвергшихся воздействию или когда 
поверка проводилась для ИК не подлежащих ранее периодической поверке (но прошедших с 
положительным результатом процедуру испытаний в целях утверждения типа АИИС КУЭ и на 
этом основании входящих в состав АИИС КУЭ), свидетельство о поверке оформляют на АИИС 
КУЭ с указанием перечня только ИК, прошедших процедуру поверки.

К свидетельству о поверке прилагаются протоколы поверки (по форме Приложения Б) 
для всех ИК, прошедших поверку.

11.2 При отрицательных результатах поверки по п.п. 9.1, 9.4, 9.9, 9.10, 10 настоящей ме­
тодики поверки -  АИИС КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации и на нее 
выдается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с извещение о непригодно­
сти в соответствии с Приказом Минпромторга России от 02.07.2015 г. № 1815 с указанием при­
чин.
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Приложение А
(обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол поверки 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

1. Наименование организации, 
проводящей поверку
2. Адрес организации, 
проводящей поверку

Место проведения поверки
4. Дата проведения поверки
5. Полное наименование АИИС КУЭ

6. Заводской № АИИС КУЭ
. Методика поверки

8. Условия проведения поверки

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская», г. Москва

Система автоматизированная информационно­
измерительная коммерческого учета электро­
энергии (АИИС КУЭ) АО «Объединенная 
энергетическая компания» ПС 110/20/10/6 кВ 
«Берсеневская»
869
Система автоматизированная информационно­
измерительная коммерческого учета электро­
энергии (АИИС КУЭ) АО «Объединенная 
энергетическая компания» ПС 110/20/10/6 кВ 
«Берсеневская». Методика поверки.

Поверка проведена на действующем оборудовании, в реальных условиях эксплуатации АИИС

Параметры сети:
Напряжение (0,9... 1,1) Ином:
Ток (0,01 (0,02)...1,0) 1ном:
0,5 инд.<созф<0,8 емк____________
Температура окружающей среды в местах расположения счетчиков (15.. .+40) °С

^ талоны и вспомогательные устройства, применяемые при поверке
№
п/п

1.

5.

Тип Заводской № № свидетельства о 
поверке Дата поверки



Протокол поверки № 1 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.1 «Внешний осмотр».

№ п/п Наименование 
присоединения по ОТ

Вывод 
(соответствует/ 

не соответствует)
Примечания

Общий вывод:

Поверитель: ____________________
Ф. И. О., подпись
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Протокол поверки № 2 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.2 «Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ»

№
п/п

Наименова­
ние присо­

единения по 
ОТ

Тип СИ Зав. №
№ свиде­
тельства о 

поверке

Дата
поверки

Вывод 
(соответствует/ 
не соответству- 

______ет)

Примеча­
ния

Общий вывод:

Поверитель:_____________
Ф. И. О., подпись
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Протокол поверки № 3 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

эГерш™ П° ВеР™ 93 <<Пр° ВерКа Работоспособности и исправности счетчиков электри-

№ п/п Наименование 
присоединения по ОТ

Зав. № 
счетчика

Вывод 
(соответствует/ 

не соответствует)
Примечания

Общий вывод:

Поверитель:
Ф. И. О., подпись
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Протокол поверки № 4 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

КУЭ иУСГЩ»И П°ВеРКИ 9‘4 <<ПровеРка Функционирования центральных компьютеров АИИС

№ п/п Наименование 
операции поверки

Вывод 
(соответствует/ 

не соответствует)
Примечания

1

2

Проверка защиты ПО на центральном 
компьютере
Проверка работы аппаратных ключей

3
4

Опрос текущих показаний счетчиков 
Глубина хранения измерительной 
информации

5 Наличие и сохранность пломб на 
УСПД

6 Правильность функционирования 
УСПД

7 Программная защита УСПД ■
8

.

Правильность значений коэффициен­
тов трансформации в памяти УСПД

---------------------------------------------------

Общий вывод:

Поверитель: __________
Ф. И. О., подпись
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Протокол поверки № 5 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.5 «Проверка функционирования вспомогательных устройств»

№ п/п

Проверка функционирования моде­
мов

Наименование 
операции поверки

Вывод 
(соответствует/ 

не соответствует)
Примечания

2 Проверка функционирования адапте­
ров интерфейса

Общий вывод:

Поверитель:
Ф. И. О., подпись
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Системы автоматизированной информационно-измерительной 
коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

АО «Объединенная энергетическая компания»
ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»

Зав. № 869

Протокол поверки № 6*

Пункт методики поверки 9.6 «Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансфор 
маторов тока»

№
п/п

Наименование
присоединения

Тип
ТТ

Зав.
№

Допустимая
нагрузка,

В А

Фактическая
нагрузка,

В А

Вывод 
(соответствует/ 

не соответ­
ствует)

Примеча­
ния

Общий вывод:

Поверитель:_________________
Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортами-протоколами, оформленными в соответствии с 
требованиями Приложения 11.5 ОАО «АТС», срок проведения ревизии -  не более истекающе­
го интервала между поверками.
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Системы автоматизированной информационно-измерительной 
коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

АО «Объединенная энергетическая компания»
ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»

Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.7 «Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансфор­
маторов напряжения» ^ ^

Протокол поверки № 7*

№
п/п

Наименование
присоединения

Тип
ТН

Зав.
№

Допустимая
нагрузка,

В-А

Фактическая
нагрузка,

В А

Вывод 
(соответствует/ 

не соответ­
ствует)

Примеча­
ния

Общий вывод:

Поверитель:
Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортами-протоколами, оформленными в соответствии с
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Системы автоматизированной информационно-измерительной 
коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

АО «Объединенная энергетическая компания»
ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»

Зав. № 869

Протокол поверки № 8*

Пункт методики поверки 9.8 «Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной 
обмоткой ТН и счетчиками»

№
п/п

Наименование
присоединения Фаза

Допустимое
падение

напряжения,
%

Фактическое
падение

напряжения,
%

Вывод 
(соответствует/ 

не соответ­
ствует)

Примеча­
ния

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

Общий вывод:

Поверитель:______________
Ф. И. О., подпись

* - Протокол может быть заменен паспортами-протоколами, оформленными в соответствии с 
требованиями Приложения 11.5 ОАО «АТС», срок проведения ревизии -  не более истекающе­
го интервала между поверками..
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Протокол поверки № 9 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.9 «Проверка погрешности часов компонентов АИИС КУЭ»

№
п/п

Наименование
операции

Расхождение 
показаний часов

Вывод 
(соответствует/ 

не соответствует)
Примечания

1

о

Проверка СОЕВ (на 
.сервере)

Z Проверка расхожде­
ния часов счетчик - 
УСПД

___________________ --------------

Общий вывод:

Поверитель: _________

Ф. И. О., подпись
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Протокол поверки № 10 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 9.10 «Проверка отсутствия ошибок информационного обмена»

№
п/п

Наименование
операции

1 Проверка полноты 
данных на централь­
ном компьютере
Проверка отсутствия 
нарушений связи 
между СИ (счетчик, 
сервер, УСПД) и со­
хранности информа­
ции

Проверка идентич­
ности информации 
(счетчик -  сервер)

Зав. № счетчика
Вывод 

(соответствует/ 
не соответствует)

Примечания

Общий вывод:

Ф. И. О., подпись
Поверитель:____________
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Протокол поверки № 11 
Системы автоматизированной информационно-измерительной 

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
АО «Объединенная энергетическая компания»

ПС 110/20/10/6 кВ «Берсеневская»
Зав. № 869

Пункт методики поверки 10 «Подтверждение соответствия программного обеспечения»

Наименование
ПО

Наименование про­
граммного модуля 
(идентификационное 
наименование ПО)

Наименование
файла

■ йо F£V <и
К ^К 1)5 ю
я °6  о « £ 
Оч щн §USо

д

Цифровой 
идентификатор 
ПО (контроль­
ная сумма ис­
полняемого 

кода)

Общий вывод:

Поверитель:____________
Ф. И. О., подпись
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«Система автоматизированная информационно - измерительная коммерческого учета электро­
энергии (АИИС КУЭ) АО «Объединенная энергетическая компания» ПС 110/20/10/fi k-R 
«Берсеневская». Методика поверки» “

наименование документа

Начальник отдела 206.1 ФГУП «ВНИИМС»

Научный сотрудник ФГУП «ВНИИМС

личная подпись

В.В. Киселев 

инициалы, фамилия

Е.В. Громочкова 

инициалы, фамилия
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