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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н астоящ ая м етоди к а расп ростран яется  на и зм ери тельн ы е каналы (д а л ее  - 

И К ) си стем ы  автом ати зи рован н ой  и н ф ор м ац и он н о-и зм ер и тел ь н ой  к ом м ер ч еск ого  

уч ета  эл ек троэн ерги и  (А И И С  К У Э ) П А О  «Т р ан сн еф ть»  в части А О  «Т р ан сн еф ть  -  

П рикам ье» по Н П С  « Д е б есы » , (д а л е е - А И И С  К У Э ), зав одск ой  н ом ер  Т П К -4 6 1/01-  

0 4 -0 1 .0 5 /2 , п р едн азн ач ен н ой  для изм ерен и я  активной и реактивной эл ек тр оэн ер 

гии, п отр ебл ен н ой  за устан ов л ен н ы е интервалы  врем ени отдельн ы м и  тех н о л о ги ч е

ским и объ ектам и П А О  «Т р ан сн еф ть»  в части А О  «Т р ан сн еф ть  -  П рикам ье» по  

Н П С « Д е б е с ы » , сбор а , хран ен и я , обр аботк и  и п ередач и  п ол уч ен н ой  инф орм ации . 

В ы ходн ы е дан н ы е си стем ы  м огут использоваться  для к ом м ер ч еск и х расчетов.

П оверке п од л еж и т  каж ды й И К  А И И С  К У Э , р еал и зую щ и й  косвенны й м етод  

и зм ер ен и й  эл ектрической  эн ер ги и . ИК п одв ер гаю т поверке п ок ом п он ен тн ы м  (п о 

эл ем ен тн ы м ) сп о со б о м  с уч етом  п ол ож ен и й  р аздел а  8 Г О С Т  Р 8 .5 9 6 -2 0 0 2 .

П ерв и ч н ую  поверку си стем ы  проводят д о  ввода в эк сп л уатац и ю  и п осл е  

утв ер ж ден и я  типа А И И С  К У Э , а такж е п осл е р ем он та  А И И С  К У Э , зам ены  ср едств  

и зм ер ен и й  (и зм ери тел ьн ы х к ом п он ен тов ), в ход я щ и х в состав  А И И С  К У Э , аварий  

в эн ер го си ст ем е , если  эти собы тия м огли повлиять на м етр ол оги ч еск и е характери

стики ИК.

И зм ери тельн ы е ком поненты  А И И С  К У Э  п оверя ю т с интервалам и м еж д у  п о 

веркам и, устан ов л ен н ы м и  при у тв ер ж д ен и и  и х  типа. Если о ч ер ед н о й  срок  поверки  

и зм ери тел ьн ого  ком п он ен та  н аступ ает  д о  о ч ер ед н о го  срока поверки  

А И И С  К У Э , поверяется  только этот к ом п он ен т, и поверка А И И С  К У Э  не п р ов о

дится.

П осл е поверки и зм ери тел ьн ого  к ом п он ен та  и восстан овл ен и я  И К  вы полня

ется проверка И К в той  его  части и в том  о б ъ е м е , которы й н ео б х о д и м  для того, 

чтобы  у б ед и т ь ся , что дей ств и я , связанны е с поверкой  и зм ери тел ьн ого  к ом понента, 

не наруш или м етр ол оги ч еск и х  св ой ств  И К  (сх ем а  со ед и н ен и я , коррекция врем ени  

и т .п .).

Для обесп еч ен и я  п р осл еж и в аем ости  входя щ и е в состав  И К А И И С  К У Э  с р е д 

ства и зм ерен и й  (и зм ери тел ьн ы е к ом п он ен ты ) дол ж н ы  бы ть утв ер ж ден н ы х типов,
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и поверяться по соотв етств ую щ и м  м етодикам  поверки и в соотв етств и и  с интерва

лам и м еж д у  поверкам и, устан ов л ен н ы м и  при утв ер ж ден и и  их типа. Блок коррек

ции врем ени  Э Н К С -2 о б есп еч и в а ет  п р осл еж и в аем ость  к гэт 1 -2018  «Г П Э  еди н и ц  

врем ен и , частоты  и н ациональной  шкалы в рем ен и » по П риказу Ф едер ал ьн ого  

агентства по тех н и ч еск о м у  р егул и р ован и ю  и м етр ол оги и  №  1621 

от 3 1 .0 7 .2 0 1 8 .

П ер и о д и ч еск у ю  п оверк у си стем ы  вы полняю т в п р о ц ессе  эксплуатации .

П ри н аступ л ен и и  собы ти й  в п р о ц ессе  эксп луатац и и , которы е м огли повлиять  

на м етр ол оги ч еск и е характеристики А И И С  К У Э  (р ем он т  си стем ы , зам ен а  её  и зм е

рительны х к ом п он ен тов , аварии в эн ер го си ст ем е) п роводи тся  первичная поверка  

А И И С  К У Э . Д оп уск ается  подвергать поверке только те И К , которы е п одв ергли сь  

указанны м  в оздей стви я м , при усл ов и и , что собст в ен н и к  А И И С  К У Э  п одтв ер ди т  

оф ициальны м  зак л ю ч ен и ем , что остальны е И К  этим  воздей стви я м  не п одв ер га 

лись. В этом  сл уч ае оф орм ляется  св и детел ьство  о п оверке си стем ы  с п ер еч н ем  п о 

веренны х ИК.

Д оп уск ается  п р ов ед ен и е поверки отдельн ы х И К А И И С  К У Э , с обязательны м  

ук азан и ем  в п р и л ож ен и и  к св и детел ьств у  о п оверке инф орм ации  об  о б ъ ем е п р ов е

д ен н о й  поверки.

П ереч ен ь  И К АРТИС К У Э  п р и в еден  в ф орм уляре.

И нтервал м еж д у  поверкам и А И И С  К У Э  -  4 года.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

П ри п р ов ед ен и и  поверки вы полняю т оп ер ац и и , указанны е в табл и ц е 1.
Т аблица 1 -  О перации  поверки

Н аи м ен ован и е операц и и

Н ом ер  

пункта  

Н Д  по  

поверке

О бя зател ьн ость  п роведен и я  

оп ер ац и и  при

первичной

поверке

п ер и о д и ч е

ск ой  п оверке

1 2 3 4

1. П одготов к а  к поверке и о п р о б о в а 

н и е ср едств  и зм ерен и й
7 Да Да

2. В н еш н и й  осм отр 8 Да Да

3. П роверка п р огр ам м н ого  о б е с п е ч е 

ния
9 Да Да

4. О п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  х а 

рактеристик ср едств а  и зм ерен и й
10 Да Да

5. П роверка изм ери тельн ы х к ом п о

н ен тов  АИИС КУЭ
11.1 Да Да

6. П роверка сч етчиков элек три ческ ой  

эн ер ги и
11.2 Да Да

7. П роверка ф унк ц и он и рован и я ц ен 

тральны х к ом п ью теров  (сер в ер ов )  

АИИС КУЭ

11.3 Да Да

8. П роверка ф ункц и он и рован и я  в сп о

м огательны х устр ой ств
11.4 Да Да
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Продолжение таблицы 1
1 2 3 4

9. П роверка нагрузки на вторичны е  

цепи изм ери тельн ы х тр ан сф ор м ато

ров тока

11.5 Да Да

10. П роверка нагрузки на вторичны е  

цепи и зм ерительны х тр ан сф ор м ато

ров напряж ения

11.6 Да Да

11. П роверка падения напряж ения в 

линии связи м еж д у  вторичной  о б м о т 

кой ТН  и счетчиков.

11.7 Да Да

12. П роверка п огр еш н ости  часов ком 

п он ен тов  систем ы
11.8 Да Да

13. П роверка отсутстви я  ош и бок  ин

ф ор м ац и он н ого  о б м ен а
11.9 Да Да

14. О ф ор м л ен и е результатов поверки 12 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

У словия проведен и я  поверки дол ж н ы  соотв етств овать  тр ебов ан и ям , у ста н о в 

ленны м  Г О С Т  8 .3 9 5 -8 0  «Г осудар ств ен н ая  си ст ем а  о б есп еч ен и я  еди н ств а  и зм ер е

ний. Н орм альны е усл ови я  и зм ерен и й  при поверке. О бщ и е тр ебов ан и я » , а такж е  

требов ан и ям  о б щ и х  техн и ч еск и х  усл ов и й , техн и ч еск и х  усл ов и й  и эк сп л уатац и он 

н ой  д ок ум ен тац и и  п оверя ем ого  ср едств а  и зм ер ен и й , требованиям  правил с о д е р ж а 

ния и прим енения при м ен яем ы х для поверки этал он ов  и требов ан и ям  эк сп л уатац и 

он н ы х д о к у м ен т о в  при м ен яем ы х для поверки ср ед ств  и зм ерен и й  и в сп ом огател ь

ны х техн и ч еск и х  средств .
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К п р о в ед ен и ю  поверки А И И С  К У Э  д о п у ск а ю т  работн и к ов  орган и зац и й , 

аккредитованны х в обл асти  об есп еч ен и я  еди н ств а  и зм ерен и й  на право поверки СИ  

в порядке, устан ов л ен н ом  зак он одател ьств ом  РФ  о б  аккредитации в национальной  

си ст ем е аккредитации, и зуч и вш и х н астоя щ ую  м етоди к у  поверки и ф орм уляр  

А И И С  К У Э , и м ею щ и х опы т работы  по п оверке и зм ери тельн ы х си стем . Для вы пол

нения отдельн ы х оп ер ац и й  поверки доп уск аю тся  работн и к и , удов л етв ор я ю щ и е  

тр ебов ан и ям , при веден н ы м  в в п.п. 4 .2  -  4 .8 .

4 .2  О п р ед ел ен и е  п огр еш н ости  часов к ом п он ен тов  А И И С  К У Э  и отсутствия  

ош и бок  и н ф ор м ац и он н ого  о б м ен а  осущ ествл я ется  работн и к ам и , и м ею щ и м и  опы т  

работы  в обл асти  и зм ерен и й  врем ени  и частоты , и зуч ивш им и вы ш еуказанны е д о 

кум енты , а такж е р ук ов одств о  пользователя по р аботе  с бл ок ом  коррекции врем ени  

Э Н К С -2 , п р и ним аю щ им и сигналы  глобальной  навигационной  сп утн и к ов ой  си 

стем ы  (Г Л О Н А С С ).

4 .3  П оверка тр ан сф ор м атор ов  тока, в ходящ и х в состав  А И И С  К У Э , о с у 

щ ествляется п оверителям и ср едств  и зм ерен и й  элек три ческ и х величин ор ган и за

ций, аккредитованны х на право поверки С И  в устан ов л ен н ом  зак он одател ьств ом  

РФ  о б  аккредитации в национальной  си ст ем е аккредитации п ор ядк е, изучивш им и  

д о к у м ен т  Г О С Т  8 .2 1 7 -2 0 0 3 . «Т ран сф орм аторы  тока. М етоди к а п оверки» и д о п у 

щ енны м и к п р ои зв одств у  указанны х р абот  в соотв етств и и  с правилам и по охр ан е  

тр уда  при эксплуатации  эл ек тр оустан овок .
4 .4  П оверка тр ан сф ор м атор ов  напряж ения, в ходящ и х в состав  А И И С  К У Э , 

осущ ествл я ется  поверителям и ср ед ст в  и зм ерен и й  эл ек три ч еск и х величин ор ган и 

зац и й , аккредитованны х на право поверки С И  в порядке, устан ов л ен н ом  зак он од а

тельством  РФ  о б  аккредитации в национальной  си ст ем е аккредитации, и зуч и в 

ш ими д о к у м ен т  Г О С Т  8 .2 1 6 -2 0 1 1 . «Т ран сф орм аторы  напряж ения. М етоди к а  п о 

верки» и/или М И  2 8 4 5 -2 0 0 3  «Г С И . И зм ери тельн ы е трансф орм аторы  напряж ения  

6/V 3...35  кВ. М етоди к а проверки на м есте эк сп л уатац и и » и д оп ущ ен н ы м и  к п рои з-
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в од ств у  указанны х работ в соотв етств и и  с правилам и по охр ан е тр уда  при эк сп л у

атации эл ек троустан овок .

4 .5  П оверка сч етчиков , входящ и х в состав  А И И С  К У Э , осущ ествл я ется  п о 

верителям и ср едств  и зм ерен и й  элек три ческ и х величин орган и зац и й , аккредитован

ны х на право поверки СИ  в п орядк е, устан ов л ен н ом  зак он одател ьств ом  РФ о б  ак

кредитации в нац и он альн ой  си ст ем е аккредитации, и зуч и вш и м и  до к у м ен т , с о д е р 

ж ащ ий м етоди к у поверки сч етчиков , и доп ущ ен н ы м и  к п р ои зв одств у  указанны х  

р абот  в соотв етств и и  с правилам и по охр ан е тр уда  при эксплуатации  эл ек тр оуста

новок.

4 .6  И зм ер ен и е вторичной нагрузки и зм ери тел ьн ы х тр ан сф ор м атор ов  тока, 

входящ и х в состав  А И И С  К У Э , осущ ествл я ется  работн и к ам и , доп ущ ен н ы м и  к п р о

и зв одств у  указанны х р абот  в соотв етств и и  с правилам и по охр ан е тр уда  при эк с

плуатации эл ек тр оустан овок  и изуч ивш им и п рим еняем ы й при п оверке д ок ум ен т , 

содер ж ащ и й  м етоди к у  и зм ерен и й  вторичной нагрузки изм ери тельн ы х тр ан сф ор 

м аторов тока.

4 .7  И зм ер ен и е вторичной  нагрузки изм ери тельн ы х тр ан сф ор м атор ов  напря

ж ен и я , в ходящ и х в состав  А И И С  К У Э , осущ ествл я ется  работн и к ам и , д о п у щ е н 

ны ми к п р ои зв одств у  ук азан н ы х работ в соотв етств и и  с правилам и по охр ан е тр уда  

при эксплуатации  элек тр оустан овок  и изуч и вш и м и  прим еняем ы й при поверке д о 

кум ент, содер ж ащ и й  м етоди к у  и зм ер ен и й  вторичной нагрузки и зм ерительны х  

тр ан сф ор м атор ов  напряж ения.

4 .8  И зм ер ен и е потерь напряж ения в линии со ед и н ен и я  счетчика с и зм ер и 

тельны м  тр ан сф ор м атор ом  напряж ения, входящ и м и  в состав  А И И С  К У Э  п роводят  

не м ен ее  д в у х  сп ец и ал и стов , оди н  из которы х д о л ж ен  им еть у д о ст о в ер ен и е , п о д 

т в ер ж даю щ ее право работы  на устан ов к ах свы ш е 1000  В с группой  по эл ек т р о б ез

оп асн ост и  не н и ж е IV , второй  - у д о ст о в ер ен и е , п одтв ер ж д а ю щ ее право работы  на 

устан ов к ах  свы ш е 1000 В с груп п ой  по эл ек тр о б езо п а сн о сти  не н и ж е III.

ВНИМАНИЕ.

П ри п р оведен и и  п овероч н ы х и и зм ери тел ьн ы х р абот  дол ж н ы  присутствовать
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р аботн и к и  объ ек та, на котором  разм ещ ены  к ом поненты  А И И С  К У Э , и м ею щ и е  

опы т работы  и право на п одк л ю ч ен и е и отк л ю ч ен и е эталон н ы х и поверяем ы х  

ср ед ств  и зм ерен и й  в соотв етств и и  со  сх ем о й  поверки или с м етоди к ой  изм ерен и й .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 О бязательны е м етр ол оги ч еск и е и техн и ч еск и е требования к ср едствам  п о 
верки А И И С  К У Э  отсутств ую т.

5 .2  С редств а  поверки дол ж н ы  бы ть утв ер ж д ен н о го  типа. Э талоны  ед и н и ц  ве

личин и ср едств а  и зм ерен и й , п ри м ен яем ы е в м етод и к е поверки в качестве этал о

нов ед и н и ц  величин, дол ж н ы  удов летворять  требов ан и ям  по точ н ости  го су д а р 

ствен н ы х п овероч н ы х сх ем , устан ов л ен н ы м  в соотв етств и и  с приказом  М и н и ст ер 

ства п р ом ы ш л ен н ости  и торговли  Р осси й ск ой  Ф едер ац и и  от  11 февраля 2 0 2 0  г. 

N  4 5 6  « О б  утв ер ж ден и и  тр ебов ан и й  к со д ер ж а н и ю  и п остр о ен и ю  государ ств ен н ы х  

повероч н ы х сх ем  и локальны х п овероч н ы х сх ем , в том  чи сле к их разработке, 

утв ер ж д ен и ю  и и зм ен ен и ю »  (зар еги стр и р ован  М и н и стер ств ом  ю сти ц и и  Р о сс и й 

ск ой  Ф едер ац и и  24  августа 2 0 2 0  г., реги страц и он ны й  N  5 9 4 1 9 ).
При п р ов еден и и  поверки п ри м ен я ю т эталоны , осн ов н ы е ср едств а  и зм ерен и й , 

и всп ом огательн ы е устр ой ств а , в соотв етств и и  с м етодикам и поверки, указанны м и  

в оп и сан и я х  типа на изм ери тельн ы е ком поненты  А И И С  К У Э , а такж е сл ед у ю щ и е  

ср ед ств а  поверки п р и веден н ы е в табл и ц е 2.
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Таблица 2 -  Основные метрологические характеристики эталонов и испытатель

н ого  о б о р удов ан и я

Н аи м ен ован и е
ср едств а

и зм ерен и й

О сн овн ы е м етр ол оги ч еск и е характеристики

И зм еряем ы й  
парам етр, 

ед . изм .

Д и ап азон
и зм е р е

ния

П ределы  д о п у ск а ем о й  
о сн ов н ой  п огр еш н ости  при  

и зм ерен и и
отн оси тел ь н ой

6 ,%
абсол ю т н ой

А
1 2 3 4 5

И зм ер и тел ь  потерь  
напряж ения  

С А  2 1 0  
(per. № 4 0 9 5 1 -1 4 )

Д ей ст в у ю щ ее  
зн ач ен и е  

напряж ения п е
р ем ен н ого  тока

и ,  В

от 0,01  
д о  2 5 0 ± 0 ,5 -

Д ей ст в у ю щ ее  
зн ач ен и е  

силы  п ер е
м ен н ого  тока  

/ ,  А

от 0,01  
д о  20 ± 1 ,5 -

У гол  ф а зо 
вого сдви га  

м еж д у  напря
ж ен и ям и  (р т ,°

от - 1 8 0  
д о  + 1 8 0 - ± 1 ,0

У гол  ф а зо 
вого сдвига  

м еж д у  токам и
.. о
<Plh

от - 1 8 0  
д о  + 1 8 0 - ± 1 ,0

У гол  ф а зо 
вого сдвига  

м еж д у  напря
ж ен и ем  и т о 

ком <риь°

от - 1 8 0  
д о  + 1 8 0 - ± 1 ,0

П отери  напря
ж ен и я , %

от - 5  
д о  +5 - ± (0 ,0 1 * 5 U +

0 ,2 )
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П родолж ение таблицы  2
1 2 3 4 5

М ет еом етр  М Э С -2 0 0 А  
(p er. №  2 7 4 6 8 -0 4 )

Т ем п ератур а  
ок р уж аю щ его  
в о зд у х а  t, °С от м и н ус  

4 0  ’ 
д о  85

-

± 0 ,2 (о т  - 1 0  
д о  50  °С) 

± 0 ,5 (о т  —40  
д о  - 1 0 )  и 

(о т  + 5 0  
д о  + 8 5 )

О тн оси тел ь
ная влаж ность  

в о зд у х а , %
от 10 
д о  98 -

± 3 ,0  при  
тем п ер а

тур е  
(2 5 ± 5 )° С

Д ав л ен и е, кПа
от 80  д о  

110 -

± 0 ,3 (о т  0 
д о  60  °С ) 

± 1 ,0 (о т  - 2 0  
д о  0 °С )

Блок коррекции вре
м ени  Э Н К С -2 (р а б о 
чий эталон  4 -го  раз

ряда по П риказу Р о с 
стандарта от  
3 1 .0 7 .2 0 1 8  г.

№  1621)
(per. №  3 7 3 2 8 -1 5 )

Т ек ущ ее зн а
чен и е  

врем ен и , с
- - ± 0 ,0 0 0 0 0 0 5

М и л л и тесл ам етр  п ор 
тативны й ун и версаль

ный Т П У -01  
(per. №  2 8 1 3 4 -1 2 )

М агнитная
индукция,

мТл
от 0,01  

д о  19 ,99
± [ 5 ,0 + 0 ,5 ( В п /

В и -1 )]
-

Ч астотом ер  С С 3 0 2 0 -Н  
(per. №  3 2 3 5 7 -1 1 )

Ч астота, Гц от  40  

д о  5 0 0 0
- ±0 ,01  %

П ер ен о сн о й  ком п ью 
тер  с програм м ны м  

о б есп еч ен и ем  и оп ти 
ческий  п р еобр азов а
тель для работы  со  

счетчикам и систем ы

- - -

Примечания.

1. Допускается применение других средств поверки с метрологическими ха

рактеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
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2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть утвер

жденного типа и иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны должны 

быть аттестованы и иметь свидетельства о поверке/запись о результатах по

верки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений 

(далее -  ФИФ ОЕИ).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас

ности, установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, «Правилами тех

нической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правилами по охране 

труда при эксплуатации электроустановок», а также требования безопасности на 

средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их руко

водствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и 

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, 

ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 12.2.007.7-75.

6.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руково

дителем работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в 

установленном порядке.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Для проведения поверки представляют следующие копии документов:

-  руководство пользователя АИИС КУЭ;

-  формуляр № ТПК-461/01-04-01.05/2.ФО;

-  описание типа АИИС КУЭ;

-  свидетельства о поверке/паспортов с отметкой о поверке/записи о резуль

татах поверки в ФИФ ОЕИ измерительных компонентов, УССВ, входящих
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в ИК, и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической 

и внеочередной поверке) -  при наличии;

-  рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным усло

виям эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической по

верке);

-  акты, подтверждающие правильность подключения счетчиков к цепям 

тока и напряжения;

-  акты, подтверждающие правильность подключения вторичных обмоток

-  акты, подтверждающие правильность подключения первичных и вторич

ных обмоток ТН.

7.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выпол

няют следующие подготовительные работы:

-  проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению без

опасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

-  проводят организационно-технические мероприятия по доступу повери

телей и персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансфор

маторов, счетчиков электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по 

п.п. 8.1, 11.2, 11.3, 11.4;

-  организуют рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.п.

11.1, 11.5, 11.6, 11.7.

7.3 Процедуры по опробованию средства измерений предусмотрены в экс

плуатационной документации.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Внешний осмотр

8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений 

компонентов АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм на измеритель

ных компонентах.
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8.1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, наличие шильди

ков и маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов 

тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность прокладки 

проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис

пользованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, указан

ным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения 

проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 8.1 дальнейшие операции по поверке 

ИК прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригод

ности.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификационных 

данных программного обеспечения указанных в описании типа:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма 

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспече

ния.

9.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методами:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-программных средств, разработанных ор

ганизацией -  разработчиком СИ (ПО СИ);

- с использованием специальных протестированных (аттестованных, серти

фицированных) аппаратно-программных средств и/или протестированного (атте

стованного, сертифицированного) ПО.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ

10.1 Границы интервала основной погрешности ИК электроэнергии рассчи

тывают для вероятности Р=0,95 для нормальных условий.

В качестве нормальных условий используют данные, предусмотренные тех

нической документацией на АИИС КУЭ.

10.1 Границы интервала основной относительной погрешности ИК активной 

электроэнергии вычисляют по формуле (1):

&иш - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной 

электроэнергии в % для вероятности 0,95;

Sjj - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс

форматора тока (ТТ) в %;

&ТН - предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде транс

форматора напряжения (ТН) в %;

5в - границы интервала относительной погрешности измерения активной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс

форматоров в %;

8Л - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной поте

рями напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в %;

8ос - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика элек

троэнергии в %.

Границы интервала суммарной абсолютной угловой погрешности в в минутах 

и границы интервала относительной погрешности д0л в % определяются по фор

мулам:

ИЗМЕРЕНИЙ

( 1)

где

e = J e f + 0?, (2)
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8Вл = 0.029-0'tg<f> (3)

где

О, и 6L - пределы допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, 

соответственно;

^ - угол сдвига между векторами первичных тока и напряжения в градусах.

10.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации 

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дан

ные, предусмотренные технической документацией на АРТИС КУЭ.

10.4 Границы интервала относительной погрешности ИК активной электро

энергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

где

8цк,,а - границы интервала относительной погрешности ИК активной электро

энергии в % для вероятности 0,95;

Sn , 8ТН, 5в^, дл, 5(К - те же величины, что и в формуле (1);

8dol} - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счет

чика электроэнергии в рабочих условиях от / -  ой влияющей величины;

т -  общее число влияющих величин.

10.5 Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактив

ной электроэнергии вычисляют по формуле (5):

и̂юр ~ границы интервала основной относительной погрешности ИК реактив

ной электроэнергии в % для вероятности 0,95;

Se - границы интервала относительной погрешности измерения реактивной

электроэнергии обусловленной угловыми погрешностями измерительных транс

форматоров в %.

(4)

(5)

где
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Границы интервала относительной погрешности 6вр в % определяются по 

формулам:

Звл = 0,029 • в  • ctg<f> (6 )

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электро

энергии в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

Яикрр = ±1,1 + $ТН + 5)Р + 8\ + 8]с + £  (7)

Где все величины те же, что в формулах (1), (3), (4) и (6).

П р и м е ч а н и е  - Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для случая, когда отклонение 

внешних влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные 

погрешности только у  счетчика электроэнергии, а составляющими погрешности 

измерения электроэнергии обусловленными погрешностью задания интервала вре

мени интегрирования электрической мощности, погрешностью передачи инфор

мации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных можно пренебречь.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Проверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

Проверяют наличие свидетельств о поверке/записи о результатах поверки в 

ФИФ ОЕИ и срок их действия для всех измерительных компонентов АИИС КУЭ. 

При обнаружении просроченных свидетельств о поверке/записей о результатах по

верки в ФИФ ОЕИ измерительных компонентов дальнейшие операции по поверке 

ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компо

нентов.

При обнаружении несоответствий по п. 11.1 дальнейшие операции по по

верке ИК прекращаются и выписывается извещение о непригодности АИИС КУЭ.
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11.2 Проверка счетчиков электрической энергии

11.2.1 П роверяю т наличие и сохр ан н ость  п л ом б п оверительны х и эн ер го сб ы 

товы х организаций  на счетчи к е и испы тательной  коробке. П роверяю т наличие о р и 

гиналов актов, п одтв ер ж д а ю щ и х  правильность подк лю чен и я  счетчиков к цепям  

тока и напряж ения, в ч астн ости , правильность ч ередован и я  ф аз.

11 .2 .2  П ров еряю т р аботу  в сех  сегм ен тов  ин ди к аторов , о т сут ств и е кодов о ш и 

бок  или п р ед у п р еж д ен и й , прокрутку парам етров в задан н ой  п осл едов ател ь н ости .

11 .2 .3  П роверяю т р а б о т о сп о со б н о с т ь  оп ти ч еск ого  порта счетчика с п ом ощ ью  

п ер ен о сн о го  ком пью тера. П р еобр азовател ь  п одк л ю ч аю т к л ю б о м у  п осл едов ател ь 

н ом у  п ор ту  п ер ен о сн о го  ком пью тера. О праш иваю т счетчик по у стан ов л ен н ом у  с о 

ед и н ен и ю . О п р ос счетчика считается  усп еш н ы м , есл и  п олучен  отч ет, содер ж ащ и й  

дан н ы е, зареги стри рован н ы е счетчиком .

11 .2 .4  П роверяю т со отв етств и е индикации даты  в сч етчике календарной  дате  

(ч и сло , м еся ц , год ). П роверку осущ еств л я ю т визуально или с п ом ощ ью  п ер ен о с 

н ого  ком пью тера ч ерез оп топ ор т.

П ри обн ар уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.2 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, и вы писы вается и зв ещ ен и е о н еп р и год н ости  А И И С  К У Э .

11.3 Проверка функционирования центральных компьютеров (серве

ров) А И И С  К У Э
11.3.1 П роверяю т защ и ту п р огр ам м н ого  об есп еч ен и я  на центральны х ком пь

ю тер ах  (сер в ер а х ) А И И С  К У Э  от  н есан к ц и он и р ов ан н ого  д ост уп а . Д ля этого  за п у с

каю т на вы п олн ен и е програм м у сб о р а  дан н ы х и в п ол е «п ароль» вводят неправиль

ный код. П роверку сч и таю т у сп еш н о й , есл и  при вв оде неп рави льн ого пароля п р о

грамма не р азр еш ает п р одол ж ать  работу.

11 .3 .2  П роверяю т р аботу  аппаратны х клю чей. В ы клю чаю т к ом пью тер  и сн и 

м аю т апп аратн ую  защ и ту (о т со ед и н я ю т  ключ от  порта ком пью тера). В клю чаю т  

к ом пью тер , загр уж аю т о п ер а ц и о н н у ю  си ст ем у  и зап уск аю т програм м у. П роверку  

сч и таю т у сп еш н о й , есл и  п ол уч ен о  со о б щ е н и е  о б  отсутстви и  «клю ча защ иты ».

11.3 .3  П ров одят о п р ос тек ущ и х показаний в сех  сч етчи к ов эл ек тр оэн ерги и .
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11 .3 .4  П роверяю т гл уби н у  хранения  и зм ери тел ьн ой  и н ф орм ации  в централь

ны х ком п ью терах  (сер в ер а х ) А И И С  К У Э .

11.3 .5  П роверяю т правильность знач ений  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф орм ац и и  и з

м ерительны х тр ан сф ор м атор ов , хранящ ихся  в памяти сервера БД.

П ри о бн ар уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.3 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  брак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .

11.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств

11.4.1 П роверка ф ун к ц и он и рован и я  м о д ем о в

П р ов ер яю т ф ун к ц и он и р ован и е м о д ем о в , и сп ользуя  к ом м ун и к ац и он н ы е в оз

м ож н ости  сп ец и альн ы х програм м . М одем ы  сч итаю тся  исправны м и в состав е ком 

плекса, если  бы ли устан овлен ы  к ом м ути р уем ы е соед и н ен и я  и по устан ов л ен н ы м  

со ед и н ен и я м  у сп еш н о  п рош ел  о п р ос счетчиков.

Д оп уск ается  автоном ная проверка м о д ем о в  с и сп ол ьзов ан и ем  тесто в о го  п р о

грам м н ого о б есп еч ен и я .

11 .4 .2  П роверка ф унк ц и он и рован и я  адап теров  и н тер ф ей са

И сп ользуя  кабель R S 2 3 2  п одк л ю ч аю т к адаптерам  п ер ен о сн о й  к ом пью тер  с 

П О . П роверка сч итается  у сп еш н о й , если  уд а л о сь  оп р оси ть  все счетчики, п одк л ю 

ченны е к д а н н о м у  адап теру .

П ри обн ар уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.4 дал ьн ей ш и е оп ерац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  брак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .

11.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов тока

11.5.1 П роверяю т наличие и сохр ан н ость  п л ом б п оверительны х и эн ер го сб ы 
товы х организаций  на клем м ны х со ед и н ен и я х , и м ею щ и хся  на линии связи Т Т  со  

сч етчи к ом . П роверяю т наличие ори ги н алов актов, п о д тв ер ж д аю щ и х правильность  

подк л ю ч ен и я  вторичны х обм о то к  ТТ.
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11 .5 .2  П роверяю т наличие дан н ы х и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки вторичны х  

ц еп ей  ТТ по М И  3 1 9 6 -2 0 1 8  «Г С И . М етоди к а  и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки и зм е

рительны х тр ан сф ор м атор ов  тока в усл ов и я х  эксплуатации».

П ри о б н а р уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.5 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бр ак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .

11.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа

торов напряжения

11.6.1 П роверяю т наличие и сохр ан н ость  п л ом б п оверительны х и эн ер го сб ы 

товы х организаций  на клем м ны х со ед и н ен и я х , и м ею щ и хся  на линии  связи ТН  со  

сч етчиком . П роверяю т наличие ор и ги н алов актов, п о д тв ер ж д аю щ и х правильность  

п одк лю чен и я  первичны х и вторичны х обм о то к  ТН .

1 1 .6 .2  П роверяю т наличие дан н ы х и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки вторичны х  

ц еп ей  ТН  по М И  3 1 9 5 -2 0 1 8  «Г С И . М етоди к а и зм ерен и й  м ощ н ости  нагрузки и зм е

рительны х тр ан сф ор м атор ов  напряж ения в усл ов и я х  эк сп луатац и и ».

П ри обн ар уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.6 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К прекращ аю тся, А И И С  К У Э  брак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .

11.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной об

моткой ТН и счетчиков

П ров еряю т наличие дан н ы х и зм ер ен и й  падения напряж ения U n в п р ов одн ой  

линии связи для каж дой  фазы  по М И  3 5 9 8 -2 0 1 8  «Г С И . М етоди к а и зм ерен и й  потерь  

напряж ения в линиях со ед и н ен и я  счетчика с тр ан сф ор м атор ом  напряж ения в у с л о 

виях эк сп луатац и и ». П а д ен и е  напряж ения не д о л ж н о  превы ш ать 0 ,2 5  % от  н ом и 

нального значения на вторичной  обм отк е ТН .
П ри обн ар уж ен и и  н есоответстви й  по п. 11.7  дал ьн ей ш и е оп ерац и и  по п о 

верке И К прекращ аю тся, А И И С  К У Э  брак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .
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11.8 Проверка погрешности часов компонентов системы

11.8.1 П роверка С О Е В

В к лю ч аю т блок  коррекции врем ени  Э Н К С -2 , п риним аю щ ий сигналы  гл о 

бальной  навигационной  сп утн и к ов ой  си стем ы  (Г Л О Н А С С ), п одк л ю ч аю т к сер в ер у  

Б Д  и настраиваю т сп ец и ал и зи р ов ан н ое П О  для п р и м ен я ем ого  этал он н ого  у ст р о й 

ства на сер в ер е БД. С веряю т показания блока коррекции врем ени  с показаниям и  

часов сер в ер а  Б Д , п ол уч аю щ его  сигналы  точ н ого  врем ени  от У С С В . Р а сх о ж д ен и е  

показаний блок а коррекции врем ени с сер в ер ом  Б Д  не д о л ж н о  превы ш ать ±1 с. Для  

снятия си н хр он и зи р ов ан н ы х и зм ерен и й  р ек ом ен дуется  при в озм о ж н о сти  П О  за

ф иксировать показания о б о и х  часов  или сделать  ск ри н ш от экрана, на котором  вы

ведены  эталон н ы е и проверяем ы е часы.

11 .8 .2  Р аспечаты ваю т ж урнал собы ти й  счетчика, вы делив собы ти я , со о т в ет 

ств ую щ и е сл и ч ен и ю  ч асов  счетчика и сер в ер а  Б Д . Р а сх о ж д ен и е  врем ени  часов: 

счетчик -  сер в ер  Б Д  в м ом ен т  коррекции не д о л ж н о  превы ш ать п р едел а  д о п у с к а е 

м ого  р асхож д ен и я  ±1 с.

П ри о б н а р уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.8 дал ьн ей ш и е оп ер ац и и  по п о 

верке И К  прекращ аю тся, А И И С  К У Э  бр ак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е

п р и годн ости .

11.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О перация проверки отсутстви я  ош и бок  и н ф ор м ац и он н ого  о б м ен а  п р ед у 

см атривает эк сп ер и м ен тал ьн ое п о д т в ер ж д ен и е  и ден ти ч н ости  ч и слов ой  и зм ер и 

тельной  инф орм ации в сч етчиках электрической  эн ерги и  (и сходн ая  и нф орм ация), 

и памяти ц ентрального к ом п ью тера (сер в ер а  Б Д ).

В м ом ен т проверки все техн и ч еск и е ср едств а , в ходящ и е в проверяем ы й ИК, 

дол ж н ы  бы ть вклю чены .

11.9.1 Н а центральном  к ом п ью тере (сер в ер е Б Д ) си стем ы  распечаты ваю т зн а

чения активной и реактивной эл ектрической  эн ер ги и , зареги стри рован н ы е с 30  м и

нутны м  интервалом  и проф иль нагрузки за полны е п р едш еств ую щ и е д н ю  проверки
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сутки по всем  И К . П роверяю т наличие дан н ы х, соотв етств у ю щ и х  к аж дом у 30  м и

н утн ом у  и нтервалу врем ени . П р оп уск  дан н ы х не доп уск ается  за и ск л ю ч ен и ем  сл у 

чаев, когда этот п ропуск  бы л о б у сл ов л ен  отк л ю ч ен и ем  ИК или устран ен н ы м  отка

зом  к ак ого-л и бо  к ом п он ен та  систем ы .

11 .9 .2  Р аспечаты ваю т ж урнал  собы ти й  счетчика и серв ера  и отм еч аю т м о

менты  наруш ения связи м еж д у  и зм ерительны м и к ом п он ен там и  си стем ы . П р ов е

ряю т сохр ан н ость  и зм ери тельн ой  и н ф орм ации  в памяти центральны х ком п ью терах  

(сер в ер а х ) систем ы  на тех  интервалах врем ен и , в теч ен и е к отор ого  бы ла н аруш ен а  

связь.

11 .9 .3  И сп ользуя  п ер ен о сн о й  ком пью тер , сч иты ваю т ч ер ез оп топ ор т  проф иль  

нагрузки за полны е п р едш еств ую щ и е д н ю  проверки сутки, хранящ ийся в памяти  

счетчика. Р азличие зн ач ен и й  активной (реак ти вн ой ) м ощ н ости , хранящ ейся в па
мяти счетчика (с  уч етом  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф орм ац и и  изм ери тельн ы х тр ан сф ор 
м аторов) и б а зе  дан н ы х цен тральн ого к ом пью тера (сер в ер а  Б Д ) п ол уч ен н ы е по п.
11 .9 .2  не д о л ж н о  превы ш ать д в у х  ед и н и ц  м л адш его  разряда у ч т ен н ого  значения.

1 1 .9 .4  Р ек ом ен дуется  в м есте с проверкой по п. 11 .9 .3  в реальном  р еж и м е вре
м ени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической  энергии  

стр ого  в конце получаса (ч аса) с дан н ы м и , зарегистрированны м и в центральном  

к ом п ью тер е (сер в ер е Б Д ) си стем ы  для того  ж е м ом ен та  врем ени . Д ля этого  ви зу
ально или с п ом ощ ью  п ер ен о сн о г о  к ом пью тера ч ер ез оп топ ор т  считы ваю т показа
ния счетчика по активной и реактивной элек три ческ ой  энергии  и сравниваю т эти  

дан н ы е (с уч етом  к оэф ф и ц и ен тов  тран сф орм ац и и  и зм ерительны х тр ан сф ор м ато
ров) с показаниям и, зарегистрированны м и в центральном  к ом п ью тер е (сер в ер е Б Д ) 

си стем ы . Р а сх о ж д ен и е  не д о л ж н о  превы ш ать дв е  еди н и ц ы  м л адш его  разряда.
При о бн ар уж ен и и  н есоотв етств и й  по п. 11.9 дал ьн ей ш и е оп ерац и и  по п о 

верке ИК прекращ аю тся, А И И С  К У Э  брак уется  и вы писы вается и зв ещ ен и е о н е
п р и годн ости .
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 С веден и я  о результатах поверки дол ж н ы  бы ть переданы  в Ф едеральны й  

инф орм ац и он н ы й  ф он д  по о б есп е ч ен и ю  еди н ств а  и зм ерен и й  в соотв етств и и  с ча
стью  третьей  статьей  20  Ф едер ал ьн ого  закона №  102-Ф З.

12.2. На осн ов ан и и  пол ож и тел ьн ы х результатов  поверки по заявлен и ю  пра

вообладателя  вы писы ваю т св и детел ьств о  о поверке А И И С  К У Э  в соотв етств и и  с 

П риказом  М и н п р ом тор га  Р осси и  от 3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0  «О б  утв ер ж ден и и  П орядка  

п р оведен и я  поверки ср едств  и зм ерен и й , требован и я  к знаку поверки  и со д ер ж а н и ю  

св и детел ьства  о п оверке».

12.3 П ри отрицательны х результатах поверки хотя бы  по о д н о м у  из пунктов  

м етоди к и  поверки А И И С  К У Э  признается  н егодн ой  к дал ьн ей ш ей  эксплуатации  и 

на н ее вы даю т и зв ещ ен и е о н еп р и год н ости  в соотв етств и и  с П риказом  М и н п р ом 

торга Р осси и  от 3 1 .0 7 .2 0 2 0  №  2 5 1 0  «О б  у т в ер ж д ен и и  П орядка п р оведен и я  поверки  

ср ед ств  и зм ер ен и й , требован и я  к знаку поверки и со д ер ж а н и ю  св и детел ьства  о п о 

верке» с указанием  причин.

В ед у щ и й  и н ж ен ер  по м етр ол оги и Н .В . П олякова

23


