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ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1,1 Настоящая методика поверки распространяется на датчики  диф ф еренциального 
давления серии DE (далее -  датчики) и устанавливает методику их первичной и периодиче
ской поверок.

J .2 На первичную  поверку следует предъявлять датчики, принятые отделом техни
ческого контроля организации-изготовителя или уполномоченным на то представителем  ор 
ганизации. до  ввода в эксплуатацию  и после ремонта.

1.3 На периодическую  поверку следует предъявлять датчики в процессе эксплуата
ции и хранения, которые были подвергнуты регламентны м  работам необходимого вида, и в 
эксплуатационны х документах на которые есть отметка о вы полнении указанны х работ.

1.4 П ериодичность поверки в процессе эксплуатации и хранения устанавливается 
потребителем  с учетом условий и интенсивности эксплуатации датчиков, но не реж е одного 
раза в год.

2 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

2.1 При проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1. 
Т аблица 1

Н аименование операции поверки
Н омер пунк
та методики 

поверки

Н еобходимость
выполнения

при пер
вичной 
поверке

при периоди
ческой 

поверке

Внеш ний ос.могр 8.1 Д а Да
О пробование 8.2 Д а Да
О пределение приведенной (к диапазону изме
рений} погреш ности измерений 8.3 Д а Да

2.2 П оследовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 При получении отрицательною  результата в процессе вы полнения лю бой из 

операций поверки датчик бракую т и его поверку прекращ аю т.

3 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведён’ 
ные в таблице 2.
Т аблица 2_________________________________________________________________ ___________________

Н аименование,
обозначение

Тип
Регистрационны й номер в Ф едеральном 
информационном  фонде (требуемы е ха

рактеристики)
О сновны е средства поверки

1. Калибратор давления порта
тивный

ЭЛ ЕМ ЕР-П К Д-
160

52356'13

2. П реобразователь давления 
эталонны й

П Д Э-020 58668-14

3. М ультиметр 3458А 25900-03

4. М ановакууметр грузопорш 
невой

МВП-2,5 1652-99
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Продолжение таблицы 2

Н аименование,
обозначение

Тип
Регистрационны й номер в Ф едеральном 
информационном фонде (требуем ы е ха

рактеристики)
Вспомогательны е средства поверки

5. И сточник постоянного 
напряж ения

SM 400-A R -8 53452-13

6. Л А ТР однофазный TSG C 2-3B -
7. Термогигрометр электрон
ный

«CEN TER » м о
дель 313

22129-09

8. Баромегр-анероид метеороло
гический БАММ-1 5738-76

3.2 Д опускается применение других средств поверки, обеспечиваю щ их определение 
характеристик датчиков с требуемой точностью .

3.3 Применяемые средства поверки долж ны  быть исправны.
3.4 Средства измерений долж ны иметь действую щ ие свидетельства о поверке. И с

пы тательное оборудование долж но бы ть аттестовано.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

4.1 К проведению  поверки допускаю т лица, имею щ ие документ о повы ш ении ква
лификации в области поверки средств измерений давления.

4.2 Поверитель должен пройти инструктаж  по технике безопасности и иметь д ей 
ствую щ ее удостоверение па право работы в электроустановках с напряж ением до 1000 В с 
квалификационной группой по электробезопасности не ниж е П.

5 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

5.1 При проведении поверки долж ны  бы ть соблю дены  требования безопасности, 
установленны е ГО СТ 12,3.019-80 и требования на конкретное поверочное оборудование.

5.2 С редства поверки, которые подлеж ат заземлению , долж ны быть надеж но зазем 
лены. П одсоединение зажимов защ итного заземления к контуру заземления долж но произ
водиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений,

5.3 Запрещ ается создавать давление, превы ш аю щ ее верхний предел измерений д ат
чиков и эталонных средств измерений.

5.4 Запрещ ается снимать поверяемый датчик с устройства для создания давления без 
сброса давления.

5.5 При всех работах со средствами измерений необходимо соблю дать следую щ ие 
меры предосторожности:

-  перед каждым вклю чением необходимо проверить исправность сетевого ш нура и 
заземления;

-  устранение дефектов, зам ена датчиков, присоединение и отсоединение кабелей 
долж но проводиться только при отклю ченном питании (вилка сетевого ш нура долж на быть 
вы нута из розетки).

6 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

6.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия применения:

-  температура окруж аю щ его воздуха от 10 до 35 С,
-  относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;
-  атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.
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7 П О Д Г О Т О В К А  К' П О В Е Р К Е

7.1 Перед проведением поверки необходимо вы полнить следую щ ие подготовитель
ные работы:

-  провести технические и организационны е мероприятия по обеспечению  
безопасности проводимых работ в соответствии с действую щ им и положениями 
ГО С Т 12.2.007.0-75;

-  вы держать датчики в условиях окруж аю щ ей среды, указанны х в п.6.1, не менее
2 ч, если они находились в климатических условиях, отличаю щ ихся от указанны х в п.6.1;

-  подготовить к работе средства изм ерений, используем ы е при поверке, в 
соответствии с руководствами по их эксплуатации.

8 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

8.3 Внеш ний осмотр
При проведении внеш него осм отра датчика проверяют:
-  соответствие комплектности перечню , указанному в паспорте;
-  соответствие серийного номера указанному в паспорте;
-  маркировку и наличие необходимы х надписей на корпусе датчиков;
-  отсутствие механических повреж дений (повреж дение корпуса, разъёмов, индика

торов, забоин, вмятин).
Результат внеш него осмотра считаю т полож ительны м, если комплектность и 

серийны й номер соответствую т указанны м в паспорте, маркировка и надписи на корпусе 
соответствую т эксплуатационной докум ентации, отсутствую т механические повреж дения, 
способны е повлиять на работоспособность датчика. При невы полнении этих требований 
поверка прекращ ается и датчик бракуется.

8.2 Опробование
При опробовании проверяется герметичность и работоспособность датчиков,
8.2.1 П роверка работоспособности осущ ествляется в следую щ ей последовательно

сти:
1) подклю чить основные средства поверки {см. таблицу 2) к датчику согласно руко

водству по эксплуатации;
2) заземлить используемые приборы  и датчик;
3) подготовить и вклю чить датчик и используемы е приборы а соответствии с их ру

ководствами по эксплуатации;
4) прогреть датчики не менее 5 мин;
5) проверить и при необходимости произвести подстройку «нуля» с помощ ью  кноп

ки настройки нулевой точки в соответствии с руководством  по эксплуатации;
6) проверку работоспособности выполнить путем изменения показаний датчика при 

изменении давления, воздействую щ его на чувствительны е элементы  датчика. При подаче 
давления показания датчика долж ны  изменяться пропорционально величине воздействую 
щего давления. При постоянной подаче давления показания датчика долж ны  бы ть устойчи
выми.

Результаты проверки считать полож ительны ми, если выполняю тся все вы ш есказан
ны е требования.

8.2.2 Проверку герметичности датчиков проводить в следую щ ей последовательно
сти:

1) подклю чить к датчику калибратор давления портативный «Э Л ЕМ ЕР-П К Д -160» 
(далее -  калибратор), к калибратору подклю чить преобразователь давления эталонный 
П Д Э -020 {далее -  ПДЭ).

2) при помощ и калибратора, создать предельное допускаемое рабочее избы точное 
давление в системе, равное верхнему значению  диапазона измерений в зависимости о т  мо
диф икации датчика (таблицы А.1, А.2 приложения А);
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3) выдержать датчик при давлении, указанном  в операции 2) в течение 3 мин;
Результаты проверки считать полож ительны ми, если после трехминутной выдержки 

под давлением , указанном в операции 2), в течение последую щ их 2 мин не наблю даю т паде
ния давления.

8.3 О пределение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности измерений 
диф ф еренциального давления.

Определение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности измерений диф ф е
ренциального давления проводят с помощ ью  основны х средств поверки, представленны х в 
таблице 2, в следующ ей последовательности:

1) подготовить датчики и основны е средства поверки в соответствии с их руковод
ствами по эксплуатации;

2) подклю чить основные средства поверки (см. таблицу 2) к датчику согласно руко
водству по эксплуатации;

3) вклю чить датчик и основны е средства поверки в соответствии с их руководствами 
по эксплуатации;

4) при необходимости произвести корректировку нуля датчика при помощ и кнопки 
настройки нулевой точки в соответствии с руководством но эксплуатации;

5) при помощи основных средств поверки, указанны х в таблице 2, воспроизвести 5 
значений дифференциального давления, равномерно распределённых внутри диапазона из
мерений в зависимости от модификации (таблицы А.1, А.2 приложения А);

6) при помощи мультиметра 3458А  (далее по тексту -  3458А) измерить выходной 
сигнал силы (напряж ения) постоянного тока датчиков;

7) определить при линейной-возрастаю щ ей зависимости расчетное значение выход
ного сигнала силы постоянного тока по ф ормуле ( ! )  и напряж ения постоянного тока по ф ор
муле (2), при линейной-убы ваю щ ей зависимости расчетное значение вы ходного сигнала си 
лы постоянного тока по формуле (3} и напряж ения постоянного тока по формуле (4) (опреде
ляется модификацией):

( 1)
I» н

где /-расчетное значение выходного сигнала силы постоянного тока, соответствую 
щ ее измеряемому давлению , мА;

/„ и 1„ -  верхнее и нижнее предельны е значения выходного сигнала силы постоянно
го тока, мА;

Рв и Р» -  верхнее и нижнее значения диапазона измерений давления. Па;
Р  -  значение измеряемого давления, Па.

и = -~ Р̂ -(и-ин) + ия (2)
Р„ - Р к * " "

где (/-расчетное значение выходного сигнала напряж ения постоянного тока, соот
ветствую щ ее измеряемому давлению , В;

U» и Uh -  верхнее и нижнее предельны е значения вы ходного сигнала напряж ения по
стоянного тока. В;

Р, и Р н -  верхнее и нижнее значения диапазона измерений давления. Па;
Р -  значение измеряемого давления, Па.

(3)
в N

где /-расчетное значение вы ходного сигнала силы постоянного тока, соответствую 
щ ее измеряемому давлению , мА;

/ , и / , -  верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнала силы постоянно
го тока, мА;

Рв» Рн — верхнее и нижнее значения диапазона измерений давления, Па;
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Р -  значение измеряемого давления, Па,

U  = j ^ t < U , - V . ) + V ,  (4)

где С-расчетное значение вы ходного сигнала напряж ения постоянного тока, соот
ветствую щ ее измеряемому давлению , В;

Ue и U„ -  верхнее и нижнее предельны е значения выходного сигнала напряж ения по
стоянного тока, В;

Р„ и PH -  верхнее и нижнее значения диапазона измерений давления. Па;
Р -  значение измеряемого давления, Па,

8) определить значение приведенной (к диапазону измерений) погреш ности изм ере
ний по формуле (5):

Н И - - Ш Л (т  (5)
/([/)„

где -  измеренное значение вы ходного сигнала силы (напряж ения) постоянно
го тока, при помощи 3458А, мА (В);

IfU ju -  нормирующ ее значение, равное диапазону измерений, мА (В).

9) П овторить операции 5)-8) сначала при повыш ении величины измеряемого давле
ния (прямой ход), а затем при понижении (обратный ход). П еред проверкой на обратном хо
д е  датчики выдерживаю т в течение одной минуты  под воздействием  верхнего предельного 
значения измеряемого давления.

10) Повторить операции 4)-9) для модификаций датчиков с номинальной статиче
ской корнеизвлекаю щ ей возрастаю щ ей (убы ваю щ ей) характеристикой. О пределить расчет
ное значение вы ходного сигнала силы постоянного тока по формуле (6) и напряж ения посто
янного тока по формуле (7) при корнеизвлекаю щ ей возрастаю щ ей характеристике:

- Р .
Р.

(6)

и Е -ищ) + ин (7)
Р. ~ Р*

11) О пределить расчетное значение вы ходного сигнала силы постоянного тока по 
ф ормуле (8) и напряжения постоянного тока по формуле (9) при корнеизвлекаю щ ей убы ва
ю щ ей характеристике:

U =

Результаты проверки считать полож ительны ми, если полученны е значения приве
денной (к диапазону измерений) погреш ности измерений не превы ш аю т пределов, представ
ленны х в Приложении А.

9 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

9.1 Результаты поверки датчиков оф ормить в соответствии с П риказом М инистер
ство промыш ленности и торговли РФ от 2 июля 2015 г. №  1815 «О б утверж дении Порядка 
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свиде
тельства о поверке».
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9.2 При полож ительном результате поверки датчики удостоверяю тся записью  в пас
порте, заверяемой подписью  поверителя и знаком поверки или вы дается «С видетельство о 
поверке».

9.3 При отрицательном результате поверки датчики не допускаю тся к дальнейш ему 
применению , знак поверки гасится, «С видетельство о поверке» аннулируется, выписывается 
«И звещ ение о непригодности» или делается соответствую щ ая запись в паспорте на датчики.



П р и л о ж ен и е  А 
М етр о л о ги ческ и е  х а р а к т е р и с т и к и  д а т ч и к о в

Т аблица АЛ -  М етрологические характеристики датчиков м одификаций D E I3 , D E25, DE27, D E38, D E39, DE40

Паи мен о ван ие х ар ак те р н о й  к и
М одификация

DE13 DE25 DE27 DE38 DE39 DE40
Диапазон измерений 
дифференциального давления. кПа

от -1 до +59 
от ’ 1 до +24
от -1 до  +9

от 0 до  0,25 
от 0 д о  0.4 
от 0 до  0.6 
от 0 до 1,0 
от 0 до 1.6 
от 0 до  2,5 
от 0 до  4,0 
от 0 до  6,0 

от 0 до  10,0 
от -0,25 до +0,25 

от -0,4 до +0,4 
от -0,6 до  +0,6 
о т  -1,0 до  +1,0 
от -1,6 до  +1,6 
от -2,5 до  +2,5 
от -4,0 до  +4,0 
от -6,0 до  +6,0

о т  0 до  0,4 
от 0 д о  0,6 
от 0 д о  1,0 
от 0 до  1,6 
от 0 до  2,5 
от 0 до  4 ,0  
от 0 до  6,0 

о т О д о  10.0 
от -0,25 до +0,25 

от -0,4 до +0,4 
от -0,6 до +0,6 
от -1,0 до +1,0 
от -1,6 до +1,6 
от -2,5 до  +2,5 
от -4,0 до  +4,0 
от -6,0 до  +6,0

от 0 до  40 
от 0 до  60 

о т О д о  100 
от 0 до  160 
о т О д о  250 
от 0 до  400 
от 0 до 600

от 0 до 600 
от 0 до 1000 
от 0 до 1600 
от 0 до 2500 
от 0 до 4000

от 0 до  60 
от 0 до 100 
от 0 до 160 
от 0 до 200 
от 0 до  250 
от 0 до  400 
от 0 до  600 

от 0 до 1000

Пределы допускаемой приведенной 
(к диапазону измерений) no ipeu ino- 
стн измерений дифференциального 
д ав л ен и я ,% *

±1,0
±2,0
±3.0

±2,5
±1,0

±2,5
±1,0 ±2,5 ±1,0 ±1,0

±1,6

Выходной сигнал:
-  напряжение постоянного тока, В
— сила постоянного тока, мА о т  4 до 20

от 0 до 10 
от 0 до 20 
о т  4 до 20

от 0 до  10 
от 4 до  20

от 0 до  10 
от 0 до  20 
от 4 до  20

от 0 до  10 
o r 0 до  20 
от 4 до  20

от 0 до  10 
от 4 до  20

Примечание * - Конкретное значение установлено в зависимости от диапазона измерений и приведено в паспорте на датчи к
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Габлица Л.2 Метролог ические характеристики датчиков модификаций DK44. DH4S. DH46. DE49, DE50

На име но ва н не характер нети к и
Модификация

DE44 D E 4 5 DL46 DE49 DE50

Диапазон  измерений диф ф еренциального 
давления. кПа

от 0 до 0,4 от 0 до  0,4
от 0 до 0,6 от 0 до 0,6
от 0 до  1,0 от 0 до 1,0
о т О д о  1,6 о т О д о  1,6
от 0 до 2,5 от 0 до 2,5
от 0 до 4,0 от 0 до 4,0
от 0 до 6.0 от 0 до 6.0

от 0 до 10.0 от 0 до 10,0
от 0 до 16,0 от 0 до 16,0
от 0 до 25,0 от 0 до 25,0

от -0,25 до +0.25 от -0,25 до +0,25
от -0.4 до +0.4 от -0.4 до +0,4
от -0,6 до +0.6 от -0,6 до +0,6
от -1,0 до +1,0 от -1,0 до +1,0
от -1,6 до +1,6 от -1,6 до +1,6
от -2,5 до +2,5 от -2,5 до +2,5
от -4,0 до +4,0 от -4,0 до +4,0
от -6,0 до +6,0 от -6,0 до +6,0

от -10,0 до +10,0 от -10,0 до + 10,0

от 0 до 0,025 
от 0 до 0.05 
от 0 до 0 .1 

от 0 до 0,25 
от 0 до 0.5 
от 0 до 1.0 

от -0,025 до +0,025 
от -0.05 до +0,05 
от -0,02 до +0,08 

от -0.1 до + 0 ,1

от 0 до 0,4 
от 0 до 0.6 
от 0 до  1.0 
от 0 до 1.6 
от 0 до 2.5 
от 0 до 4,0 
от 0 до 6,0 

от 0 до 10,0 
от 0 до 16.0 
от 0 до 25.0 

от -0,25 до +0,25 
от -0,4 до +0.4 
от -0.6 до +0.6 
от - 1.0 до +1.0 
от -1.6 до +1,6 
от -2,5 до +2,5 
от -4,0 до +4.0 
от -6,0 до +6,0 

от -10,0 до + 10.0

от 0 до 0,16 
от 0 до 0,25 
от 0 до 0,4 
от 0 до 0,6 
от 0 до 1,0 
от 0 до 1.6 
от 0 до 2,5 
от 0 до 4.0 
от 0 до 6.0 

о тО д о  10,0 
от 0 до 16,0 
от 0 до 25.0 
от 0 до 40,0 
от 0 до 60,0 

от -0 .1 до +0,06 
о т -0,1 до Ю,5 
от -0.4 до +0.6 
о т -1.0 до +0.6 
от -2,0 до +4,0 
от -4,0 до +6,0 

от - 10,0 до +6.0 
от -25,0 до +15.0

Пределы допускаемой приведенной (к диа
пазону измерений) погрешности нзмере- 
ний дифференпиального давления, %  *

±1,0 ± 1,0 ±1,0 ±1.0 ±1,0

Выходной сигнал:
-  напряжение постоянного тока, В
- сила постоянного тока, мА

от 0 до 10 
от 0 до 20 
от 4 до 20

от 0 до 10 
от 0 до 20 
от 4 до 20

от 0 до 10 
от 0 до 20 
от 4 до 20

от 4 до 20
от 0 до 10 
от 0 до 20 
от 4 до 20

Примечание -  * - Конкретное значение установлено в зависимости от диапазона измерений и приведено в паспорте на датчик
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