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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на измерители перемещений (деформаций) ла

зерные Л ТС М  (далее -  измерители) и устанавливает методику их первичной и периодической 

поверки.

Поверка измерителей в соответствии с настоящей методикой поверки обеспечивает 

передачу единицы длины от рабочих эталонов по локальной поверочной схеме для измерителей 

перемещений (Приложение А  к М П  63161-16) и рабочих эталонов 2 разряда в соответствии с 2 

частью Государственной поверочной схемы, утвержденной приказом Росстандарта № 2840 от 

29.12.2018, что  обеспечивает прослеживаемость к государственному первичному эталону 

Г Э Т  2-2021.

Интервал между поверками -  1 год.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да
Опробование средства измерений 8.2 Да Да
Проверка программного обеспечения средства 
измерений

9 Да Да
Определение погрешности измерений продоль
ны х перемещений (деформации)

10.1 Да Да
Определение погрешности измерений попереч
н ы х перемещений (деформации)

10.2 Да Да

На основании письменного заявления владельца средства измерений, оформленного в 

произвольной форме предусмотрено проведение поверки для меньшего числа измеряемых 

величин (продольных или поперечных перемещений (деформаций)) с обязательным указанием 

в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Если при выполнении той или иной операции выявлено несоответствие установленным 

требованиям, поверку прекращают, выдают извещение о непригодности в соответствии с при

казом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 31 ию ля 2020 г. № 

2010.
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3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:

-  температура окружающего воздуха, °С от +18 до +22

-  изменение температуры во время поверки, °С/ч, не более ±1

-  относительная влажность воздуха, % , не более от 40 до 80

-  атмосферное давление, кПа от 84 до 106 

Условия измерений дополнительно должны учиты ва ть требования эксплуатационных

документов на средства поверки.

На месте установки эталонных средств поверки и поверяемых измерителей должны от

сутствовать внешние источники вибрации и пыли.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны применяться следующие средства, соответствующие 

требованиям таблицы 2.

Таблица 2 -  Средства поверки

Операция поверки Средство поверки

Метрологические и 
технические требова

ния к средствам повер
ки

Рекомендуемые типы  
средств поверки

1 2 3 4
Определение мет
рологических ха
рактеристик сред
ства измерений

Рабочие эталоны по 
локальной поверочной 
схеме для измерителей 
перемещений (Прило
жение А  к М П  63161- 
16)

Метрологические тре
бования указаны в таб
лице 3

Калибраторы серии 
ТС 701 модификации 
ТС  701-2-50-0,5 (№ в 
государственном ре
естре средств измере
ний: 63161-16)

Рабочие эталоны 2 раз
ряда в соответствии с 2 
частью Государствен
ной поверочной схемы, 
утвержденной прика
зом Росстандарта № 
2840 от 29.12.2018

Диапазон измерений 
линейных перемеще
ний от 0 до 30 м, абсо
лю тная погрешность 
измерений линейных 
перемещений 
±(0,02+0,5 L )  мкм

Системы лазерные из
мерительные серии 
SJ6000 (№ в государ
ственном реестре 
средств измерений: 
78010-20)

Определение усло
вий проведения 
поверки

Средство измерений 
температуры

Диапазон измерений от 
0 до плюс 60 °С, пре
делы допускаемой аб
солютной погрешности 
не более ±0,3 °С

Т  ермогигрометры 
И В А -6 , модификации 
И В А -6 Н -Д  (№ в госу
дарственном реестре 
средств измерений: 
46434-11)
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Продолжение таблицы 2

Операция повер
ки

Средство поверки
Метрологические и технические 
требования к средствам поверки

Рекомендуемые 
ти пы  средств по

верки
1 2 3 4

Определение 
условий проведе

ния поверки

Средство измерений 
относительной 
влажности воздуха

Диапазон измерений от 0 до 98 
% , пределы допускаемой основ
ной абсолютной погрешности в 
диапазонах: о т  0 до - 90 %  
вклю ч. - ±2 % , св. 90 до 98 %  - 
±3 %

Т  ермогигрометры 
И ВА -6 , модифи
кации И ВА -6Н -Д  
(№ в государ
ственном реестре 
средств измере
ний: 46434-11)Средства измерений 

атмосферного дав
ления

Диапазон измерений от 300 до 
1100 гПа, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности в диа
пазоне от 700 до 1100 гПа - ±2,5 
гПа

Вспомогательные 
средства поверки

Средство измерений 
геометрических ве
личин

Диапазон измерений от 0 до 
5000 мм 

Класс точности 3

Рулетки измери
тельные Э НКО Р, 
исполнение РФ З- 
5-19 (№ в госу
дарственном ре
естре средств из
мерений: 27060- 
04)

Средство измерений 
механических вели
чин

Машина универ
сальная испыта
тельная

Монтажная плита И з комплекта по
ставки измерите
лей

Прим ечание - L  -  безразмерная величина численно равная длине перемещения в метрах.

Таблица 3

Класс точности измерителей

Пределы допускаемой погрешности воспроизведения 
перемещений калибратора в диапазонах измерений

от 0 до 300 мкм вклю ч.
св. 300 мкм до наибольшего 

предела измерений
абсолютной, мкм относительной, %

0,5 ±0,5 ±0,15
1,0 ±1,0 ±0,3

Примечание: Допускается применение средств поверки с метрологическими и 

техническими характеристиками, обеспечивающими передачу единицы величины с 

погрешностью, не превышающей указанную в графе 3 таблицы 2. Средства измерений, 

применяемые при поверке, должны иметь действующие свидетельства о поверке либо быть 

аттестованы в качестве эталонов.
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5. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- требования безопасности при проведении электрических испытаний и измерений 

согласно ГО С Т 12.3.019-80 «С С БТ. Испытания и измерения электрические. Общие требо

вания безопасности»;

- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок»;

- требования безопасности, указанные в эксплуатационной документации на сред

ства измерений.

К  поверке допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при 

работе на электроустановках.

При проведении работ по поверке измерителей:

- запрещается проводить наблюдение за процессом поверки при помощи оптиче

ских приборов;

- запрещается работа поверителя без индивидуальных средств защиты.

В  качестве индивидуальных средств защиты необходимо использовать специаль

ные очки ГО С Т 12.4.308-2016, обеспечивающие защиту от излучающего лазера класса 2М  

ГО С Т Р М Э К 60825-1-2013.

6. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К  проведению поверки допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в 

установленном порядке.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении внешнего осмотра измерителя установить:

-  наличие маркировки с указанием модификации, заводского номера, года выпуска и 

предприятия изготовителя;

-  отсутствие механических повреждений и дефектов, влияющ их на его работоспособ

ность;

-  отсутствие перегибов и повреждений изоляции токопроводящих кабелей;

-  соответствие комплектности руководству по эксплуатации измерителя.

Если  перечисленные тр е б о ва ния не в ы п о л н яю тс я , изм ер итель п р и зна ю т 

непригодным  к прим енению , дальнейшие операции поверки не п р о и зво д ят .
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8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1. Подготовка к поверке
Перед проведением поверки поверитель должен изучить настоящую методику поверки 

и эксплуатационные документы, входящие в комплект поставки измерителя, а также эксплуа

тационные документы применяемых средств поверки.

Перед проведением поверки измеритель должен быть выдержан в помещении вблизи 

средств поверки не менее 24 часов.

Измеритель должен быть включен за 1 час до начала поверки.

8.2. Опробование средства измерений
В  режиме опробования путём задания значений перемещений при помощи калибратора 

или испытательной машины установить:

-  возможность отображения результатов измерений;

-  разрешающая способность измерителя должна быть не более 0,5 мкм.

Ес ли  перечисленные требования не в ы п о л н я ю тс я ,  измеритель пр изна ю т 

непригодным  к применению, дальнейшие операции поверки не п р о и зво д ят .

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Идентификацию программного обеспечения (далее -  ПО ) осуществить при включении 

измерителя, при этом на дисплее пульта оператора должны отобразиться либо могут бы ть вы 

званы из меню ПО, наименование, номер версии и цифровой идентификатор ПО , которые 

должны соответствовать данным, указанным в таблице 4.

Таблица 4 -  Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО Л Т-1 .0 2

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.02 .Х Х *

Цифровой идентификатор ПО 0х1С А4

* 1.2 -  метрологически значимая часть ПО ; 
X X  -  метрологически не значимая часть ПО.

Р е зу л ь та т  поверки по данному п у н к т у  настоящей методики поверки с чи та 

ю т  п о ло ж и те льн ы м , если идентиф икационные данные П О , с о о тв е тс тв у ю т  дан

ным указанным  в таблице 4.
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10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1. Определение погрешности измерений продольных перемещений (деформа
ций)

10.1.1. Д ля выполнения поверки измерителей, выполняющ их измерения продольных 

перемещений (деформаций) с применением калибратора - на подвижный и неподвижный штоки 

калибратора нанести контрастные метки для работы в режиме «отражение», либо закрепить 

выносные метки для работы в режиме «просвет».

П рим ечание  -  Нанесение либо крепление меток выполнить в соответствии с методами, 

описанными в разделе 2 руководства по эксплуатации на измеритель.

10.1.2. Установить измеритель и калибратор на общем основании. Сканер и калибратор 

установить на расстоянии до объекта измерений, равное расстоянию между фронтальной плос

костью сканера и штоками калибратора, которое с допускаемыми отклонениями указано в пас

порте измерителя. В  случае измерений на просвет приёмник установить относительно калибра

тора на расстоянии до объекта измерений равное расстоянию между фронтальной плоскостью 

приёмника (или отражателя при наличии) и штоками калибратора, которое с допустимыми от

клонениями указанно в паспорте измерителя. Расстояние до объекта измерений контролировать 

с применением рулетки измерительной. Схемы определения расстояния до объекта измерений 

приведены в Приложении А.

П рим ечание -  В случае поставки измерителя в сборе с монтажной плитой не допускается 

демонтаж компонентов измерителя (сканера, приемника, отражателя). На общее основание с калиб

ратором следует устанавливать измеритель в сборе с монтажной плитой. При поверке измерителя, у  

которого компоненты размещены на отдельных монтажных плитах (например, сканер с приемником 

№ 1 и отражателем № 1 на первой плите, и приемником № 2 с отражателем №  2 на второй плите), 

демонтаж компонентов также не допускается.

10.1.3. Установить измеритель и калибратор на горизонтальном основании, таким обра

зом, чтобы линия развертки лазерного луча измерителя освещала вертикальную ось штоков ка

либратора. При этом, развертка луча должна полностью перекрываться по ширине штоками ка

либратора и/или метками. Центр линии развёртки лазерного луча должен находиться в горизон

тальной плоскости, проходящей через середину расстояния между подвижным и неподвижным 

штоками, разведёнными до наибольшего предела измерений калибратора. При разведении што

ков калибратора до наибольшего предела измерений на штоки калибратора с метками должен 

попадать свет лазерного луча. Контролировать правильность взаимного расположения измери

теля и калибратора следует по форме и величине сигнала на приемнике в соответствии с требо

ваниями раздела 2 руководства по эксплуатации на измеритель.
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Позиционирование измерителя относительно калибратора производить при помощи 

котировочных винтов в монтажной плите. В  случае, когда измеритель, состоит из компонентов, 

которые устанавливаются на элементы испытательной машины, позиционирование следует 

производить при помощи монтажных плит сканера и приемника. Схемы проведения измерений 

с применением калибратора приведены в приложении В .

10.1.4. Для выполнения поверки продольных перемещений (деформаций) измерителей 

с применением системы лазерной измерительной серии SJ6000 (далее - SJ6000) установить в 

захваты универсальной испытательной машины адаптеры, имитирующие подвижный и непо

движный штоки калибратора (см. Приложение Б). На адаптеры нанести контрастные метки для 

работы в режиме «отражение», либо закрепить выносные метки для работы в режиме «про

свет».

Установить на подвижный адаптер оптический элемент на магнитной опоре для изме

рений линейных перемещений из комплекта SJ6000. Подготовить SJ6000 к проведению измере

ний в соответствии с руководством по эксплуатации.

10.1.5. Установить измеритель с применением кронштейнов на колонны испытательной 

машины.

Сканер относительно адаптеров, имитирующих штоки калибратора, установить на рас

стоянии до объекта измерений равное расстоянию между фронтальной плоскостью сканера и 

адаптерами, которое с допускаемыми отклонениями указано в паспорте измерителя) В  случае 

измерений на просвет приёмник установить относительно адаптеров на расстоянии до объекта 

измерений, равное расстоянию между фронтальной плоскостью приёмника (или отражателя 

при наличии) и адаптерами, которое указанно с допустимыми отклонениями в паспорте изме

рителя. Расстояние до объекта измерений контролировать с применением рулетки измеритель

ной. Схемы измерений с применением SJ6000 приведены в Приложении Г .

Установить измеритель на кронштейнах, таким образом, чтобы линия развертки лазер

ного луча измерителя освещала вертикальную ось адаптеров. При этом, развертка луча должна 

полностью перекрываться по ширине адаптерами и/или метками. Центр линии развёртки лазер

ного луча должен находиться в горизонтальной плоскости, проходящей через середину рассто

яния между подвижным и неподвижным адаптерами, разведёнными до наибольшего предела 

измерений измерителя. При разведении адаптеров до наибольшего предела измерений на адап

теры с метками должен попадать свет лазерного луча. Контролировать правильность взаимного 

расположения измерителя и адаптеров следует по форме и величине сигнала на приемнике в 

соответствии с требованиями раздела 2 руководства по эксплуатации на измеритель.

10.1.6. Поверку выполнить тремя сериями измерений в трёх интервалах диапазона из

мерений. Значения интервалов выбирать в соответствии с таблицей 5. В  каждом интервале по
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верки произвести измерения не менее чем в п яти  точках равномерно распределенных по интер

валу измерений вклю чая то чку наибольшего перемещения интервала.

При поверке измерителей с применением калибратора перемещения до выбранной то ч

ки производить путём перемещения штока калибратора в положительном и отрицательном 

направлении.

При поверке измерителей с применением SJ6000 перемещения до выбранной точки 

производить путём перемещения подвижной траверсы машины универсальной испытательной в 

положительном и отрицательном направлении. Д ля обеспечения перемещения до поверяемой 

точки  выбрать оптимальную скорость перемещения подвижной траверсы исходя из техниче

ских возможностей машины.

В  случае если измеритель работает в режимах «отражение» и «просвет», поверку вы 

полнить для каждого режима.

Таблица 5

Диапазон измерений перемещений (деформаций), мм Интервалы поверки, мм

от 0 до 50

от 0,0 до 0,3

от 0,3 до 5,0

от 5,0 до 50,0

от 0 до 100

от 0,0 до 0,3

от 0,3 до 10,0

от 10,0 до 100,0

от 0 до 300

от 0,0 до 0,3

от 0,3 до 30,0

от 30,0 до 300,0

10.1.7. В  каждой поверяемой точке считать показания с дисплея пульта оператора из

мерителя и с отсчётного устройства калибратора либо SJ6000.

10.1.8. Абсолютную погрешность измерений продольных перемещений (деформаций) 

для каждой поверяемой точки вычислить по формуле (1).

А = L -L , (1)^  изм Э  ? V '

где Д -  абсолютная погрешность измерений перемещений (деформаций) в поверяемой 

точке, мм,

Ьизм -  среднее арифметическое значение показаний измерителя из трёх серий измере

ний в поверяемой точке, мм;

Ьэ - среднее арифметическое значение перемещения в поверяемой точке, заданное ка

либратором или SJ6000, мм.
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10.1.9. Относительную погрешность измерений продольных перемещений (деформа

ций) в диапазоне св. 0,3 мм до наибольшего предела измерений для каждой поверяемой точки 

вычислить по формуле (2).

£  = —  •100, (2)
4

где 6 -  относительна погрешность измерений перемещений (деформаций) в поверяемой 

точке, % .

Р е з у л ь та т ы  поверки с чи та ю тс я  п о л о ж и те л ьн ы м и , если погреш ность изме

рений п р о д о л ьн ы х  перемещений (деформаций) не превыш ает пределов допуска

емой погреш ности модификации изм ерителя.

10.2. Определение погрешности измерений поперечных перемещений (деформа
ций)

10.2.1. Подготовить калибратор для работы в горизонтальном положении с применени

ем приспособлений, входящ их в комплект поставки калибратора согласно руководству по экс

плуатации на калибратор. На штоки калибратора установить адаптеры для измерений попереч

ны х перемещений (деформаций) из комплекта поставки калибратора (Приложение Б). На адап

теры нанести контрастные метки для работы в режиме «отражение», либо закрепить выносные 

метки для работы в режиме «просвет».

10.2.2 Установить измеритель относительно калибратора на общем основании. Сканер 

и калибратор установить на расстоянии до объекта измерений, равное расстоянию между фрон

тальной плоскостью сканера и штоками калибратора, которое с допускаемыми отклонениями 

указано в паспорте измерителя. В  случае измерений на просвет приёмник установить относи

тельно калибратора на расстоянии до объекта измерений, равное расстоянию между фронталь

ной плоскостью приёмника (или отражателя при наличии) и штоками калибратора, которое 

указанно с допустимыми отклонениями в паспорте измерителя. Расстояние до объекта измере

ний контролировать с применением рулетки измерительной. Схемы определения расстояния до 

объекта измерений приведены в Приложении А.

Калибратор и измеритель установить относительно друг друга таким образом, чтобы 

линия сканирования (развертка лазерного луча) освещала метки. При этом, развертка лазерного 

луча должна полностью перекрываться по ширине адаптерами и/или метками. Центр линии 

развёртки лазерного луча должен находиться в вертикальной плоскости, проходящей через се

редину расстояния между подвижным и неподвижным адаптерами, разведёнными до наиболь

шего предела измерений калибратора. При разведении адаптеров калибратора до наибольшего 

предела измерений на адаптеры калибратора с метками должен попадать свет лазерного луча.
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Контролировать правильность взаимного расположения измерителя и калибратора следует по 

форме и величине сигнала на приемнике в соответствии с требованиями раздела 2 руководства 

по эксплуатации на измеритель.

Позиционирование измерителя относительно калибратора производить при помощи 

котировочных винтов в монтажной плите, в случае, когда измеритель, состоит из компонентов, 

которые устанавливаются на элементы испытательной машины, позиционирование следует 

производить при помощи монтажных плит сканера и приемника. Схемы проведения измерений 

с применением калибратора приведены в  приложении В .

10.2.3. Поверку выполнить тремя сериями измерений в трёх интервалах диапазона из

мерений в положительном и отрицательном направлении перемещений штока калибратора. 

Значения интервалов выбирать в соответствии с таблицей 5. В  каждом интервале поверки про

извести измерения не менее чем в п яти  точках равномерно распределенных по интервалу изме

рений вклю чая то чку наибольшего перемещения интервала.

В  случае если измеритель работает в  режимах «отражение» и «просвет», поверку вы 

полнить для каждого режима.

10.2.4. В  каждой точке измерений поперечных перемещений (деформаций) считать по

казания с дисплея пульта оператора измерителя и с отсчётного устройства калибратора.

10.2.5. Абсолютную погрешность измерений поперечных перемещений (деформаций) 

для каждой поверяемой точки вычислить по формуле (1).

10.2.6. Относительную погрешность измерений поперечных перемещений (деформа

ций) в диапазоне св. 0,3 мм до наибольшего предела измерений вычислить по формуле (2).

Р е з у л ь т а ты  поверки с ч и та ю тс я  п о л о ж и те л ьн ы м и , если погреш ность изме

рений п о п е р е чн ы х перемещений (деформаций) не превышает пределов допуска

емой погреш ности модификации изм ерителя.

П р и м е ч а н и е  -  У модификации измерителей JITCM -H3-P-X-Y выполняющих измерения как 

продольных, так и поперечных перемещений (деформаций) определение погрешности измерений пере

мещений (деформаций) выполнить по пунктам 10.1. и 10.2.

И. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Измеритель признаётся соответствующим установленным метрологическим требовани

ям и пригодным к дальнейшему применению, если вычисленные значения погрешности изме

рений перемещений (деформаций) образца не превышают пределов допускаемой погрешности, 

указанных в таблице 6.
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Таблица 6

Наименование характе
ристики Значение для классов точности

Класс точности (пара
метр, указанный в рас
шифровке модифика

ции измерителя)

Пределы допускаемой абсо
лютной погрешности измере
ний перемещений (деформа

ций) образца в диапазоне изме
рений от 0 до 300 мкм включ., 

мкм

Пределы допускаемой относитель
ной погрешности измерений пере
мещений (деформаций) образца в 
диапазоне измерений св. 300 мкм 
до наибольшего предела измере

ний, %
0,5 ±1,5 ±0,5

1 ±3 ±1

В случае несоответствия погрешности измерений, измеритель признают непригодным к 

применению.

12. О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь ТА ТО В  П О В Е Р К И

Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Форма протокола произвольная.

При положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке (при оформ

лении свидетельства на бумажном носителе) установленной формы в соответствии с Порядком 

проведения поверки средств измерений, требованиями к знаку поверки и содержанию свиде

тельства о поверке, утверждённому приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 года 

№2510.

В свидетельстве о поверке на измеритель указывается информация об объёме проведен

ной поверки, согласованного с заказчиком (при необходимости).

При отрицательных результатах поверки измеритель признается непригодным и к при

менению не допускается. Отрицательные результаты поверки оформляются выдачей извещения 

о непригодности установленной формы (при оформлении извещения на бумажном носителе) в 

соответствии с Порядком проведения поверки средств измерений, требованиями к знаку повер

ки и содержанию свидетельства о поверке, утверждённому приказом Минпромторга России от 

31 июля 2020 года № 2510.

Заместитель Главного метролога 
ООО «ТМС РУС» Д.Ю. Рассамахин

Руководитель направления 
ООО «ТМС РУС» /  М.В. Максимов
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(рекомендуемое)

Схемы определения расстояния до объекта измерений

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Приемник Калибратор

V / 7 7 / / / / 7 7 /

ло ооъскта измерении ло ооъекта измерении 
(от приемника) (от сканера)

С канер

Рисунок 1 -  Модификация для схемы «на просвет» без отражателя

Рисунок 2 -  Модификация для схемы «на просвет» с отражателем
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Р и сун ок  4  -  М оди ф и к ац и я «н а от р а ж ен и е»  
б е з  отраж ателя
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Виды адаптеров калибраторов 

имитирующих штоки калибраторов серии ТС  701

50

Рисунок 1 -  Адаптер калибратора продольных перемещений

Рисунок 2 -  Адаптер калибратора поперечных перемещений
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(рекомендуемое)

Схемы поверки измерителя с применением калибратора

ПРИЛОЖЕНИЕ В

сканер прием ник

Рисунок 1 — Модификации для измерений «на Рисунок 2 -  Модификации для измерений «на 
отражение» с отражателем отражение» без отражателя
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Рисунок 3 -  Модификации для измерений Рисунок 4 -  Модификации для измерений
«на отражение и на просвет» «на просвет»
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(рекомендуемое)

Схема поверки измерителя с применением системы измерительной лазерной

ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Рисунок 1 -  Модификации для измерений «на отражение»

Рисунок 2 -  Модификации для измерений «на просвет»
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