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Настоящ ая м етодика распространяется на датчики силоизмерительны е К -М К  (далее -  
датчики), изготовленны е «H ottinger Briiel & Kjaer Gm bH», Германия и устанавливает методы  и 
средства их первичной и периодической поверки.

П оверка датчиков в соответствии с настоящ ей методикой поверки обеспечивает пере
дачу единицы силы м етодом прямых измерений от эталонов 1 разряда в соответствии с доку
ментом «Государственная поверочная схема для средств изм ерений силы», утвержденны м при
казом Ф едерального агентства по техническому регулированию  и м етрологии №  2498 от 22 ок
тября 2019 года, что обеспечивает прослеж иваемость к гэт32-2011 «Государственны й первич
ный эталон единицы  силы».

Интервал меж ду поверками -  1 год.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки долж ны  быть вы полнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

Н аименование операции
Номер пункта м е

тодики 
поверки

П роведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внеш ний осмотр 7.1 Да Да
Опробование 7.2 Да Да
О пределение м етрологических 
характеристик

7.3

Определение ном инальной чув
ствительности и основной относи
тельной погреш ности от нелиней
ности для каждого из каналов (Fx, 
F y , F z)

7.3.1 Да Да

Определение гистерезиса для 
каждого из каналов (Fx, F y, Fz)

7.3.2 Да Да

Определение суммарной относи
тельной погреш ности

7.3.3 Да Да

Определение перекрестны х помех 
выходного сигнала подвергаемой 
воздействию  составляю щ ей силы 
при номинальной нагрузке для 
данной составляю щ ей

7.3.4 Да Да

1.2. На основании письменного заявления владельца средства измерений, оф ормленно
го в произвольной форме, допускается проведение периодической поверки на меньш ем числе 
каналов измерений и на меньш ем числе направлений (сж атие или растяж ение) с обязательным 
указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.3. Если при вы полнении той или иной операции вы явлено несоответствие установ
ленным требованиям , поверка приостанавливается, вы ясняю тся и устраняю тся причины несо
ответствия, после этого поверка повторяется по операции, по которой выявлено несоответствие.
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2. СРЕДСТВА П О В ЕРК И
2.1. При проведении поверки должны применяться средства, указанные в Таблице 2.

Таблица 2 — Средства поверки

Номер 
пункта м е
тодики по

верки

Н аим енование и тип (условное обозначение) основного 
или вспом огательного средства поверки, обозначение 

норм ативного документа, регламентирую щ его техниче
ские требования и (или) метрологические и основны е 

технические характеристики средств поверки

Регистрационны й 
номер в Ф едераль
ном инф ормацион

ном фонде

5 Т ерм огигрометр И ва-бН -Д 46434-11

7.3.1 - 7 .3 .4

М аш ины  силовоспроизводящ е, ПГ±0,02% , рабочие этало
ны единицы  силы 1-го разряда в соответствии с докум ен
том «Государственная поверочная схема для средств и з
мерений силы», утверж денны м приказом Ф едерального 
агентства по техническому регулированию  и метрологии 
№  2498 от 22 октября 2019 года

-

И сточник питания постоянного тока, мод. Б5-48 5968-77
М ультим етр 34401А 16500-97
О снастка (П рилож ение А к настоящ ей методике) -

2.2. Средства измерений, применяемые при поверке, долж ны  иметь действую щ ие сви
детельства о поверке либо быть аттестованы в качестве эталонов.

2.3. Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их опреде
ление метрологических характеристик с требуемой точностью , удовлетворяю щ ей требованиям 
настоящ ей методики поверки.

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению  поверки допускаю тся лица, аттестованные в качестве поверителей в 

установленном порядке.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4 .1. При проведении поверки необходимо соблю дать требования безопасности, указан

ные в эксплуатационной документации на датчик и средства поверки.
4.2. К поверке допускаю тся лица, прош едш ие инструктаж  по технике безопасности при 

работе на электроустановках.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки долж ны  выполняться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха, °С от +15 до +25
-  относительная влаж ность воздуха, %, не более 80
-  изменение температуры, °С, не более 2

6. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
Перед проведением  испы таний датчики и средства измерений, применяемые для испы 

таний, должны быть вы держ аны  в условиях по п. 5 не менее 3 часов.

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
7.1. Внешний осмотр
При внеш нем осмотре долж но быть установлено:
- наличие м аркировки (наименование или товарный знак предприятия-изготовителя, 

тип и заводской номер);
- отсутствие м еханических повреждений и дефектов, влияю щ их на работоспособность;
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- ком плектность в соответствии с ЭД.
Результат поверки по данному пункту настоящ ей методики поверки считаю т 

положительным, если вы полнены  все установленные требования.
7.2. Опробование
7.2.1. П одклю чить датчик (по каналу Fz) к источнику питания и мультиметру.
7.2.2. С нять значения вы ходного сигнала.
7.2.3. О перации по п.п. 4.5.1 -  4.5.2 повторить для каналов Fy и Fx.
7.2.4. Результаты  поверки по данному пункту методики считаю тся положительны ми, 

если значения вы ходного сигнала Со для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz) находятся в интервале 
(12 ±  0,05) мА.

7.3. Определение метрологических характеристик
7.3.1. Определение номинальной чувствительности и основной относительной по

грешности от нелинейности для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz).
7.3.1.1. У становить датчик для нагружения по каналу Fz в направлении сжатия и под

ключить к источнику питания и мультиметру.
7.3.1.2. Н агрузить датчик максимальной нагрузкой дважды. П родолж ительность каж до

го нагружения долж на составлять от 1 до 2 минут.
7.3.1.3. П осле второго разгружения вы держ ать датчик до стабилизации выходного сиг

нала Со при м инимальной нагрузке F min .

7.3.1.4. Зарегистрировать значение вы ходного сигнала Со при минимальной нагрузке
Fm in.

7.3.1.5. Н агрузить датчик до номинальной нагрузки F n0m с шагом в 10% от номинальной 
нагрузки Fnom, вы держ ивая в каждой точке нагрузку Fi не менее 30 секунд, и регистрируя (после 
выдержки) полученны е значения выходного сигнала Ci.

7.3.1.6. Разгрузить датчик до минимальной нагрузки F mjn с шагом в 10%  от ном иналь
ной нагрузки Fnom, вы держ ивая в каждой точке нагрузку Fi не менее 30 секунд, и регистрируя 
(после вы держ ки) полученны е значения вы ходного сигнала С ю бр.

7.3.1.7. Зарегистрировать значение выходного сигнала Сообр при минимальной нагрузке 
F min после разгруж ения

7 .3 .1 .8. П овторить действия по п .п .7.3.1.2 -  7.3.1.7 в направлении растяжения.
7.3.1.9. П овторить операции по п.п. 7.3.1.2 -  7.3.1.8 для каналов Fy и Fx.
7.3.1.10. В ы числить номинальную  чувствительность С П0т  для каждого из каналов (Fx, 

Fy, Fz) по направлению  сжатия и растяжения по формуле:

Cnom  =  |C f -  С о |

где С п о т  -  номинальная чувствительность, мА;
C f - вы ходной сигнал при номинальной нагрузке, мА;
Со -  вы ходной сигнал при минимальной нагрузке, мА.
7.3.1.11. Значения номинальной чувствительности долж ны  находится в пределах (7,3±

0,7) мА
7.3.1.12. В ы числить основную  относительную  погреш ность от нелинейности, включая 

гистерезис (Емп), %  от С п о т ,  для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz) в направлении сжатия и растяж е
ния по формуле:

EUni= * - ^ m %
L-nom

где yi = |C i(o6p) -  Со|, модуль разности между сигналом в i-ой точке при нагружении (раз- 
гружении) и вы ходным сигналом  при минимальной нагрузке, мА 

Спот -  номинальная чувствительность, мА;
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Ci(o6p) -  вы ходной сигнал в i-ой точке при нагруж ении (разгруж ении) датчика, мА;
Со -  вы ходной сигнал при м инимальной нагрузке, мА.
Сэ-ri -  значение аппроксимирую щ ей функции в i-ой точке, мА, вы численное по ф орму

ле:

С™ = a-Fi + b

где Fi -  нагрузка в i-ой точке, Н;
а и b -  коэф ф ициенты  функции, вы числяемы е по формулам:

1 _ £”=ifj2-Zr=iyi ~ ~ UlLî ryi

где п -  количество точек нагружения и разгруж ения с учетом нулевых значений 
нагрузки.

7.3.1.13. Значения основной относительной погреш ности долж ны  находится в преде
лах: - ±0,05%  - для датчиков исполнения повы ш енной точности (IA);
- ±0,5%  - для датчиков стандартного исполнения (ST).

7.3.2. Определение гистерезиса для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz)
7.3.2.1. И спользуя данны е из п.п. 7.3.1.4 -  7.3.1.9 рассчитать значение гистерезиса для 

каждого из каналов (Fx, Fy, Fz) в направлении растяж ения и сжатия по формуле:

•hysti г Чго т

где Cj -  выходной сигнал при i-ой нагрузке при нагружении датчика, мА;
Спот -  номинальная чувствительность, мА;
Cioop -  выходной сигнал при i-ой нагрузке при разгружении датчика, мА.
7.3.2.2. Значения гистерезиса должны находится в пределах:
- ±0,1%  - для датчиков исполнения повышенной точности (IA);
- ±0,5%  - для датчиков стандартного исполнения (ST).

7.3 .3 . Определение суммарной относительной погрешности
7.3.3.1. Используя данные из п.п. 7.3.1 -  7.3.2 рассчитать значение суммарной относи

тельной погрешности для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz) в направлении растяжения и сжатия по 
формуле:

~  Е h y s t i  Е l i n i

133.2. Значения суммарной относительной погрешности должны находится в преде
лах:

- ±0,15%  - для датчиков исполнения повышенной точности (IA);
- ±1,0%  - для датчиков стандартного исполнения (ST).

7.3.4. Определение перекрестных помех выходного сигнала подвергаемой воздействию состав
ляющей силы при номинальной нагрузке для данной составляющей

7.3.4.1. Установить датчик для нагружения по каналу Fz в направлении сжатия и нагру
зить до номинальной нагрузки Fn0m.
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7.3.4.2. П одклю чить датчик источнику питания и с пом ощ ью  мультиметра снять пока
зания выходного сигнала С х, С у по осям нагружения Fx, Fy.

7.3.4.3. Д ействия по п.п. 7.3.4.1 -  7.3.4.2 повторить для направления растяжения.
7.3.4.4. Д ействия по п.п. 7.3.4.1 -  7.3.4.3 повторить, нагружая оси Fx, Fy.
7.3.4.5. Рассчитать перекрестные помехи для каждого из каналов (Fx, Fy, Fz) в направ

лении сжатия и растяж ения по формуле:

где Cij -  значения вы ходного сигнала по i-ой оси при нагруж ении номинальной нагруз
кой j -ой оси, мА;

Coi -  значения вы ходного сигнала по i-ой оси при м инимальной нагрузке, мА;
Cnomi -  номинальная чувствительность i-ой оси, мА;
7.3.4.6 М аксимальны е перекрестные помехи вы ходного сигнала подвергаемой воздей

ствию составляю щ ей силы  при номинальной нагрузке для данной составляю щ ей должны нахо
дится в пределах ±4% .

8.1. Результаты  поверки заносятся в протокол поверки. Ф орма протокола произвольная.
8.2. При полож ительны х результатах поверки выдается свидетельство о поверке уста

новленной формы в соответствии с Порядком проведения поверки средств измерений, требова
ниями к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке, утверж дённому приказом М ин
промторга России от 31 июля 2020 года №  2510. В свидетельстве о поверке на датчик указы ва
ется информация об объёме проведенной поверки, согласованны м с заказчиком (при необходи
мости).

8.3. При отрицательны х результатах поверки датчик признается непригодным и к при
менению  не допускается. О трицательны е результаты  поверки оф ормляю тся выдачей извещ ения
о непригодности установленной формы в соответствии с Порядком проведения поверки средств 
измерений, требованиями к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке, утверж дён
ному приказом М инпромторга России от 31 июля 2020 года №  2510.

Q i — Сои
------------------------ -  * 100%

^ 7 i o m i7107711

8. ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Руководитель группы 
механических измерений
ООО «ТестИ нТех» А.Ю . Зенин

7



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(РЕКО М ЕН Д У ЕМ О Е)

ОСНА СТКА Д Л Я  У СТА Н О В КИ  Д А ТЧИ К А  НА СИ Л О В О С П РО И ЗВ О Д Я Щ У Ю  М АШ ИНУ

А-А

и
О о © О о-
G  О О О о-

60
120

8



чО



175

CB|

30

(DO 
О О 
ОО

О О

§

ю



I
O n4

ii

1
!

10



*

т

I

к

11







А (101)

13



к.'

аГ

14


