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Настоящая методика поверки распространяется на комплекс испытательный бассей
новый КИБ-П, зав. № 001 (далее комплекс) и устанавливает методы и средства его первич
ной и периодической поверок.

До проведения поверки по настоящей методике должна быть проведена поверка осцил
лографа цифрового Agilent DSO 1012А и усилителя измерительного низкочастотного У4-28.

Интервал между поверками -  2 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

ВВЕДЕНИЕ

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1

Наименование операций
Номер пункта 

методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Внешний осмотр 6.1 да да
2 Опробование 6.2 да да
3 Определение диапазона рабочих частот и 
относительной погрешности измерений 
звукового давления в водной среде

6.3 да да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны быть применены средства измерений и вспомо

гательные устройства, приведенные в таблице 2.
Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки. Номер 
документа, регламентирующего технические требования к рабочим эталонам или 
вспомогательным средствам. Разряд по государственной поверочной схеме и (или) 
метрологические и основные технические характеристики

6.3.1,6.3.2 Рабочий эталон 1-го разряда по ГОСТ 8.727-2010
Гидрофон ГИ-32Э: диапазон рабочих частот от 10 до 200 кГц, 
доверительная граница относительной погрешности измерений чувствитель
ности 0,7 дБ при доверительной вероятности 0,95

Вспомогательные средства поверки
Раздел 3 Термометр лабораторный TJI-2: диапазон измерений температуры от минус 30 

до 60 °С, цена деления 1 °С
Раздел 3 Барометр-анероид М-67: диапазон измерений давлений от 600 до 800 мм рт. ст., 

пределы допускаемой погрешности измерений давлений ±1,5 мм рт. ст.
Раздел 3 Гигрометр цифровой ГЦ1: диапазон измерений влажности от 10 до 100 %, 

пределы допускаемой погрешности измерений влажности ±2 %
2.2 Все средства поверки должны быть исправны и иметь действующий документ о 

поверке (знак поверки).
2.3 Допускается применение других средств измерений, удовлетворяющих требовани

ям настоящей методики поверки и обеспечивающих измерение соответствующих параметров 
с требуемой погрешностью.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведения поверки должны соблюдаться следующие условия:
температура окружающего воздуха и воды, °С............................................................................ 20 ±5;
относительная влажность воздуха, %, не более................................................................. от 45 до 80;
атмосферное давление. кПа.............................................................................................................100 ±4.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ И КВАЛИФИКАЦК ПЕРСОНАЛА

4.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования техни
ки безопасности, регламентируемые ГОСТ 12.1.019-79, ГОСТ 12.1.038-82, ГОСТ 12.3.019-80, 
действующими «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», 
«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», 
а также всеми действующими местными инструкциями по технике безопасности.

4.2 К поверке допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установлен
ном порядке.

4.3 Все блоки и узлы, а также используемые средства измерений должны быть надеж
но заземлены. Коммутации и сборки электрических схем для проведения измерений должны 
проводиться только на выключенной и полностью обесточенной аппаратуре.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 На поверку представляют комплекс, полностью укомплектованный в соответствии 
с ДНИЯ.441497.002 ПС, за исключением ЗИП.

При периодической поверке дополнительно представляют свидетельство о предыду
щей поверке.

5.2 Во время подготовки к поверке поверитель знакомится с нормативной документа
цией на комплекс и средства измерений, входящие в его состав, подготавливает все материа
лы и средства измерений, необходимые для проведения поверки.

5.3 Поверитель подготавливает комплекс к включению в сеть в соответствии с руко
водством по эксплуатации (РЭ).

5.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 должен быть проведён перед 
началом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
6.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- отсутствие видимых нарушений лакокрасочных и гальванических покрытий, а 
также следов коррозии и трещин на наружных поверхностях составных частей комплекса, в 
том числе разъемах соединительных кабелей;

- отсутствие нарушения наружной изоляции соединительных кабелей;
- отсутствие механических повреждений органов управления, препятствующих их 

функционированию по прямому назначению;
- отсутствие нарушения целостности мастичных пломб (закрепительных клейм) в 

указанных в эксплуатационной документации местах.
6.1.2 При несоблюдении требований п.п. 6.1.1 комплекс бракуется и направляется в 

ремонт.

6.2 Опробование
6.2 Проверка работоспособности комплекса
6.2.1 Разместить излучатель и гидрофон из состава комплекса в водной среде бассейна 

с помощью мостового координатного устройства в таком положении, чтобы акустические 
центры излучателя и гидрофона находились на одной линии и на расстоянии, обеспечиваю
щим максимальный уровень приема излучаемого акустического сигнала. Подключить по
средством соединительных кабелей излучатель через усилитель мощности к выходу генера
тора сигналов, гидрофон через соответствующий усилитель ко входу осциллографа. На гене
раторе сигналов установить выходной радиоимпульсный сигнал с частотой заполнения
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4 0  к Г ц . У р о в е н ь  си г н а л а  у с т а н о в и т ь  т а к и м , ч т о б ы  у р о в е н ь  си г н а л а , п р и н и м а е м о г о  о т  г и д р о 
ф о н а , п р ев ы ш а л  у р о в е н ь  с о б с т в е н н ы х  ш у м о в  тр ак та  г и д р о ф о н -у с и л и т е л ь -о с ц и л л о г р а ф  н е  
м е н е е  ч ем  н а  2 0  д Б  (в  10  р а з).

6 .2 .2  У б е д и т ь с я  в н а л и ч и и  н а  эк р а н е  о с ц и л л о г р а ф а  о т к л и к а  в в и д е  р а д и о и м п у л ь с а  с 
в ы х о д а  г и д р о ф о н а .

6 .2 .3  К о м п л е к с  сч и т а т ь  р а б о т о с п о с о б н ы м , е с л и  п р и  за д а н и и  и зл у ч а ю щ е г о  зв у к о в о г о  
с и г н а л а  и зл у ч а т е л е м  в в о д н о й  с р е д е  б а с с е й н а  н а  н е г о  п о л у ч е н  о т к л и к  п р и н я т о г о  г и д р о ф о н о м  
зв у к о в о г о  си г н а л а . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  к о м п л е к с  б р а к у е т с я  и н а п р а в л я ет ся  в р е м о н т .

6 .3  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  р а б о ч и х  ч а ст о т  и о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  
зв у к о в о г о  д а в л е н и я  в в о д н о й  с р е д е

6 .3 .1  Д и а п а з о н  р а б о ч и х  ч а ст о т  и зм е р е н и й  зв у к о в о г о  д а в л е н и я  в в о д н о й  с р е д е  к о м 
п л е к са  с о о т в е т с т в у е т  д и а п а з о н у  и зм е р и т е л ь н ы х  г и д р о ф о н о в , в х о д я щ и х  в к о м п л е к т  к о м п л е к 
са , и н а х о д и т с я  в п р е д е л а х  о т  4 0  д о  2 0 0  кГц.

6 .3 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  в в о д 
н о й  с р е д е  в д и а п а з о н а х  р а б о ч и х  ч а ст о т  п р о в е ст и  с  п о м о щ ь ю  г и д р о ф о н а  Г И -3 2 Э  - эт а л о н а  1 - 
го  р а зр я д а .

6 .3 .2 .1  Р а зм е с т и т ь  и зл у ч а т ел ь  и з  с о с т а в а  к о м п л е к с а  и г и д р о ф о н  (э т а л о н  1 -го  р а зр я д а )  
в в о д н о й  с р е д е  б а с с е й н а  с  п о м о щ ь ю  м о с т о в о г о  к о о р д и н а т н о г о  у с т р о й с т в а  в т а к о м  п о л о ж е 
н и и , ч т о б ы  а к у с т и ч е с к и е  ц ен т р ы  и зл у ч а т ел я  и г и д р о ф о н а  н а х о д и л и с ь  н а  о д н о й  л и н и и  и на  
р а с с т о я н и и , о б е с п е ч и в а ю щ и м  м а к си м а л ь н ы й  у р о в е н ь  п р и е м а  и з л у ч а е м о г о  а к у с т и ч е с к о г о  
си гн ал а . Г и д р о ф о н  д о л ж е н  б ы т ь  о р и е н т и р о в а н  р и с к о й  в н а п р а в л ен и и  а к у с т и ч е с к о г о  ц ен т р а  
и зл у ч а т ел я . П о д к л ю ч и т ь  п о с р е д с т в о м  с о е д и н и т е л ь н ы х  к а б е л е й  и зл у ч а т е л ь  ч е р е з  у с и л и т е л ь  
м о щ н о с т и  к в ы х о д у  г е н е р а т о р а  с и г н а л о в , г и д р о ф о н  ч ер ез  с о о т в е т с т в у ю щ и й  у с и л и т е л ь  н а 
п р я ж ен и я  к о  в х о д у  о с ц и л л о г р а ф а .

6 .3 .2 .2  Н а  г е н е р а т о р е  си г н а л о в  у ст а н о в и т ь  р а д и о и м п у л ь с н ы й  с и г н а л  с ч а с т о т о й  за 
п о л н е н и я  4 0  к Г ц . У р о в е н ь  си г н а л а  у с т а н о в и т ь  т а к и м , ч т о б ы  у р о в е н ь  с и г н а л а , п р и н и м а е м о г о  
г и д р о ф о н о м , п р ев ы ш а л  у р о в е н ь  с о б с т в е н н ы х  ш у м о в  т р ак т а  г и д р о ф о н -у с и л и т е л ь -  
о с ц и л л о г р а ф  н е  м е н е е  ч ем  н а  2 0  д Б  (в 10 р а з). Н е зн а ч и т е л ь н ы м и  п е р е м е щ е н и я м и  и зл у ч а т ел я  
в в ер т и к а л ь н о й  и г о р и зо н т а л ь н о й  п л о с к о с т я х  д о б и т ь с я  м а к с и м у м а  п р и е м а  си гн а л а .

6 .3 .2 .3  Н а  о с ц и л л о г р а ф е  за ф и к си р о в а т ь  о с ц и л л о г р а м м ы  п р и н я т ы х  с и г н а л о в . О с ц и л л о 
гр а м м а  р а д и о и м п у л ь с а  с  в ы х о д а  г и д р о ф о н а  д о л ж н а  с о д е р ж а т ь  н е  м е н е е  2  п о л н ы х  п е р и о д о в  
си г н а л а  б е з  зн а ч и т е л ь н ы х  и ск а ж е н и й , в ы зв а н н ы х  о т р а ж е н и я м и  и п е р е х о д н ы м и  п р о ц е с с а м и .  
И зм е р и т ь  а м п л и т у д у  н а п р я ж ен и я  в р а д и о и м п у л ь с е  н а  в ы х о д е  г и д р о ф о н а  в е г о  у с т а н о в и в 
ш ей ся  н е и с к а ж е н н о й  ч а ст и  и эт.

6 .3 .2 .4  П р о в е с т и  ц и к л  и зм е р е н и й  п о  п .п . 6 .3 .2 .2  - 6 .3 .2 .3  д л я  ч а с т о т , с о в п а д а ю щ и м и  с  
ц ен т р а л ь н ы м и  ч а с т о т а м и  т р е т ь о к т а в н о г о  р яда , в д и а п а з о н е  о т  4 0  д о  2 0 0  к Г ц .

6 .3 .2 .5  У с т а н о в и т ь  в м е с т о  г и д р о ф о н а  Г И -3 2 Э  в т у  ж е  т о ч к у  и зм е р и т е л ь н ы й  г и д р о ф о н  
и з  со с т а в а  к о м п л е к с а . О т к л о н е н и е  а к у с т и ч е с к о г о  ц ен т р а  и зм е р и т е л ь н о г о  г и д р о ф о н а  о т  т о ч 
ки у ст а н о в к и  г и д р о ф о н а  Г И -3 2 Э  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш ать  0 ,5  см . П р о в е с т и  ц и к л  и зм е р е н и й  п о  
п .п . 6 .3 .2 .2  - 6 .3 .2 .4  и зм ер я я  а м п л и т у д у  н а п р я ж ен и я  в р а д и о и м п у л ь с е  н а  в ы х о д е  и зм е р и т е л ь 
н о г о  г и д р о ф о н а  в е г о  у с т а н о в и в ш е й с я  н е и с к а ж е н н о й  ч асти  и и3м-

П р и м е ч а н и е : к о э ф ф и ц и е н т  у с и л е н и я  у си л и т е л я  н а п р я ж е н и я  д л я  э т а л о н н о г о  г и д р о ф о 
н а  и д л я  г и д р о ф о н а  и з  с о с т а в а  к о м п л е к с а  н а  к а ж д о й  ч а ст о т е  д о л ж е н  б ы т ь  о д и н а к о в ы м .

6 .3 .2 .6  В ы ч и сл и т ь  з н а ч е н и е  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  г и д р о ф о н а  п о  н а п р я ж е н и ю  (м В /П а )  в 
к а ж д о й  т о ч к е  п о  ф о р м у л е  (1 ) .  П о л у ч е н н у ю  ч а с т о т н у ю  х а р а к т е р и с т и к у  г и д р о ф о н а  за н е с т и  в 
п р о т о к о л .

М г =  (М эт -и эт) / и Изм. (1)
г д е  М эт - ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  г и д р о ф о н а  Г И -3 2 Э , м В /П а ;

М г - ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  и сп ы т ы в а е м о г о  г и д р о ф о н а , м В /П а ;  
и эт - н а п р я ж е н и е  с эт а л о н н о г о  г и д р о ф о н а  Г И -3 2 Э , В;

U HJM -  н а п р я ж е н и е  с и сп ы т ы в а е м о г о  г и д р о ф о н а , В .
6 .3 .2 .7  П р о в е с т и  п о в т о р н ы й  ц и к л  и зм е р е н и й  п о  п .п . 6 .3 .2 .2  - 6 .3 .2 .3  д л я  ч а с т о т , с о в п а 

д а ю щ и м и  с ц ен т р а л ь н ы м и  ч а ст о т а м и  т р е т ь о к т а в н о г о  р я д а , в д и а п а з о н е  о т  4 0  д о  2 0 0  кГ ц.
6 .3 .2 .8  В ы ч и сл и т ь  д л я  к а ж д о й  ч аст оты  зн а ч е н и е  з в у к о в о г о  д а в л е н и я , и з м е р е н н о е  г и д
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р о ф о н о м -э т а л о н о м  1 -г о  р а зр я д а , РЭ1 п о  ф о р м у л е  (2 )  и з н а ч е н и е  з в у к о в о г о  д а в л е н и я , и з м е р е н 
н о е  г и д р о ф о н о м  и з с о с т а в а  к о м п л е к с а  с о п р е д е л е н н о й  в п . 6 .3 .2 .6  ч а с т о т н о й  х а р а к т ер и ст и 
к о й , Р юм п о  ф о р м у л е  (3 ):

Р эт=  0 .7 0 7 -  и эт- М „ /К , (2 )
Ризм =  0 .7 0 7 -  U ,„ M- М р/К, (3 )

г д е  К  -  к о э ф ф и ц и е н т  у с и л е н и я .

6 .3 .2 .9  В ы ч и сл и т ь  д л я  к а ж д о й  ч а ст о т ы  о т н о с и т е л ь н у ю  р а зн о с т ь  м е ж д у  и зм е р е н н ы м и  

зн а ч е н и я м и  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  в в о д н о й  с р е д е  6 0 (% ) п о  ф о р м у л е  (4 ):

6 о =  [ (Р и з « -Р т г ) /Р эт] -1 0 0 % . (4 )

6 .3 .2 .1 0  В ы ч и сл и т ь  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  з в у к о в о г о  д а в л е н и я  к о м 

п л ек са  6„зм (% ) п о  ф о р м у л е  (5 ):

б нзм =  1 ,1 ( б о 2+ б эт2+ б п2+ б ц2) 1/2, (5 )

г д е  5 о -  м аксим & чьное з н а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  р а зн о с т и  б г, о п р е д е л е н н о й  в п . 6 .3 .2 .9 ,

%;
5 ЭТ - д о в е р и т е л ь н а я  гр а н и ц а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  ч у в ст в и т ел ь н о ст и  

г и д р о ф о н а  -  эт а л о н а  1 -г о  р а зр я д а  п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в ер о я т н о с т и  0 ,9 5  (и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  

е г о  п о в е р к е ) , %;
5 П - с о с т а в л я ю щ а я  п о г р е ш н о с т и , о б у с л о в л е н н а я  н е т о ч н о с т ь ю  п о зи ц и о н и р о в а н и я  при  

р еа л и за ц и и  м е т о д а  за м е щ е н и я , 6„ -  4  % .
бц -  о т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  н а п р я ж ен и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  о с ц и л л о 

гр а ф о м  (и з  е г о  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ) , %.
6 .3 .2 .1 1  В ы ч и сл и т ь  зн а ч е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  зв у к о в о г о  д а в 

л е н и я  5 ИЗМ в д Б  п о  ф о р м у л е  (6 ):

бизм(дБ) =  2 0 - lo g 10[ {б„зм(%)/10 0 } + 1  ]. (6)
6 .3 .2 .1 2  Р езу л ь та т ы  п о в ер к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  о т н о с и т е л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  зв у к о в о г о  д а в л е н и я  в в о д н о й  с р е д е  к о м п л е к с а  в д и а п а з о н е  ч а ст о т  о т  
4 0  д о  2 0 0  к Г ц  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х  ±  1,5 дБ .

7  О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

7.1  П р и  п о в е р к е  в ест и  п р о т о к о л  п р о и зв о л ь н о й  ф ор м ы .
7 .2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р езу л ь т а т а х  п о в ер к и  в ы дается  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в ер к е .  
С в и д е т е л ь с т в о  о  п о в ер к е  о ф о р м л я е т с я  с о  с л е д у ю щ и м  п р и м е ч а н и е м : « д е й с т в и т е л ь н о

т о л ь к о  п р и  н ал и ч и и  д е й с т в у ю щ е г о  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  н а  о с ц и л л о г р а ф  
A g ile n t  D S 0 1 0 1 2 A  и у с и л и т е л ь  и зм е р и т ел ь н ы й  н и зк о ч а ст о т н ы й  У 4 -2 8 » . М е с т а  д л я  н а н е с е 
н и я  зн а к а  у т в е р ж д е н и я  т и п а , зн ак а  п о в ер к и  и п л о м б и р о в к и  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у 
па н е  п р е д у с м о т р е н ы .

7 .3  П ри  о т р и ц а т е л ь н ы х  р езу л ь т а т а х  п о в ер к и  к о м п л е к с  к п р и м е н е н и ю  н е  д о п у с к а е т с я  и 
н а  н е г о  в ы д а ет с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  с у к а за н и е м  п р и ч и н  за б р а к о в а н и я .

Н ач ал ь н и к  о т д е л а
Ф Г Б У  « Г Н М Ц »  М и н о б о р о н ы  Р о сс и и

В е д у щ и й  н ауч н ы й  с о т р у д н и к  
Ф Г Б У  « Г Н М Ц »  М и н о б о р о н ы  Р о с с и и


