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Таблица А.6 - Определение амплитуды сигнала синусоидальной формы

П оддиапазон
частоты

Частота
сигнала,

к Г ц

Д опускаем ое среднее квадратическое 
значение напряжения сигнала, 

не менее, В

Результаты измерений, 
В

на нагрузке  600 Ом без н а гр узки на нагрузке 
600 Ом

без
нагрузки

“ 2 k H z ” 1 3,536 
(ам плитуда 5 В)

7,071 
(ам плитуда 

10 В )

(соответствует/не соот ветствует)

Таблица А .7 - О пределение параметров сигнала прям оугольной  формы (уровень Т Т Л )

П оддиапазон
частоты

Частота
сигнала

Наименование 
параметра сигнала

Величина параметра
допускаемая измеренная

“ 2 M H z ” 2 М Г ц Время перехода из “ 1”  в “ 0” , не 100, не более
Время перехода из “ 0 ”  в " 1 ” , не 100, не более

"2  k H z ” 1 к Г ц Н апряж ение вы сокого  уровня, В 2,4, не менее
Н апряж ение н и зко го  уровня, В 0,4, не более

(соответствует/не соответствует)

Заклю чение: _____________________________________________________________
соответствует/не соответствует

Свидетельство (заклю чение о н еп ри год ности ) №  ______________________________

П оверитель ______________________________________________________________
дол ж ность , подпись, расш иф ровка подписи
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Таблица А.З - Определение погрешности ступенчатого ослабления сигнала синусоидальной
формы

Частота
сигнала

0 дБ -20  дБ -40 дБ Пределы 
допускаем ой 
погреш ности  

ослабления, дБи , ,В и 2, в П огре ш но сть  
ослабления, дБ

и 3, в П огре ш но сть  
ослабления, дБ

1 к Г ц ±0,5
1 М Г ц ±2

(соответствует/не соответствует)

Таблица А .4  - О пределение коэф ф ициента гар м о ник сигнала синусоидальной формы
П оддиапазон

частоты
Частота
сигнала

Измеренное значение 
ко э ф ф и ц и е н т  гар м о ник,

%

Д опускаем ое значение 
коэф ф ициента гар м о ник, %, 

не более
“ 20 H z ” 10 Г ц 0.4

“ 200 H z ” 100 Г ц 0,2
“ 2 k H z ” 1 к Г ц

“ 20 k H z ” 10 к Г ц
“ 200 k H z ” 100 к Г ц

“ 2 M H z " 1 М Г ц 1,0
2 М Г ц

(соответствует/не соответствует)

Таблица А .5 - О пределение неравномерности уровня сигнал а  синусоидальной формы 
относител ьно  уровня на частоте 1 к Г ц

П оддиапазон
частоты

Д опускаем ое 
значение нерав­

ном ерности ,
%

Измеренное значение 
м аксим ал ьного  откл онения  

сигнала о т  уровня на частоте 
1 кГ ц , мВ

Рассчитанное значение 
неравномерности сигнала 
относител ьно  уровня на 

частоте 1 кГ ц , %
“ 20 H z ” ±5

“ 200 H z ” ±2
“ 2 k H z ”

“ 20 k H z ”
“ 200 k H z ”

“ 2 M H z ” ±5

Н апряж ение сигнала на частоте 1 к Г ц  U f = _________________мВ.

(соответствуст/нс соответствует)
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Настоящая м етодика поверки (далее -  М П )  распространяется на генераторы сигналов 
низкочастотны е ГЭ-131 no [1 ] (далее по  те кс ту  -  генераторы) и устанавливает методы и 
средства первичной  и периодической поверок.

Генераторы  предназначены для исследования, настройки и испы таний систем и 
приборов, используем ы х в радиоэлектронике, автом атике, акустике, вы числительной и 
изм ерительной те хн и ке , геоф изике, биоф изике, м аш иностроении, приборостроении.

П рим ечание -  П ри  проведении поверки  необходимо учиты вать заводской номер 
поверяем ого генератора (о т  №  001 до №  990 вкл ю чи те льно  и от №  991 и выше).

П оверка д ол ж на осущ ествляться м етрол огическим и  службами ю р ид и ческих  лиц, 
аккредитованны х для ее осущ ествления.

М с ж и ов ер очны й  интервал не более 12 месяцев.
М П  составлена в соответствии с Т К П  8.003.

1 Н о р м а т и в н ы е  с с ы л к и

1.1 В настоящ ей М П  использованы ссы лки  на следующ ие технические  нормативные 
правовые акты  в области те хн и че ско го  норм ирования и стандартизации (далее - Т И П А ):

Т К П  8.003-2011 Система обеспечения единства измерений Республики Беларусь. 
П оверка средств изм ерений. Правила проведения работ

ТКГ1 181-2009 Правила те хни ческой  эксплуатац ии  электроустановок потребителей
Т К П  427-2012 Правила те хн и ки  безопасности при эксплуатации электроустановок 

потребителей
Г О С Т  IE C  61010-1-2014 Безопасность эл ектрических  контрольно-изм ерительны х 

приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. О бщ ие требования.
П рим ечание -  П ри  пользовании настоящ ей М П  целесообразно проверить действие 

Т И П А  по каталогу, составленному по  состояни ю  на 1 января текущ его  года, и по 
соответствую щ им  инф орм ационны м  указателям, опубликованны м  в текущ ем  году.

Если ссы лочны е Т И П А  заменены (изм енены ), то  при пользовании настоящей М П  
следует руководствоваться замененными (и зм ененны м и ) ТНГ1А. Если ссы лочные ТНГ1А 
отменены без замены, то  положение, в котором  дана ссы лка на ни х, применяется в части, 
не затрагиваю щ ей эту  ссы лку.

3



2 Операции и средства поверки

2.1 П ри  проведении первичной и периодической поверок д ол ж ны  бы ть вы полнены 
операции, указанны е в таблице 2 . 1, и прим енены  средства поверки , указанны е в таблице 2 .2 . 

Таблица 2.1 - О перации поверки

Наименование операции Н омер 
п у н кта  М П

1 В неш ни й  осмотр 6.1
2 П роверка электрической п рочности  изоляции * 6.2
3 О пробование 6.3
4 П одтверж дение соответствия п рогр ам м но го  обеспечения * * 6.4
5 Определение м етрологических хара ктер исти к 6.5

5.1 Определение относительной по гре ш но сти  установки  частоты 6.5.1
5.2 Определение нестабильности частоты 6.5.2
5.3 Определение погреш ности  ступенча то го  ослабления сигнала 

синусоидальной формы
6.5.3

5.4 Определение коэф ф ициента гар м о ник сигнала синусоидальной формы 6.5.4
5.5 Определение неравномерности уровня сигнала синусоидальной формы 

относительно уровня на частоте 1 к Г ц
6.5.5

5.6 О пределение амплитуды сигнала синусоидальной формы 6.5.6
5.7 О пределение параметров сигнала прям оугольной  формы (уровень Т Т Л ) 6.5.7
* Операция выполняется при первичной поверке и после ремонта.
* *  О перация выполняется для генераторов о т №  991 и выше при первичной поверке и 

после ремонта
П римечание - Если при проведении то й  или иной операции поверки  получаю т 
отрицательны й результат, дальнейш ую  п ове рку  прекращ аю т.

Таблица 2.2 - Средства поверки
Номер
пункта

М П

Наименование и ти п  эталонов и вспом огательны х средств поверки , их 
метрологические и основны е те хнические  хара ктер исти ки

5.1.
6.5

Г игр ом етр  -  термометр циф ровой Г Т Ц -1 :
- диапазон измерения температуры  о т  м инус 30 °С до плю с 60 °С ;
- пределы допускаем ой абсолю тной погреш ности  измерения тем пературы  ±0,6 °С;
- диапазон измерения относительной влаж ности от 10 %  до 100 % , пределы 
допускаем ой абсолю тной п о гре ш но сти  измерения относительной влаж ности ±3 %. 
Барометр -  анероид Б А М М -1 : диапазон измерений от 80 до 106 кГ1а,
пределы допускаем ой основной  п о гре ш но сти  ±0,2 кП а

6.2 У стано вка  вы соковольтная измерительная (испытательная) У П У -2 1 .
Диапазон вы ходного  напряжения постоянного  и переменного то ка  о т  0 до 3 кВ , 
пределы допускаем ой приведенной погреш ности  ±4 %

6.3 О сциллограф  циф ровой С 8 -5 3 /1 :
- диапазон А Ч Х  от 0 до 100 М Г ц, коэф ф ициент отклонения  о т  0,002 до 20 В/дел, 
коэф ф ициент развертки от  2 нс/дел до 10 с/дел;
- пределы допускаем ой основной  погре ш но сти  измерения напряж ения  ±2,5 %

6.5.1,
6.5.2

Частотомер электронно-счетны й 43 -8 1 /1 :
- диапазон частот от  5 Г ц  до 200 М Г ц ;
- диапазон измерения периода о т  1 м ке  до 104 с, пределы допускаем ой 
относительной погреш ности  по частоте опор ного  генератора ±1 • 10'7 (за 12 мес)
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А.5 Определение метрологических характеристик

Таблица А.1 - О пределение относительной по гре ш но сти  установки  частоты

Поддиапазон Поверяемая Диапазон д опускаем ы х Результаты измерений
частоты частота значений частоты  (периода) частоты (периода)

Генератор ГЗ - 131 с зав. № 0 0 1  - № 9 9 0
“ 20 H z ” 2 Г ц (495,0  - 505,0) мс

20 Г ц (49 ,50  - 50 ,50) мс
“ 200 H z” 20 Г ц (49,50 - 50 ,50) мс

200 Г ц (4,950 - 5 ,050) мс
“ 2 k H z ” 200 Г ц (4,950 - 5 ,050) мс

2 к Г ц (495,0 - 505,0) м ке
“ 20 k H z ” 2 к Г ц (1 ,9 8 0 -2 ,0 2 0 )  к Г ц

20 к Г ц (1 9 ,8 0 -2 0 ,2 0 )  к Г ц
“ 200 k H z ” 20 кГ ц (1 9 ,8 0 -2 0 ,2 0 )  к Г ц

200 к Г ц (1 9 8 ,0 -2 0 2 ,0 )  к Г ц
“ 2 M H z ” 200 к Г ц (1 9 8 ,0 -2 0 2 ,0 )  к Г ц

2 М Г ц (1 9 8 0 -2 0 2 0 )  к Г ц
Генератор ГЭ-131 с зав. №  991 и более

“ 20 H z ” 2 Г ц (499,75 - 500,25) мс
20 Г ц (49,975 - 50 ,025) мс

“ 200 H z ” 20 Г ц (49,975 - 50,025) мс
200 Г ц (4,9975 - 5,0025) мс

“ 2 k H z ” 200 Г ц (4,9975 - 5,0025) мс
2 к Г ц (499,75 - 500,25) м ке

“ 20 k H z ” 2 к Г ц (1 ,9 9 9 0 -2 ,0 0 1 0 ) к Г ц
20 к Г ц (1 9 ,9 9 0 -2 0 ,0 1 0 ) к Г ц

“ 200 k H z ” 20 к Г ц (1 9 ,9 9 0 -2 0 ,0 1 0 ) к Г ц
200 к Г ц (1 9 9 ,9 0 -2 0 0 ,1 0 )  к Г ц

“ 2 M H z " 200 к Г ц (1 9 9 ,9 0 -2 0 0 ,1 0 )  к Г ц
2 М Г ц (1 9 9 9 ,0 -2 0 0 1 ,0 )  к Г ц

(соответствует/не соответствует)

Таблица А .2 - О пределение нестабильности частоты

Н ом инальное значение частоты  (f,» M), к Г ц 20
М иним альное значение частоты , измеренное за 15 м ин  работы ( fmin), к Г ц
М аксим альное значение частоты , измеренное за 15 м ин работы ( fmax), к Г ц
И змеренное значение нестабильности частоты , %
Д опускаем ое значение нестабильности частоты , % , не более:
-д л я  генераторов Г3-131 с зав. №  001 - №  990 0,1
- для генераторов ГЭ-131 с зав. №  991 и более 0,02

(соответствует/не соответствует)
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П ри лож ение  А
(реком ендуем ое)

Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и

П р о т о к о л  п о в е р к и  № ________

ге н е р а то р а  с и гн а л о в  н и з к о ч а с т о т н о го  ГЭ -131, зав. № _________ вы пуск______ года

Дата проведения п о в е р к и ________________________________________
(числ о , месяц, год )

П ринадлежащ его : ___________________________________________________________________
наименование организации

И зготовитель: _______________________________________________________________________ _

Н аименование организации , проводивш ей поверку: __________________________________

П оверка проводилась по М етодике поверки  М П .М Н  1202-2002

С ре дства  п о в е р к и :___________________________________________________________________
указы ваю т наименование, ти п , номер

У с л о в и я  п о в е р к и :
- температура окр уж а ю щ е го  воздуха, °С ____________________________
- относительная влаж ность воздуха, %  ____________________________
- атмосферное давление, кП а  ____________________________
- напряжение питаю щ ей сети частотой 50 Г ц , В ____________________________

Р е з у л ь та ты  п о в е р к и

А.1 В н е ш н и й  о с м о тр  _________________________

А .2  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  _________________________

А З  О п р о б о в а н и е  _________________________

А .4  П о д тв е р ж д е н и е  с о о тв е тств и я  п р о гр а м м н о го  обеспечения  _____________________
(для генераторов Г З -131 с зав. № 9 9 1  и более)
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П родолж ение таблицы  2.2

Номер
п у н кта

М П

Н аим енование и т и п  эталонов и вспом огательны х средств поверки, их 
м етрологические и основны е те хни ческие  характеристики

6.5.3 М илливольтм етр циф ровой ш ирокополосны й ВЗ-59:
- диапазон частот от  10 Г ц  до 100 М Г ц ;
- диапазон измеряемы х напряж ений o r  0,265 м В  до 300 В, пределы допускаемой 
основной п о гре ш но сти  измерения напряжения на частотах:

от  10 до 45 Г ц  - ± 1 % ;  
от  45 Г ц  до 100 к Г ц  -  ±0,4 % ; 
о т  100 к Г ц  до 2 М Г ц  -  ±1,5 %

6.5.4 Измеритель нелинейны х искаж ений  С К 6 -13 :
- диапазон частот от  10 Г ц  до 120 кГ ц ;
- диапазон измеряемы х коэф ф ициентов гар м о ник  о т  0,003 %  до 100 %
М и кро во льтм е тр  селективны й В6-10:
- диапазон частот от  0,1 до 30 М Г ц ;
- диапазон изм еряемы х напряж ений  о т  1 м кВ  до 1 В , пределы допускаем ой 
основной приведенной погреш ности  напряжения о т  ±6  %  до ±15 %

6.5.5 Вольтметр универсальны й циф ровой бы стродействую щ ий В7-43:
- пределы допускаем ой основной  погреш ности  измерения напряжения 
п ериодического  сигнал а  произвольной формы в диапазоне частот от 0,01 до 20 Гц  
на пределе 1 В  -  о т  ±0,5 %  до ±1,4 % ;
- наличие програм м , обеспечиваю щ их м атобработку при измерении м гновенны х 
значений сигнала
М илливольтм етр циф ровой ВЗ-59

6.5.6 М илливольтм етр циф ровой ш ирокопол осны й В З-59
6.5.7 О сциллограф  циф ровой С8-53/1

И с то ч н и к  питания  постоянного  то ка  Б5-78/7:
- вы ходное напряж ение о т  0 до 50 В , вы ходной т о к  от  0 до 2,5 А ;
- пределы допускаем ой абсолю тной п о греш ности  вы ходного  напряжения ±0,3 В
Резистор С 2 -3 3 -0 ,125-300 Ом ±5 % -А -Г -В , О Ж О .467.173 Т У

П рим ечани я
1 Допускается прим енять д ругие  средства поверки , обеспечиваю щ ие определение 

м етрол огических  хара ктер исти к  поверяемых генераторов с требуемой точностью .
2 С редства изм ерений (С И ), используемые для поверки , должны  иметь действую щ ие 

клейма и (и л и ) свидетельства о поверке.

3 Требования к  квалиф икации поверителей

3.1 К  проведению  изм ерений при поверке и (и л и ) обработке результатов измерений 
д о п ус ка ю т лиц, которы е подтвердили ком петентность вы полнения данного  вида поверочны х 
работ.

3.2 Поверитель д олж ен иметь гр у п п у  допуска  не ниж е III  по электробезопасности на 
право работы на электроустановках с напряжением  до 1000 В в соответствии с Т К П  181.

3.3 Перед проведением поверки  поверитель долж ен ознаком иться с настоящей М П , 
эксплуатационной  докум ентацией  (д а л е е -Э Д )  на поверяемый генератор [2 ] и на 
используемые средства поверки .
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4 Т р е б о ва ни я  бе зо па сности

4.1 П ри проведении поверки  д олж ны  быть соблю дены  требования безопасности, 
установленны е в Т К П  181, Т К П  427, а такж е меры безопасности, изложенны е в [2 ] и в Э Д  на 
применяемые С И .

4.2 Перед проведением операций поверки С И , подлежащ ие заземлению, долж ны  бы ть 
надежно заземлены. П одсоединение зажим ов защ итного  заземления к  ко н тур у  заземления 
д ол ж но быть проведено ранее д р у ги х  соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

5 У с л о в и и  п о в е р к и  и п о д го т о в к а  к  ней

5.1 П ри  проведении поверки  д олж ны  соблюдаться следую щ ие условия:
- температура о кр уж а ю щ е й  воздуха (20 ± 5) °С;
- относительная влаж ность воздуха от  30 %  до 80 % ;
- атмосферное давление от 84 до 106 кП а  (о т  630 до 795 мм рт. ст.);
- напряжение питаю щ ей сети частотой 50 Г ц  (230 ± 23) В.
5.2 Перед проведением поверки  генератор вы держать в условиях, указанны х в 5.1 

не менее 4 ч.
5.3 П ри под готовке  генератора к поверке долж ны  бы ть вы полнены  подготовительны е 

работы, указанны е в [2 ].
5.4 Генератор обеспечивает работоспособность через 1 м ин после вклю чения , а 

метрологические характеристики  - через 15 мин.
5.5 Средства поверки  выдержать в условиях, установленны х для проведения поверки, 

и подготовить к работе в соответствии с Э Д .
5.6 П ри проведении поверки  и спол ьзую т принадлеж ности  из ком пл е кта  генератора и 

(или ) применяемы х СИ.

6 П роведение п о в е р к и

6.1 В н е ш н и й  осм о тр

6.1.1 П ри проведении внеш него осмотра дол ж но бы ть установлено соответствие 
поверяемого генератора следую щ им  требованиям:

- соответствие ком пл е ктности  требованиям [2 ];
-  ф ункционирование органов управления, четкость  ф иксации их положения, 

наличие вставок плавких и их соответствие м аркировочны м  надписям;
- отсутствие м еханических повреж дений ;
- чистота и исправность гнезд, разъемов, четкость м арки ро вки  генератора.
6.1.2 Результаты внеш него  осм отра считаю т удовлетворительны м и при  соответствии 

генератора требованиям 6 . 1. 1.

6.2 П р о в е р ка  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и зо л я ц и и

6.2.1 П роверку  электрической п рочности  изоляции цепи питания генератора проводят в 
нормальны х условиях применения по Г О С Т  1EC 61010-1 с п ом ощ ью  установки  
вы соковольтной изм ерительной (испы тательной) У П У -2 1  следую щ им  образом:

- подаю т испытательное напряжение м ежду соединенны м и вместе питаю щ им и  ш ты рями 
и корпусны м  штырем вилки  сетевой, начиная со значения 230 В (сетевой вы ключатель 
должен быть вкл ю чен);

-п л а в н о  увеличиваю т испы тательное напряжение до значения 1,5 кВ  (среднее 
квадратическое значение напряж ения) за время о т  5 до 10 с. Изоляция д ол ж на находиться под  
полным испытательным напряжением  в течение не менее 2 с.
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F3-131 -  генератор сигналов н и зкоча стотны й ;
С 8-53/1 -о с ц и л л о гр а ф  циф ровой;
Б 5-78 /7  -  и сто чн и к  питания п остоя нного  то ка ;
К  №1 -  кабель №1 из ком пл екта  генератора;
R1 -  рсзиегор С 2-33-0 .125- 300 О м ±5 % -А -Г -В ;
X W 1 -  переход B N C -T  из ком пл е кта  генератора;
D  -д е л и  гель 1:10 Н Р -9 150 из ком пл е кта  осциллограф а С 8-53/1 .

Р исунок 6.7 -  Схема под клю чения  приборов при  определении напряжения 
н и зко го  уровня сигнала п рям оугольной  формы (уровень Т Т Л )

Таблица 6.4

Н аим енование параметра сигнала Допускаем ое значение параметра
Время перехода из “ 1”  в “ 0” , не 100, не более
Время перехода из “ 0”  в “ 1” , не 100, не более
Н апряж ение вы со ко го  уровня, В 2,4, не менее
Н апряж ение н и зко го  уровня, В 0,4, не более

П олученны е результаты заносят в табл ицу А .7 протокола поверки.
Результаты поверки  считаю т удовлетворительны м и, если измеренные параметры не 

превы ш аю т значений, указанны х в таблице 6.4.

7 О ф ормление результатов п о в е р ки

7.1 Результаты поверки  оф орм ляю т протокол ом  по форме, приведенной в 
при л ож е нии  А .

7.2 Если генератор по результатам поверки  признан пригодны м  к  прим енению , то  на 
него наносят поверительное клейм о, отм е чаю т в [2J и (и л и ) вы дают свидетельство о поверке 
по форме, приведенной в Т К П  8.003 (П ри л ож е ние  Г ).

7.3 Если генератор по результатам поверки  признан непригодны м  к прим енению , 
поверительное клейм о гасят, свидетельство о поверке аннулирую т, вы писы ваю т заклю чение о 
непри год ности  по форме, приведенной в Т К П  8.003 (П рилож ение  Д ) с указанием  п ри чи н  и 
(или ) делаю т соответствую щ ую  запись в [2 ].
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ГЭ-131 -  генератор сигналов ни зкоча стотны й ;
С 8-53/1 -  осциллограф  циф ровой;
К  №1 -  кабель №1 из ком пл е кта  генератора;
XW 1 -  переход B N C -T  из ком плекта  генератора;
R1 -  резистор С 2 -3 3 -0 ,125-300 О м ± 5 % -А -Г -В ;
D  -д е л и те л ь  1:10 Н Р -9 1 50 из ком пл е кта  осциллограф а С 8-53/1 .

Р и сунок 6.5 -  С хем а под клю чения  приборов при  определении параметров 
сигнала прям оугольной формы (уровень Т Т Л )

Р и сунок  6 .6 -С и г н а л  п рям о уго льно й  формы
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Результаты проверки  счи та ю т удовлетворительны м и, если при испы тании прочности
изоляции не произош ло пробоя или п оверхностного  перекры тия изоляции. Появления
“ ко р о н н о го ”  разряда или предш ествую щ его ему ш ум а не является признаком  
неудовлетворительны х испы таний.

63  Опробование

6 J .1  О пробование проводят в следую щ ей последовательности:
-  собираю т схем у в соответствии  с рисунком  6 . 1;

К  №1

Г 3 -1 3 1 -  генератор сигналов ни зкоча стотны й;
С8-53/1 -  осциллограф  циф ровой (далее -  осциллограф ); 
К  №1 -  кабель №1 из ком пл е кта  генератора.

Р исунок 6 .1 -  С хем а под клю чени я  приборов при  опробовании генератора

- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 k H z ” , переключатель 
“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в полож ение “ 0” , р учку  “ А М П Л ” 1 -  в среднее положение;

- ручкам и  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по  инди катору  генератора устанавливаю т частоту
I кГ ц , на экране осциллоф аф а наблю даю т сигнал синусоидальной формы частотой 1 кГц ;

- вращ аю т р у чки  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по часовой стрелке, а затем -  против часовой 
стрелки . Н аблю даю т за плавной перестройкой частоты сигнала;

- вращ аю т р у ч ку  “ А М П Л ”  (“ У Р О В Е Н Ь ” ) 2 по часовой стрелке, а затем -  против часовой 
стрелки . Н аблю даю т за плавным изменением амплитуды сигнала;

- устанавливаю т переклю чатель “ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  поочередно в положения 
“ -20 ” , “ -40 ” . Н аблю даю т за ступенчаты м  изменением сигнала.

А нал о ги чн о  проверяю т ф ормирование сигнала синусоидальной формы на частотах 20; 
200 Г ц ; 20; 200 к Г ц ; 2 М Г ц  на поддиапазонах “ 20 H z ” ; “ 200 H z” ; “ 20 k H z ” ; “ 200 kH z” ; 
“ 2 M H z ” , соответственно;

- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 M H z ” , переключатель 
“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , dB ”  -  в полож ение “ 0” ;

- ручкам и  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по и ндикатору  генератора устанавливаю т частоту
1 М Г ц ;

- переклю чаю т кабель №1 к  гнезду “ В Ы Х О Д  Т Т Л ”  генератора;
- на экране осциллограф а наблю даю т сигнал прям оугольной формы (уровень Т Т Л ) 

частотой 1 М Г ц .

Результаты опробования с чи та ю т удовлетворительны ми, если формируемые 
генератором сигналы наблю даю тся на экране осциллограф а перестраиваются но частоте, а 
сигнал ы  синусоидальной формы плавно и ступенчато изм еняю тся по амплитуде.

1 Р учка  « А М П Л »  для генераторов с номерами от №  001 до №  990.
2 Р учка  «У Р О В Е Н Ь » для генераторов с номерами о т  № 99 1  и выше.
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6.4 Подтверждение соответствия программного обеспечении

6.4.1 И д ентиф икационны е данные (пр и зн а ки ) м етрологически  значим ой части 
програм м ного обеспечения (П О ) приведены в таблице 6.1.

Таблица 6.1
И дентиф икационны е данные (при знаки ) Значение

В строенное П О А втоном ное  П О
И дентиф икационное наименование ПО -

отсутствуетНомер версии (идентиф икационны й номер Г10) U 1.0.1
Циф ровой идентиф икатор Н едоступен

Для определения номера версии встроенного  П О  проверяю т инф ормацию , вы водим ую  
на индикатор генератора при его  вклю чении.

Результаты проверки  с читаю т удовлетворительны м и, если номер версии встроенного  
П О  соответствует данны м  таблицы  6.1.

6.5 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к
6.5.1 О пределение относительной погреш ности  у ста новки  частоты
6.5.1.1 Определение относительной п о греш ности  уста новки  частоты проводят на 

частотах и поддиапазонах, указанны х в таблице 6.2 в следую щ ей последовательности:
- собираю т схем у в соответствии с рисунком  6 .2 ;
- при измерении частоты  на поддиапазонах “ 20 Hz”; “ 200 Hz”; “ 2 klIz” частотомер 

43-81/1 готовят к работе в режиме измерения периода, а при  измерении на поддиапазонах 
“ 20 kHz”; “ 200 kHz”; “ 2 MHz” -  в режиме измерения частоты ;

-  на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 20 Hz”, переклю чатель 
“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в положение “ 0” , р у ч ку  “ А М П Л ”  -  в правое крайнее положение 
(ручкой  “ У Р О В Е Н Ь ”  устанавливаю т но и ндикатору  генератора 2 В  с п од клю ченной  на гр узко й  
600 О м );

- ручкам и “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по инди катору  генератора устанавливаю т частоту / * , „
2 Г ц ;

- в частотомере 43-81/1 устанавливаю т делитель “ 1:10”  по входу “ В ”  и изм еряю т период 
генерируем ого сигнала. П угсм  пересчета определяю т действительное значение частоты  .Д,

- определяю т относител ьную  погреш ность уста новки  частоты  Sf, % , по формуле

где /„ои -  ном инальное значение частоты , Г ц ;
-  действительное значение частоты , Гц.

К  №1

Г3-131 -  генератор сигналов низкочастотны й;
43-81/1 -  частотомер электронно-счетны й;
600 Q  -  нагрузка  600 О м из ком плекта генератора,
К  №1 -  кабель №1 из ком пл екта  генератора.

Р исунок 6.2 -  С хема под клю чения  приборов при определении относительной погре ш но сти  
установки  частоты  и определении нестабильности частоты  генератора



Н а индикаторе  вольтметра В7-43 высвечивается величина измеряемого сигнала 
и номер вы бранного  частотного  поддиапазона. Не изменяя величину сигнала генератора, 
установленную  на частоте 1 к Г ц , вращ ением ручек “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  перестраивают 
генератор. П ри  этом , по и ндикатору  вольтметра В7-43 ф и кси рую т величину сигнала при 
м аксим альном  откл о не ни и  от установленной U(„, определяю т неравномерность уровня 
сигнала но формуле (6.5).

П олученны е результаты заносят в таблицу А .5 протокола поверки.
Результаты поверки  с читаю т удовлетворительны м и, если неравномерность уровня 

сигнала синусоидальной формы относительно уровня на частоте I к Г ц  не превышает:
±5 %  для поддиапазона “ 20 H z” ;
±2 %  для поддиапазонов “ 200 H z " ;  “ 2 k H z ” ; “ 20 k H z ” ; “ 200 k H z ” ;
±5 %  для поддиапазона “ 2 M H z ” .

6.5.6 О пределение ам плитуды  сигнала синусоидальной формы

6.5.6.1 О пределение ам плитуды  сигнала синусоидальной формы проводят в следующей 
последовательности:

- соби р аю т схем у в соответствии с р и сунком  6.3;
- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 k H z ” , переключатель 

“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в полож ение “ 0” , р у ч ку  “ А М Г1 Л ”  -  в правое крайнее положение 
(р у ч ко й  “ У Р О В Е Н Ь ”  устанавливаю т по и нд и катору  генератора 3,75 В (ам плитуда 5,3 В ));

-р у ч к а м и  "Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О "  по инди катору  генератора устанавливаю т частоту
1 к Г ц ;

- изм еряю т среднее квадратическое значение напряжения сигнала на нагруженном  
вы ходе генератора с пом ощ ью  м илливольтм етра ВЗ-59, ф и кси рую т показание;

- о т  гнезда “ В Ы Х О Д ”  генератора о ткл ю ч а ю т  согласованную  нагр узку  600 Ом;
- изм еряю т среднее квадратическое значение напряжения сигнала, ф иксирую т 

показание;
П олученны е результаты заносят в табл ицу А .6 протокола поверки.
Результаты поверки  с читаю т удовлетворительны м и, если генератор обеспечивает 

среднее квадратическое значение напряж ения сигнала синусоидальной формы не менее 
3,536 В при  работе на согласованную  н а гр узку  600 О м и не менее 7,071 В -  без нагрузки .

6.5.7 О пределение параметров сигнала прям оугольной формы (уровень Т Т Л )

6 .5 .7 .1 О пределение параметров сигнала прям оугольной формы (уровень Т Г Л )  
проводят в следую щ ей последовательности:

- собираю т схем у в соответствии  с ри сунком  6.5. П од кл ю ченной  параллельно нагрузке 
ем костью  является ем кость кабеля № 1;

- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 M H z ” ;
- р учкам и  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по инди катору  генератора устанавливаю т частоту

2 М Г ц ;
- п о  экрану осциллограф а определяю т время перехода из “ 1”  (вы со ки й  уровень) в “ 0”  

(н и зк и й  уровень) тср и время перехода из состояния н и зко го  уровня в состояние вы сокого  
уровня Тф (см. р и сун о к  6.6);

- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 k H z ” , частоту 1 кГ ц ;
- по  э крану  осциллограф а определяю т напряжение вы сокого  уровня А |  (см. рисунок 6 .6 ).
Для определения напряжения н и з к о го  уровня собираю т схем у в соответствии с

р и сунком  6.7;
- устанавливаю т вы ходное напряж ение и сточни ка  питания п остоянного  то ка  Б5-78/7, 

равное 5 В ;
- по  экрану  осциллограф а определяю т напряжение н и зко го  уровня А 0 (см. рисунок 6 .6).
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Таблица 6.3
Поддиапазон

частоты
Устанавливаемая

частота
Т и п  С И Допускаем ое значение 

К г, % , не более
“ 20 H z ” 10 Г ц

С К 6 -1 3

0,3
“ 200 H z ” 100 Г ц 0,2

“ 2 k H z ” 1 к Г ц
“ 20 k H z ” 10 к Г ц

“ 200 k H z ” 100 к Г ц
“ 2 M H z ” 1 М Г ц В 6-10  

с делителем 1:100
1,0

2 М Г ц

П олученны е результаты заносят в табл ицу А .4  п р о то ко л а  поверки.
Результаты п оверки  с чи та ю т удовлетворительны м и, если коэф ф ициент гар м о ник 

сигнала синусоидальной формы не превы ш ает значений , у ка занны х в таблице 6.3.

6 .5.5 О пределение неравномерности уровня сигнал а  синусоидальной формы

6.5.5.1 О пределение неравномерности уровня сигнала синусоидальной формы 
относительно уровня на частоте 1 к Г ц  проводят в следую щ ей последовательности:

-с о б и р а ю т  схем у в соответствии  с р и сунком  6.3. П од кл ю че н н о й  параллельно нагрузке  
ем костью  является ем кость  кабеля № 1.

П ри  изм ерениях на поддиапазонах “ 200 H z ” ; “ 2 k H z ” ; “ 20 k H z ” ; “ 200 k H z ”  
м илливольтм етр В З-59 п ри м е няю т со входом через коаксиал ьны й разъем, а на поддиапазоне 
“ 2 M H z ”  -  через п р о б н и к  из ком пл екта  м илливольтм етра В З-59 ;

- н а  генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 k H z ” , переклю чатель 
“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в полож ение “ 0” , р у ч ку  “ А М П Л ”  -  в левое крайнее полож ение ;

- ручкам и  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по и н д и ка то р у  генератора устанавливаю т частоту 
1 кГ ц ;

- р учко й  “ А М П Л ”  ( “ У Р О В Е Н Ь ” ) устанавливаю т ве л и чи ну  вы ходного  сигнала генератора 
U(n о т  290 до 300 м В  по м илливольтм етру В З-59;

- вращением ручек “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  перестраиваю т частоту  сигнала от 
наим еньш ей до наибольш ей величины  д ан н о го  поддиапазона, ф иксируя величину сигнала U( 
при се м аксим альном  о ткл о не н и и  о т  установленной на частоте 1 к Г ц ;

- определяю т неравномерность уровня сигнала синусоидальной формы относительно 
уровня на частоте 1 к Г ц , Su, %, по  формуле

<5, = ^ 7 ^ '1 0 0 .  (6,5)
'“ '{и

Не изменяя величину сигнала, установл енную  на частоте 1 к Г ц , аналогично  проводят 
измерения и вы числения на поддиалаю н& х “ 200 H z ” ; “ 20 k H z ” ; “ 200 k H z ” ; “ 2 M H z ” . 
П ри  измерениях на частотах о т  1 до 2 М Г ц  поддиапазона “ 2 M H z ”  п р о б н и к милливольтм етра 
ВЗ-59 по д кл ю ч а ю т непосредственно к вы ходной розетке н а гр узки  600 Ом.

Для измерения величины  сигнала синусоид альной  формы на поддиапазоне “ 20 H z ”  
прим еняю т вольтметр В7-43 и кабель №  3.

И змерения проводят в следующ ей последовательности:
- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 20 H z ” ;
- на вольтметре вкл ю ча ю т режим  измерения “ U ~ ” , наж им аю т клавиш у “ N ” , 

устанавливаю т первы й частотны й поддиапазон (о т  1 до 20 Г ц ) наж атием  к н о п ки  “ 1” , 
наж им аю т к н о п ку  “ З А П И С Ь ", а затем к н о п к у  “ И З М Е Р Е Н И Е ” .

12



Таблица 6.2
Поддиапазон

частоты
Поверяемая частота Диапазон допускаем ы х значений 

частоты  (периода)
Генератор F3-131 с зав. №  001 - №  990

“ 20 H z ” 2 Г ц (495,0 - 505,0) мс
20 Г ц (49,50 -  50,50) мс

“ 200 H z ” 20 Г ц (49,50 - 50,50) мс
200 Г ц (4,950 - 5,050) мс

“ 2 k H z ” 200 Г ц (4,950 - 5,050) мс
2 к Г ц (495,0 - 505,0) м кс

"2 0  k H z ” 2 к Г ц (1 ,9 8 0 -2 ,0 2 0 )  к Г ц
20 к Г ц (1 9 ,8 0 -2 0 ,2 0 )  к Г ц

“ 200 k H z ” 20 к Г ц (1 9 ,8 0 -2 0 ,2 0 )  к Г ц
200 к Г ц (1 9 8 ,0 -2 0 2 ,0 )  к Г ц

“ 2 M H z ” 200 к Г ц (1 9 8 ,0 -2 0 2 ,0 )  к Г ц
2 М Г ц (1 9 8 0 -2 0 2 0 )  к Г ц

Генератор ГЭ-131 с зав. №  991 и более
“ 20 H z ” 2 Г ц (499,75 - 500,25) мс

20 Г ц (49,975 - 50,025) мс
“ 200 H z ” 20 Г ц (49,975 - 50,025) мс

200 Г ц (4,9975 - 5,0025) мс
“ 2 k H z ” 200 Г ц (4,9975 - 5,0025) мс

2 к Г ц (499,75 - 500,25) м кс
“ 20 k H z ” 2 к Г ц (1 ,9 9 9 0 -2 ,0 0 1 0 ) к Г ц

20 к Г ц (1 9 .9 9 0 -2 0 ,0 1 0 ) к Г ц
“ 200 k H z ” 20 к Г ц (1 9 ,9 9 0 -2 0 ,0 1 0 ) к Г ц

200 к Г ц (1 9 9 ,9 0 -2 0 0 ,1 0 )  к Г ц
“ 2 M H z ” 200 к Г ц (1 9 9 ,9 0 -2 0 0 ,1 0 )  к Г ц

2 М Г ц (1999,0 - 2001,0) к Г ц

А нал оги чны е измерения и определение относительной погреш ности  проводят для 
остальны х частот, указанны х в таблице 6 .2 .

П олученны е результаты заносят в таблицу А.1 протокола поверки , форма которого  
приведена в прилож ении  А .

Результаты поверки  с чи та ю т удовлетворительны м и, если показания частотомера 
находятся в пределах допускаем ы х значений, указанны х в таблице 6 .2 .
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6.5.2 О пределение нестабильности частоты генератора
6.5.2.1 Определение нестабильности частоты генератора после установления рабочего 

режима за 15 мин непреры вной работы проводят в следую щ ей последовательности:
- собираю т схем у в соответствии  с рисунком  6 .2 ;
- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 20 k H z ” , переклю чатель 

“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в положение “ 0” , р учку  “ А М Г 1 Л ”  -  в правое крайнее положение 
(ручкой  “ У Р О В Е Н Ь ”  устанавливаю т по и ндикатору генератора 2 В );

- ручкам и “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О "  по индикатору генератора устанавливаю т частоту /„<>„ 
20 кГ ц ;

- в частотомере устанавливаю т делитель “ 1:10”  по входу “ А ”  и изм еряю т частоту 
генерируем ого сигнала. Каж д ы е 3 м ин в течение 15 м ин  ф и кси р ую т показания, затем 
вы бираю т м акси м ал ьное /т »х и м ини м а л ьн о е /т ,п значения частоты .

Нестабильности частоты  генератора Hf, %, определяю т по формуле

н  _ Л у Т /- .  .]()Q (6.2)
'  / -  

где / 1юи -  ном инальное значение частоты , кГ ц ;
/тшх -  максимальное значение частоты , измеренное в течение 15 м ин, кГ ц ;
/шш -  миним альное значение частоты , измеренное в течение 15 мин, кГц .
Результаты поверки  с читаю т удовлетворительны м и, если нестабильности частоты  

генератора в течение 15 м ин  работы не превыш ает: 0 ,1 %  - для генераторов 
с зав. №  001 -  №  990; 0,02 %  - для генераторов с зав. №  991 и более.

6.5.3 О пределение погре ш но сти  ступенчато го  ослабления сигнала синусоидальной 
формы

6.5.3.1 Определение погре ш но сти  ступенчатого  ослабления сигнала синусоидальной 
формы проводят на частотах 1 к Г ц ; 1 М Г ц  в следующ ей последовательности:

-со б и р а ю т  схем у в соответствии с рисунком  6.3. П о д кл ю ченной  параллельно нагрузке  
ем костью  является ем кость кабеля № 1;

- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 2 k H z ” , переклю чатель 
“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в полож ение “ 0 ” , р у чку  “ А М И Л ”  -  в правое крайнее полож ение;

- ручкам и “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О "  по индикатору генератора устанавливаю т частоту 
1 кГ ц ;

- ручкой  “ А М П Л ”  (“ У Р О В Е Н Ь ” ) на генераторе устанавливаю т по м илливольтм етру 
ВЗ-59 величину сигнала от 3 до 3,5 В (U |) ;

- поочередно устанавливаю т переклю чатель “ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  в полож ение “ -2 0 ” , 
“ -40 ” , измеряя при каж дом  переклю чении  величину напряж ения, ф и кси р ую т показания.

А нал оги чно  проводят измерения на частоте 1 М Г ц  поддиапазона “ 2 M H z ” .

ВЗ-59 -  м илливольтм етр циф ровой ш ир окопол о сны й ;
В7-43 -  вольтметр универсальны й циф ровой б ы стродействую щ ий;
600 П -  нагрузка  600 Ом из ком плекта  генератора;
К  № 1, К  №3 -  кабели из ком пл екта  генератора.

Р исунок 6.3 -  С хема под клю чени я  приборов при  определении п о гре ш но сти  ступенчато го  
ослабления сигнала синусоидальной формы, неравном ерности уровня сигнала 

синусоидальной формы относительно уровня на частоте 1 кГ ц , ам плитуды  сигнала 
синусоидальной формы
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П огре ш но сть  ступенча то го  ослабления сигнала синусоидальной формы & , дБ, 
определяю т по  формуле

дв = w - 2 0 1 g  — , (6.3)
ь  и '

где п -  ном инальное значение ослабления, дБ;
U | -  измеренное напряж ение при  ослаблении 0 дБ, В ;
U 2 -  измеренное напряж ение при соответствую щ ем  ослаблении, В.
П олученны е результаты заносят в таблицу А .З протокола поверки.
Результаты поверки  счи та ю т удовлетворительны м и, если погре ш но сть  ступенчато го  

ослабления сигнала синусоидальной формы не превышает:
± 0,5 дБ -  на частоте 1 к Г ц  поддиапазона “ 2 k H z ” ;
± 2 дБ -  на частоте 1 М Г ц  поддиапазона “ 2 M H z ” .

6.5 .4  Определение коэф ф ициента гар м о ник сигнала синусоидальной формы

6.5.4.1 Определение коэф ф ициента гар м о ник сигнала синусоидальной формы проводят 
на частотах, указанны х в таблице 6.3 в следую щ ей последовательности:

- соби р аю т схем у в соответствии  с ри сунком  6.4;
- на генераторе устанавливаю т поддиапазон “ 20  H z ” , переключатель 

“ А Т Т Е Н Ю А Т О Р , d B ”  -  в полож ение “ 0 ” , р у ч ку  “ А М Л Л ”  -  в правое крайнее положение, 
(р у ч ко й  "У Р О В Е Н Ь ”  устанавливаю т по и нд и катору  генератора 3,75 В );

-р у ч к а м и  “ Г Р У Б О ” , “ П Л А В Н О ”  по инди катору  генератора устанавливаю т частоту 
10 Г ц ;

-и з м е р я ю т  коэф ф ициент га р м о н и к  измерителем нелинейны х и скаж ений  C K 6 -I3  в 
соответствии  с Э Д  на него. и  м. .

Г 3 -1 3 1 -  генератор сигналов ни зкоча стотны й ;
С К 6 -1 3  -  измеритель нелинейны х искаж ени й ;
В 6 -1 0  -  м икровольтм стр селективны й;
600 Q  -  нагрузка  600 Ом из ком пл е кта  генератора;
К  №1 -  кабель №1 из ком пл е кта  генератора.

Р и сунок 6.4 -  Схема п од клю чени я  приборов при определении коэф ф ициента 
гар м о ник сигнала синусоидальной формы

А н а л о ги ч н о  проводят измерения на частотах 100 Г ц ; 1; 10; 100 к Г ц  в соответствии с 
таблицей 6.3.

П ри  изм ерении коэф ф ициента га р м о н и к на частотах I и 2 М Г ц  прим еняю т 
м и кр о во л ы м е тр  В 6-10  с делителем 1:100. В ы ход ной  уровень генератора устанавливаю! 
равным 1 В , ко н тр о л и р у ю т вольтметром м илливольтметром ВЗ-59.

М и кровольтм етром  В6-10 и зм еряю т напряжение основной гар м о ники  U i,  напряжение 
второй гар м о н и ки  U 2, напряжение третьей гар м о ники  U 3 вы ходного  сигнала, м кВ.

К оэф ф ициент гар м о ник Кг, % , на частотах 1 и  2 М Г ц  определяю т по  формуле

У ц’ + ц ’Кг =  J - г ----------г - .  100. (6.4)

и


