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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  и з м е р и т е л ь н ы й  к а н а л  ( д а л е е  -  

И К )  с и с т е м ы  а в т о м а т и з и р о в а н н о й  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н о й  к о м м е р ч е ­

с к о г о  у ч е т а  э л е к т р о э н е р г и и  ( А И И С  К У Э )  О О О  « О Л С А М » ,  ( д а л е е  -  А И И С  

К У Э ) ,  з а в о д с к о й  н о м е р  0 5 7 ,  п р е д н а з н а ч е н н о й  д л я  и з м е р е н и я  а к т и в н о й  и  р е а к ­

т и в н о й  э л е к т р о э н е р г и и ,  п о т р е б л е н н о й  з а  у с т а н о в л е н н ы е  и н т е р в а л ы  в р е м е н и  о т ­

д е л ь н ы м и  т е х н о л о г и ч е с к и м и  о б ъ е к т а м и  О О О  « О Л С А М » ,  с б о р а ,  х р а н е н и я ,  о б р а ­

б о т к и  и  п е р е д а ч и  п о л у ч е н н о й  и н ф о р м а ц и и .  В ы х о д н ы е  д а н н ы е  с и с т е м ы  м о г у т  

и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  к о м м е р ч е с к и х  р а с ч е т о в .

П о в е р к е  п о д л е ж и т  к а ж д ы й  И К  А И И С  К У Э ,  р е а л и з у ю щ и й  к о с в е н н ы й  м е ­

т о д  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и .  И К  п о д в е р г а ю т  п о в е р к е  п о к о м п о н е н т ­

н ы м  ( п о э л е м е н т н ы м )  с п о с о б о м  с  у ч е т о м  п о л о ж е н и й  р а з д е л а  8  

Г О С Т  Р  8 . 5 9 6 - 2 0 0 2 .

П е р в и ч н у ю  п о в е р к у  с и с т е м ы  п р о в о д я т  д о  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю  и  п о с л е  

у т в е р ж д е н и я  т и п а  А И И С  К У Э ,  а  т а к ж е  п о с л е  р е м о н т а  А И И С  К У Э ,  з а м е н ы  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  ( и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ) ,  в х о д я щ и х  в с о с т а в  А И И С  

К У Э ,  а в а р и й  в  э н е р г о с и с т е м е ,  е с л и  э т и  с о б ы т и я  м о г л и  п о в л и я т ь  н а  м е т р о л о г и ч е ­

с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  И К .

Д л я  о б е с п е ч е н и я  п р о с л е ж и в а е м о с т и  и з м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  А И И С  

К У Э  д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д ё н н ы х  т и п о в  и  п о в е р я т ь с я  с  и н т е р в а л а м и  м е ж д у  п о ­

в е р к а м и ,  у с т а н о в л е н н ы м и  п р и  у т в е р ж д е н и и  и х  т и п а .  Е с л и  о ч е р е д н о й  с р о к  п о ­

в е р к и  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п о н е н т а  н а с т у п а е т  д о  о ч е р е д н о г о  с р о к а  п о в е р к и  

А И И С  К У Э ,  п о в е р я е т с я  т о л ь к о  э т о т  к о м п о н е н т ,  и  п о в е р к а  А И И С  К У Э  н е  п р о в о ­

д и т с я .

П о с л е  п о в е р к и  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п о н е н т а  и  в о с с т а н о в л е н и я  И К  в ы п о л ­

н я е т с я  п р о в е р к а  И К  в  т о й  е г о  ч а с т и  и  в т о м  о б ъ е м е ,  к о т о р ы й  н е о б х о д и м  д л я  т о г о ,  

ч т о б ы  у б е д и т ь с я ,  ч т о  д е й с т в и я ,  с в я з а н н ы е  с  п о в е р к о й  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п о ­

н е н т а ,  н е  н а р у ш и л и  м е т р о л о г и ч е с к и х  с в о й с т в  И К  ( с х е м а  с о е д и н е н и я ,  к о р р е к ц и я  

в р е м е н и  и  т . п . ) .
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В  р а м к а х  п о в е р к и  д о к у м е н т а л ь н о  п о д т в е р ж д а е т с я  о б е с п е ч е н и е  п р о с л е ж и ­

в а е м о с т и  к  г о с у д а р с т в е н н ы м  п е р в и ч н ы м  э т а л о н а м  п о в е р я е м о й  А И И С  К У Э  ( и з ­

м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  у т в е р ж д ё н н ы х  т и п о в  и м е ю т  д е й с т в у ю щ и е  с в и д е т е л ь ­

с т в а  о  п о в е р к е  э л е м е н т о в  А И И С  К У Э :  и з м е р и т е л ь н ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы  т о к а ,  и з ­

м е р и т е л ь н ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы  н а п р я ж е н и я ,  с ч ё т ч и к ,  у с т р о й с т в о  с и н х р о н и з а ц и и  

с и с т е м н о г о  в р е м е н и ) :

-  г э т 8 8 - 2 0 1 4 .  Г П С Э  е д и н и ц ы  с и л ы  э л е к т р и ч е с к о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  

2 0  -  1  • 1 0 6 Г ц ;

-  г э т 8 9 - 2 0 0 8 .  Г П С Э  е д и н и ц ы  э л е к т р и ч е с к о г о  н а п р я ж е н и я  ( в о л ь т а )  в  д и а ­

п а з о н е  ч а с т о т  1 0  -т- 3  х  1 0 7 Г ц ;

-  г э т 1 5 3 - 2 0 1 9 .  Г П Э  е д и н и ц ы  э л е к т р и ч е с к о й  м о щ н о с т и  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  

о т  1 д о  2 5 0 0  Г ц ;

-  г э т  1 - 2 0 1 8 .  Г П Э  е д и н и ц  в р е м е н и ,  ч а с т о т ы  и  н а ц и о н а л ь н о й  ш к а л ы  в р е м е н и  

( д л я  э т а л о н о в  п о в е р е н н ы х  д о  1 6 . 0 2 . 2 0 2 2  г . ) .

П е р и о д и ч е с к у ю  п о в е р к у  с и с т е м ы  в ы п о л н я ю т  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и .

П р и  н а с т у п л е н и и  с о б ы т и й  в  п р о ц е с с е  э к с п л у а т а ц и и ,  к о т о р ы е  м о г л и  п о в л и ­

я т ь  н а  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  А И И С  К У Э  ( р е м о н т  с и с т е м ы ,  з а м е н а  е ё  

и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  а в а р и и  в  э н е р г о с и с т е м е )  п р о в о д и т с я  п е р в и ч н а я  п о ­

в е р к а  А И И С  К У Э .  Д о п у с к а е т с я  п о д в е р г а т ь  п о в е р к е  т о л ь к о  т е  И К ,  к о т о р ы е  п о д ­

в е р г л и с ь  у к а з а н н ы м  в о з д е й с т в и я м ,  п р и  у с л о в и и ,  ч т о  с о б с т в е н н и к  А И И С  К У Э  

п о д т в е р д и т  о ф и ц и а л ь н ы м  з а к л ю ч е н и е м ,  ч т о  о с т а л ь н ы е  И К  э т и м  в о з д е й с т в и я м  

н е  п о д в е р г а л и с ь .  В  э т о м  с л у ч а е  о ф о р м л я е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  с и с т е м ы  с  

п е р е ч н е м  п о в е р е н н ы х  И К .

П е р е ч е н ь  И К  А И И С  К У Э  п р и в е д е н  в  п а с п о р т е - ф о р м у л я р е .
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и ,  у к а з а н н ы е  в  т а б л и ц е  1 .

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Наименование операции
Номер 

пункта НД 
по поверке

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
1 Подготовка к поверке и опробование средства из­
мерений 7 Да Да

2 Внешний осмотр 8 Да Да
3. Проверка программного обеспечения 9 Да Да
4 Определение метрологических характеристик 
средства измерений 10 Да Да

5 Подтверждение соответствия средств измерений 
метрологическим требованиям 11 Да Да

6 Проверка измерительных компонентов АИИС 
КУЭ 11.1 Да Да

7 Проверка счетчика электрической энергии 11.2 Да Да
8 Проверка функционирования центрального компь­
ютера (сервера) АИИС КУЭ 11.3 Да Да

9 Проверка функционирования вспомогательных 
устройств 11.4 Да Да

10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери­
тельных трансформаторов тока 11.5 Да Да

11 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери­
тельных трансформаторов напряжения 11.6 Да Да

12 Проверка падения напряжения в линии связи 
между вторичной обмоткой ТН и счетчика. 11.7 Да Да

13 Проверка погрешности часов компонентов си­
стемы 11.8 Да Да

14 Проверка отсутствия ошибок информационного 
обмена 11.9 Да Да

15 Оформление результатов поверки 12 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  у с т а ­

н о в л е н н ы м  Г О С Т  8 . 3 9 5 - 8 0  « Г о с у д а р с т в е н н а я  с и с т е м а  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а
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и з м е р е н и й .  Н о р м а л ь н ы е  у с л о в и я  и з м е р е н и й  п р и  п о в е р к е .  О б щ и е  т р е б о в а н и я » ,  а  

т а к ж е  т р е б о в а н и я м  о б щ и х  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й ,  т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  и  э к с п л у ­

а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  п о в е р я е м о г о  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я м  п р а ­

в и л  с о д е р ж а н и я  и  п р и м е н е н и я  п р и м е н я е м ы х  д л я  п о в е р к и  э т а л о н о в  и  т р е б о в а ­

н и я м  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т о в  п р и м е н я е м ы х  д л я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е ­

н и й  и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  т е х н и ч е с к и х  с р е д с т в .

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩ ЕСТВЛЯЮ Щ ИМ  

ПОВЕРКУ

4 .1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  А И И С  К У Э  д о п у с к а ю т  р а б о т н и к о в  о р г а н и з а ­

ц и й ,  а к к р е д и т о в а н н ы х  в о б л а с т и  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  н а  п р а в о  п о ­

в е р к и  С И  в п о р я д к е ,  у с т а н о в л е н н о м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р Ф  о б  а к к р е д и т а ц и и  в  

н а ц и о н а л ь н о й  с и с т е м е  а к к р е д и т а ц и и ,  и з у ч и в ш и х  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р к и  

и  ф о р м у л я р  А И И С  К У Э ,  и м е ю щ и х  о п ы т  р а б о т ы  п о  п о в е р к е  и з м е р и т е л ь н ы х  с и ­

с т е м .  Д л я  в ы п о л н е н и я  о т д е л ь н ы х  о п е р а ц и й  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  р а б о т н и к и ,  

у д о в л е т в о р я ю щ и е  т р е б о в а н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в п . п .  4 . 2 - 4 . 5 .

4 . 2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  ч а с о в  к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э  и  о т с у т ­

с т в и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о г о  о б м е н а  о с у щ е с т в л я е т с я  р а б о т н и к а м и ,  и м е ю ­

щ и м и  о п ы т  р а б о т ы  в о б л а с т и  и з м е р е н и й  в р е м е н и ,  и з у ч и в ш и м и  в ы ш е у к а з а н н ы е  

д о к у м е н т ы ,  а  т а к ж е  р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я  п о  р а б о т е  с  б л о к о м  к о р р е к ц и и  

в р е м е н и  Э Н К С - 2 ,  п р и н и м а ю щ и м и  с и г н а л ы  г л о б а л ь н о й  н а в и г а ц и о н н о й  с п у т н и ­

к о в о й  с и с т е м ы  ( Г Л О Н А С С ) .

4 . 3  И з м е р е н и е  в т о р и ч н о й  н а г р у з к и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а ,  

в х о д я щ и х  в с о с т а в  А И И С  К У Э ,  о с у щ е с т в л я е т с я  р а б о т н и к а м и ,  д о п у щ е н н ы м и  к  

п р о и з в о д с т в у  у к а з а н н ы х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  

э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  и  и з у ч и в ш и м и  п р и м е н я е м ы й  п р и  п о в е р к е  д о к у ­

м е н т ,  с о д е р ж а щ и й  м е т о д и к у  и з м е р е н и й  в т о р и ч н о й  н а г р у з к и  и з м е р и т е л ь н ы х  

т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а .

4 . 4  И з м е р е н и е  в т о р и ч н о й  н а г р у з к и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в
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н а п р я ж е н и я ,  в х о д я щ и х  в с о с т а в  А И И С  К У Э ,  о с у щ е с т в л я е т с я  р а б о т н и к а м и ,  д о ­

п у щ е н н ы м и  к  п р о и з в о д с т в у  у к а з а н н ы х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  п о  

о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  и  и з у ч и в ш и м и  п р и м е н я е м ы й  

п р и  п о в е р к е  д о к у м е н т ,  с о д е р ж а щ и й  м е т о д и к у  и з м е р е н и й  в т о р и ч н о й  н а г р у з к и  и з ­

м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а п р я ж е н и я .

4 . 5  И з м е р е н и е  п о т е р ь  н а п р я ж е н и я  в  л и н и и  с о е д и н е н и я  с ч е т ч и к а  с  и з м е р и ­

т е л ь н ы м  т р а н с ф о р м а т о р о м  н а п р я ж е н и я ,  в х о д я щ и м и  в  с о с т а в  А Р Т И С  К У Э  п р о в о ­

д я т  н е  м е н е е  д в у х  с п е ц и а л и с т о в ,  о д и н  и з  к о т о р ы х  д о л ж е н  и м е т ь  у д о с т о в е р е н и е ,  

п о д т в е р ж д а ю щ е е  п р а в о  р а б о т ы  н а  у с т а н о в к а х  с в ы ш е  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  п о  э л е к ­

т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  I V ,  в т о р о й  -  у д о с т о в е р е н и е ,  п о д т в е р ж д а ю щ е е  п р а в о  

р а б о т ы  н а  у с т а н о в к а х  с в ы ш е  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е

4 . 6  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р о ч н ы х  и  и з м е р и т е л ь н ы х  р а б о т  д о л ж н ы  п р и с у т ­

с т в о в а т ь  р а б о т н и к и  о б ъ е к т а ,  н а  к о т о р о м  р а з м е щ е н ы  к о м п о н е н т ы  А И И С  К У Э ,  

и м е ю щ и е  п р а в о  н а  п р о в е д е н и е  р а б о т  н а  о б ъ е к т е .

ВНИМАНИЕ.

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р о ч н ы х  и  и з м е р и т е л ь н ы х  р а б о т  д о л ж н ы  п р и с у т с т в о ­

в а т ь  р а б о т н и к и  о б ъ е к т а ,  н а  к о т о р о м  р а з м е щ е н ы  к о м п о н е н т ы  А И И С  К У Э ,  и м е ю ­

щ и е  о п ы т  р а б о т ы  и  п р а в о  н а  п о д к л ю ч е н и е  и  о т к л ю ч е н и е  э т а л о н н ы х  и  п о в е р я е ­

м ы х  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  п о в е р к и  и л и  с  м е т о д и к о й  и з ­

м е р е н и й .

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5 .1  О б я з а т е л ь н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я  к  с р е д с т в а м  

п о в е р к и  А И И С  К У Э  о т с у т с т в у ю т .

5 . 2  С р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  у т в е р ж д е н н о г о  т и п а .  Э т а л о н ы  е д и н и ц
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в е л и ч и н  и  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  п р и м е н я е м ы е  в  м е т о д и к е  п о в е р к и  в к а ч е с т в е  э т а ­

л о н о в  е д и н и ц  в е л и ч и н ,  д о л ж н ы  у д о в л е т в о р я т ь  т р е б о в а н и я м  п о  т о ч н о с т и  г о с у ­

д а р с т в е н н ы х  п о в е р о ч н ы х  с х е м ,  у с т а н о в л е н н ы м  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р и к а з о м  М и ­

н и с т е р с т в а  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  т о р г о в л и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  11  ф е в р а л я  

2 0 2 0  г .  N  4 5 6  « О б  у т в е р ж д е н и и  т р е б о в а н и й  к  с о д е р ж а н и ю  и  п о с т р о е н и ю  г о с у ­

д а р с т в е н н ы х  п о в е р о ч н ы х  с х е м  и  л о к а л ь н ы х  п о в е р о ч н ы х  с х е м ,  в т о м  ч и с л е  к  и х  

р а з р а б о т к е ,  у т в е р ж д е н и ю  и  и з м е н е н и ю »  ( з а р е г и с т р и р о в а н  М и н и с т е р с т в о м  ю с ­

т и ц и и  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  2 4  а в г у с т а  2 0 2 0  г . ,  р е г и с т р а ц и о н н ы й  N  5 9 4 1 9 ) .

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  п р и м е н я ю т  э т а л о н ы ,  о с н о в н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е ­

н и й ,  и  в с п о м о г а т е л ь н ы е  у с т р о й с т в а ,  в  с о о т в е т с т в и и  с  м е т о д и к а м и  п о в е р к и ,  у к а ­

з а н н ы м и  в  о п и с а н и я х  т и п а  н а  и з м е р и т е л ь н ы е  к о м п о н е н т ы  А И И С  К У Э ,  а  т а к ж е  

с л е д у ю щ и е  с р е д с т в а  п о в е р к и  п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е  2 .

Т а б л и ц а  2  -  О с н о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  э т а л о н о в  и  и с п ы т а ­

т е л ь н о г о  о б о р у д о в а н и я

Наименование 
средства 

измерений, 
per. № в ФИФ ОЕИ

Основные метрологические характеристики

Измеряемый параметр, 
ед. изм.

Диапазон
измерения

Пределы допускаемой 
основной погрешности при из­

мерении
относительной 5,

%
абсолютной

Л
1 2 3 4 5

Измеритель потерь 
напряжения 

С А 210 
(per. № 40951-14)

Среднеквадратическое зна­
чение напряжения пере­

менного тока U, В

от 0,01 
до 250 ±0,5 -

Среднеквадратическое 
значение силы перемен­

ного тока /, А

от 0,01 
до 20 ±1,5 -

Диапазон измерения раз­
ности фаз между напря­
жением и током первой 

гармоники 0>ии,°

о т -180 
до +180 - ±1,0

Угол фазового сдвига 
между напряжениями ^ии,°

от -180 
до +180

- ±1,0

Угол фазового сдвига 
между токами ср\\°

от -180 
до +180

- ±1,0

Угол фазового сдвига 
между напряжением и

ТО КО М  (р\}\°

о т -180 
до +180

- ±1,0

Потери напряжения, % от -5  
д о +5

-
±(0,01 -5U 

+0,02)

8



Продолжение таблицы 2
1 2 3 4 5

Метеометр МЭС- 
200А 

(per. № 27468-04)

Температура окружаю­
щего 

воздуха t, °С

от ми­
нус 40 
до 85

-

+0,2(от-10 
до 50 °С) 

±0,5(от -  40 
до -  10)и 

(от +50 
до +85)

Относительная влаж­
ность 

воздуха, %

от 10 
до 98 -

±3,0 при 
темпера­

туре 
(25+5) °С

Давление, кПа от 80 до 
110 -

+0,3(от 0 
до 60 °С) 

+ 1,0(от -20 
до 0 °С)

Блок коррекции вре­
мени ЭНКС-2 (рабо­

чий эталон 4-го 
разряда по Приказу 

Росстандарта от 
31.07.2018 г.

№ 1621)
(per. № 37328-15)

Синхронизация 
времени,с - - +0,0000005

Миллитесламетр пор­
тативный универ­

сальный 
ТПУ-01 

(per. № 28134-12)

Магнитная индукция, 
мТл

от 0,01 
до 19,99

±(5,0+0,5- 
(Вп/Ви-1)) -

Частотомер 
СС3020-Н 

(per. № 32357-11)
Частота, Гц от 40 

до 5000 - ±0,01 %

Переносной компь­
ютер с программ­

ным обеспечением 
и оптический пре­
образователь для 
работы со счетчи­

ком системы

- - - -

Примечания.

1. Допускается применение других средств поверки с метрологическими 

характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть 

утвержденного типа и иметь действующие свидетельства о поверке. Эталоны 

должны быть аттестованы и иметь свидетельства о поверке/запись о резуль­
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татах поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению един­

ства измерений (далее -  ФИФ ОЕИ).

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ  

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с ­

н о с т и ,  у с т а н о в л е н н ы е  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 0 - 7 5 ,  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 3 - 7 5 ,  « П р а в и л а м и  т е х ­

н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  « П р а в и л а м и  п о  о х р а н е  

т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к » ,  а  т а к ж е  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и  н а  

с р е д с т в а  п о в е р к и ,  п о в е р я е м ы е  т р а н с ф о р м а т о р ы  и  с ч е т ч и к ,  и з л о ж е н н ы е  в и х  р у ­

к о в о д с т в а х  п о  э к с п л у а т а ц и и .

6 . 2  Э т а л о н н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  

о б о р у д о в а н и е  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 3 - 9 1 ,  

Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 3 - 7 5 ,  Г О С Т  1 2 . 2 . 0 0 7 . 7 - 7 5 .

6 . 3  В с е  о п е р а т и в н ы е  о т к л ю ч е н и я  и  в к л ю ч е н и я  д о л ж н ы  п р о в о д и т ь с я  р у к о ­

в о д и т е л е м  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  п р о г р а м м о й  п р о в е д е н и я  р а б о т ,  у т в е р ж д е н н о й  

в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА  

ИЗМЕРЕНИЙ

7 .1  Д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п р е д с т а в л я ю т  с л е д у ю щ и е  к о п и и  д о к у м е н т о в :

-  р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я  А И И С  К У Э ;

-  п а с п о р т - ф о р м у л я р ;

-  о п и с а н и е  т и п а  А И И С  К У Э ;

-  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е / п а с п о р т о в  с  о т м е т к о й  о  п о в е р к е / з а п и с и  о  р е ­

з у л ь т а т а х  п о в е р к и  в Ф И Ф  О Е И  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  У С С В ,  в х о д я щ и х  

в И К ,  и  с в и д е т е л ь с т в о  о  п р е д ы д у щ е й  п о в е р к е  с и с т е м ы  ( п р и  п е р и о д и ч е с к о й  и  

в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к е )  -  п р и  н а л и ч и и ;
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-  р а б о ч и е  ж у р н а л ы  А И И С  К У Э  с  д а н н ы м и  п о  к л и м а т и ч е с к и м  и  и н ы м  

у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  з а  и н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  ( т о л ь к о  п р и  п е р и о д и ч е ­

с к о й  п о в е р к е ) ;

-  а к т ы ,  п о д т в е р ж д а ю щ и е  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к а  к  ц е п я м  

т о к а  и  н а п р я ж е н и я ;

-  а к т ы ,  п о д т в е р ж д а ю щ и е  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к

Т Т ;

-  а к т ы ,  п о д т в е р ж д а ю щ и е  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  п е р в и ч н ы х  и  в т о ­

р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н .

7 . 2  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н а  м е с т е  э к с п л у а т а ц и и  А И И С  К У Э  в ы п о л ­

н я ю т  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :

-  п р о в о д я т  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  

б е з о п а с н о с т и  п о в е р о ч н ы х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  п р а в и л а м и  и  

П У Э ;

-  п р о в о д я т  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я  п о  д о с т у п у  п о в е ­

р и т е л е й  и  п е р с о н а л а  э н е р г о о б ъ е к т о в  к  м е с т а м  у с т а н о в к и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ­

ф о р м а т о р о в ,  с ч е т ч и к а  э л е к т р о э н е р г и и ,  с е р в е р у  А И И С  К У Э  д л я  п р о в е д е н и я  р а ­

б о т  п о  п . п .  8 . 1 ,  1 1 . 2 ,  1 1 . 3 ,  1 1 .4 ;

-  о р г а н и з у ю т  р а б о ч е е  м е с т о  д л я  п о в е р и т е л я ,  д л я  п р о в е д е н и я  р а б о т  п о  п . п .

1 1 . 1 ,  1 1 . 5 ,  1 1 . 6 ,  1 1 .7 .

7 . 3  П р о ц е д у р ы  п о  о п р о б о в а н и ю  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  п р е д у с м о т р е н ы  в э к с ­

п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .

8 ВНЕШ НИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Внешний осмотр

8 . 1 . 1  П р о в е р я ю т  ц е л о с т н о с т ь  к о р п у с о в  и  о т с у т с т в и е  в и д и м ы х  п о в р е ж д е ­

н и й  к о м п о н е н т о в  А И И С  К У Э ,  н а л и ч и е  п о в е р и т е л ь н ы х  п л о м б  и  к л е й м  н а  и з м е ­

р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т а х .
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8 . 1 . 2  П р о в е р я ю т  р а з м е щ е н и е  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в ,  н а л и ч и е  ш и л ь -  

д и к о в  и  м а р к и р о в к у  к о м п о н е н т о в ,  п р а в и л ь н о с т ь  с х е м  п о д к л ю ч е н и я  т р а н с ф о р м а ­

т о р о в  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  к  с ч е т ч и к у  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и ;  п р а в и л ь н о с т ь  п р о ­

к л а д к и  п р о в о д н ы х  л и н и й  п о  п р о е к т н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  А И И С  К У Э .

8 . 1 . 3  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  т и п о в  и  з а в о д с к и х  н о м е р о в  ф а к т и ч е с к и  и с ­

п о л ь з о в а н н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  т и п а м  и  з а в о д с к и м  н о м е р а м ,  у к а з а н ­

н ы м  в п а с п о р т е - ф о р м у л я р е  А И И С  К У Э .

8 . 1 . 4  П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  с л е д о в  к о р р о з и и  и  н а г р е в а  в м е с т а х  п о д к л ю ­

ч е н и я  п р о в о д н ы х  л и н и й .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  8 .1  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

9 .1  П р о в о д и т с я  п р о в е р к а  с о о т в е т с т в и я  з а я в л е н н ы х  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  

д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  у к а з а н н ы х  в о п и с а н и и  т и п а :

-  н а и м е н о в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

-  и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

-  н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ;

-  ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( к о н т р о л ь н а я  

с у м м а  и с п о л н я е м о г о  к о д а ) ;

-  а л г о р и т м  в ы ч и с л е н и я  ц и ф р о в о г о  и д е н т и ф и к а т о р а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ­

ч е н и я .

9 . 2  И д е н т и ф и к а ц и я  П О  С И  р е а л и з у е т с я  с л е д у ю щ и м и  м е т о д а м и :

-  с  п о м о щ ь ю  П О  С И  и л и  а п п а р а т н о - п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в ,  р а з р а б о т а н н ы х  

о р г а н и з а ц и е й  -  р а з р а б о т ч и к о м  С И  ( П О  С И ) ;

-  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с п е ц и а л ь н ы х  п р о т е с т и р о в а н н ы х  ( а т т е с т о в а н н ы х ,  с е р ­

т и ф и ц и р о в а н н ы х )  а п п а р а т н о - п р о г р а м м н ы х  с р е д с т в  и / и л и  п р о т е с т и р о в а н н о г о  

( а т т е с т о в а н н о г о ,  с е р т и ф и ц и р о в а н н о г о )  П О .
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 0 .1  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  э л е к т р о э н е р г и и  р а с ­

с ч и т ы в а ю т  д л я  в е р о я т н о с т и  Р = 0 , 9 5  д л я  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й .

В  к а ч е с т в е  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и й  и с п о л ь з у ю т  д а н н ы е ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  А И И С  К У Э .

1 0 .2  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  а к т и в ­

н о й  э л е к т р о э н е р г и и  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) :

8июа ~ г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  а к т и в ­

н о й  э л е к т р о э н е р г и и  в %  д л я  в е р о я т н о с т и  0 , 9 5 ;

Sjt -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  а м п л и т у д е  т р а н с ­

ф о р м а т о р а  т о к а  ( Т Т )  в  % ;

STH -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  а м п л и т у д е  т р а н с ­

ф о р м а т о р а  н а п р я ж е н и я  ( Т Н )  в  % ;

S04 -  г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  а к т и в н о й

э л е к т р о э н е р г и и  о б у с л о в л е н н о й  у г л о в ы м и  п о г р е ш н о с т я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ­

ф о р м а т о р о в  в  % ;

5Ч -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и ,  о б у с л о в л е н н о й  п о ­

т е р я м и  н а п р я ж е н и я  в  л и н и и  с в я з и  м е ж д у  Т Н  и  с ч е т ч и к о м  в % ;

5ос -  п р е д е л  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а

э л е к т р о э н е р г и и  в  % .

1 0 .3  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  с у м м а р н о й  а б с о л ю т н о й  у г л о в о й  п о г р е ш н о с т и  в в  

м и н у т а х  и  г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  8вл в  %  о п р е д е л я ­

ю т с я  п о  ф о р м у л а м :

( 1)
г д е

( 2 )
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8вл =  0 ,0 2 9 -  e-tg</> (3)
г д е

Oj и  0L -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  у г л о в ы х  п о г р е ш н о с т е й  Т Т  и  Т Н  в  м и н у т а х ,  

с о о т в е т с т в е н н о ;

^  -  у г о л  с д в и г а  м е ж д у  в е к т о р а м и  п е р в и ч н ы х  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  в г р а д у с а х .

1 0 .4  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  п о г р е ш н о с т и  И К  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  

р а с с ч и т ы в а ю т  д л я  в е р о я т н о с т и  0 , 9 5 .  В  к а ч е с т в е  р а б о ч и х  у с л о в и й  и с п о л ь з у ю т  

д а н н ы е ,  п р е д у с м о т р е н н ы е  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й  н а  А И И С  К У Э .

1 0 .5  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  а к т и в н о й  э л е к т р о ­

э н е р г и и  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 4 ) :

г д е

дИКрл ~ г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  а к т и в н о й  э л е к ­

т р о э н е р г и и  в  %  д л я  в е р о я т н о с т и  0 , 9 5 ;

£ > тт , 8ТН, 8в л , 8Л, 8ос -  т е  ж е  в е л и ч и н ы ,  ч т о  и  в  ф о р м у л е  ( 1 ) ;

8дщ -  п р е д е л  о т н о с и т е л ь н о й  д о п у с к а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и

с ч е т ч и к а  э л е к т р о э н е р г и и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  о т  i -  о й  в л и я ю щ е й  в е л и ч и н ы ;  

m -  о б щ е е  ч и с л о  в л и я ю щ и х  в е л и ч и н .

1 0 .6  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  р е а к т и в ­

н о й  э л е к т р о э н е р г и и  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 5 ) :

$июр ~ г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о с н о в н о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  р е а к ­

т и в н о й  э л е к т р о э н е р г и и  в  %  д л я  в е р о я т н о с т и  0 , 9 5 ;

8ви -  г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  р е а к т и в ­

н о й  э л е к т р о э н е р г и и  о б у с л о в л е н н о й  у г л о в ы м и  п о г р е ш н о с т я м и  и з м е р и т е л ь н ы х  

т р а н с ф о р м а т о р о в  в % .

(4)

&и к о р  ~ (5)
г д е
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Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  8вр в  %  о п р е д е л я ю т с я  п о  

ф о р м у л а м :

О с т а л ь н ы е  в е л и ч и н ы  в ф о р м у л а х  ( 5 )  и  ( 6 )  т е  ж е ,  ч т о  в ф о р м у л а х  ( 1 )  и  ( 3 ) .

1 0 .7  Г р а н и ц ы  и н т е р в а л а  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  р е а к т и в н о й  э л е к ­

т р о э н е р г и и  в р а б о ч и х  у с л о в и я х  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 7 ) :

Г д е  в с е  в е л и ч и н ы  т е  ж е ,  ч т о  в ф о р м у л а х  ( 1 ) ,  ( 3 ) ,  ( 4 )  и  ( 6 ) .

П р и м е ч а н и е  -  Формулы (1), (4), (5) и (7) даны для случая, когда откло­

нение внешних влияющих величин от нормальных значений вызывает дополни­

тельные погрешности только у  счетчика электроэнергии, а составляющими по­

грешности измерения электроэнергии обусловленными погрешностью задания 

интервала времени интегрирования электрической мощности, погрешностью 

передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных 

можно пренебречь.

1 0 .8  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  р е з у л ь т а т ы  р а с ­

ч е т о в  п о  ф о р м у л а м  ( 1 ) ,  ( 4 ) ,  ( 5 )  и  ( 7 )  н е  п р е в ы ш а ю т  з н а ч е н и й  х а р а к т е р и с т и к  п о ­

г р е ш н о с т е й  И К  А И И С  К У Э ,  у к а з а н н ы м и  в о п и с а н и и  т и п а .

В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  И К  с ч и т а ю т с я  

о т р и ц а т е л ь н ы м и .

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ  

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Проверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е / з а п и с и  о  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  

в Ф И Ф  О Е И  и  с р о к  и х  д е й с т в и я  д л я  в с е х  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  А И И С  

К У Э .  П р и  о б н а р у ж е н и и  п р о с р о ч е н н ы х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е / з а п и с е й  о  р е з у л ь ­

т а т а х  п о в е р к и  в  Ф И Ф  О Е И  и з м е р и т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и

6в̂  =  0 ,0 2 9 -  e-ctg<fi (6)

( 7 )



п о  п о в е р к е  И К ,  в  к о т о р ы й  о н и  в х о д я т ,  в ы п о л н я ю т  п о с л е  п о в е р к и  э т и х  и з м е р и ­

т е л ь н ы х  к о м п о н е н т о в .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 .1  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  А И И С  

К У Э .

11.2 Проверка счетчика электрической энергии

1 1 .2 .1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о ­

с б ы т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  с ч е т ч и к е  и  и с п ы т а т е л ь н о й  к о р о б к е .  П р о в е р я ю т  н а л и ­

ч и е  о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к а  к  

ц е п я м  т о к а  и  н а п р я ж е н и я ,  в  ч а с т н о с т и ,  п р а в и л ь н о с т ь  ч е р е д о в а н и я  ф а з .

1 1 . 2 . 2  П р о в е р я ю т  р а б о т у  в с е х  с е г м е н т о в  и н д и к а т о р о в ,  о т с у т с т в и е  к о д о в  

о ш и б о к  и л и  п р е д у п р е ж д е н и й ,  п р о к р у т к у  п а р а м е т р о в  в з а д а н н о й  п о с л е д о в а т е л ь ­

н о с т и .

1 1 . 2 . 3  П р о в е р я ю т  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  о п т и ч е с к о г о  п о р т а  с ч е т ч и к а  с  п о м о ­

щ ь ю  п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а .  П р е о б р а з о в а т е л ь  п о д к л ю ч а ю т  к  л ю б о м у  п о с л е ­

д о в а т е л ь н о м у  п о р т у  п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а .  О п р а ш и в а ю т  с ч е т ч и к  п о  у с т а н о в ­

л е н н о м у  с о е д и н е н и ю .  О п р о с  с ч е т ч и к а  с ч и т а е т с я  у с п е ш н ы м ,  е с л и  п о л у ч е н  о т ч е т ,  

с о д е р ж а щ и й  д а н н ы е ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  с ч е т ч и к о м .

1 1 . 2 . 4  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  и н д и к а ц и и  д а т ы  в с ч е т ч и к е  к а л е н д а р н о й  

д а т е  ( ч и с л о ,  м е с я ц ,  г о д ) .  П р о в е р к у  о с у щ е с т в л я ю т  в и з у а л ь н о  и л и  с  п о м о щ ь ю  п е ­

р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а  ч е р е з  о п т о п о р т .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 . 2  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  А И И С  

К У Э .

11.3 Проверка функционирования центрального компьютера 

(сервера) АИИС К У Э

1 1 .3 . 1  П р о в е р я ю т  з а щ и т у  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  н а  ц е н т р а л ь н о м  к о м ­
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п ь ю т е р е  ( с е р в е р е )  А И И С  К У Э  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  д о с т у п а .  Д л я  э т о г о  з а ­

п у с к а ю т  н а  в ы п о л н е н и е  п р о г р а м м у  с б о р а  д а н н ы х  и  в п о л е  « п а р о л ь »  в в о д я т  н е ­

п р а в и л ь н ы й  к о д .  П р о в е р к у  с ч и т а ю т  у с п е ш н о й ,  е с л и  п р и  в в о д е  н е п р а в и л ь н о г о  

п а р о л я  п р о г р а м м а  н е  р а з р е ш а е т  п р о д о л ж а т ь  р а б о т у .

1 1 . 3 . 2  П р о в е р я ю т  р а б о т у  а п п а р а т н ы х  к л ю ч е й .  В ы к л ю ч а ю т  к о м п ь ю т е р  и  

с н и м а ю т  а п п а р а т н у ю  з а щ и т у  ( о т с о е д и н я ю т  к л ю ч  о т  п о р т а  к о м п ь ю т е р а ) .  В к л ю ­

ч а ю т  к о м п ь ю т е р ,  з а г р у ж а ю т  о п е р а ц и о н н у ю  с и с т е м у  и  з а п у с к а ю т  п р о г р а м м у .
I

П р о в е р к у  с ч и т а ю т  у с п е ш н о й ,  е с л и  п о л у ч е н о  с о о б щ е н и е  о б  о т с у т с т в и и  « к л ю ч а  

з а щ и т ы » .

1 1 . 3 . 3  П р о в о д я т  о п р о с  т е к у щ и х  п о к а з а н и й  с ч е т ч и к а  э л е к т р о э н е р г и и .

1 1 . 3 . 4  П р о в е р я ю т  г л у б и н у  х р а н е н и я  и з м е р и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в  ц е н ­

т р а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е )  А И И С  К У Э .

1 1 . 3 . 5  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  

и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в ,  х р а н я щ и х с я  в п а м я т и  с е р в е р а  Б Д .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 .3  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

11.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств

1 1 .4 .1  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  м о д е м о в

П р о в е р я ю т  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  м о д е м о в ,  и с п о л ь з у я  к о м м у н и к а ц и о н н ы е  

в о з м о ж н о с т и  с п е ц и а л ь н ы х  п р о г р а м м .  М о д е м ы  с ч и т а ю т с я  и с п р а в н ы м и  в  с о с т а в е  

к о м п л е к с а ,  е с л и  б ы л и  у с т а н о в л е н ы  к о м м у т и р у е м ы е  с о е д и н е н и я  и  п о  у с т а н о в л е н ­

н ы м  с о е д и н е н и я м  у с п е ш н о  п р о ш е л  о п р о с  с ч е т ч и к а .

Д о п у с к а е т с я  а в т о н о м н а я  п р о в е р к а  м о д е м о в  с  и с п о л ь з о в а н и е м  т е с т о в о г о  

п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .

1 1 . 4 . 2  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  а д а п т е р о в  и н т е р ф е й с а

И с п о л ь з у я  к а б е л ь  R S - 2 3 2  п о д к л ю ч а ю т  к  а д а п т е р а м  п е р е н о с н о й  к о м п ь ю т е р  

с  П О .  П р о в е р к а  с ч и т а е т с я  у с п е ш н о й ,  е с л и  у д а л о с ь  о п р о с и т ь  с ч е т ч и к ,  п о д к л ю ­

ч е н н ы й  к  д а н н о м у  а д а п т е р у .
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П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 . 4  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

11.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансфор­

маторов тока

1 1 .5 . 1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о ­

с б ы т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  к л е м м н ы х  с о е д и н е н и я х ,  и м е ю щ и х с я  н а  л и н и и  с в я з и  

Т Т  с о  с ч е т ч и к о м .  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а ­

в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Т .

1 1 . 5 . 2  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  в т о р и ч ­

н ы х  ц е п е й  Т Т  п о  М И  3 1 9 6 - 2 0 1 8  « Г С И .  М е т о д и к а  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  

и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  т о к а  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и » .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 .5  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

11.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансфор­

маторов напряжения

1 1 .6 . 1  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  и  с о х р а н н о с т ь  п л о м б  п о в е р и т е л ь н ы х  и  э н е р г о ­

с б ы т о в ы х  о р г а н и з а ц и й  н а  к л е м м н ы х  с о е д и н е н и я х ,  и м е ю щ и х с я  н а  л и н и и  с в я з и  

Т Н  с о  с ч е т ч и к о м .  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  о р и г и н а л о в  а к т о в ,  п о д т в е р ж д а ю щ и х  п р а ­

в и л ь н о с т ь  п о д к л ю ч е н и я  п е р в и ч н ы х  и  в т о р и ч н ы х  о б м о т о к  Т Н .

1 1 . 6 . 2  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  в т о р и ч ­

н ы х  ц е п е й  Т Н  п о  М И  3 1 9 5 - 2 0 1 8  « Г С И .  М е т о д и к а  и з м е р е н и й  м о щ н о с т и  н а г р у з к и  

и з м е р и т е л ь н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в  н а п р я ж е н и я  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и » .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 . 6  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .
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11.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной 

обмоткой ТН и счетчика

П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х  и з м е р е н и й  п а д е н и я  н а п р я ж е н и я  и л в п р о в о д ­

н о й  л и н и и  с в я з и  д л я  к а ж д о й  ф а з ы  п о  М И  3 5 9 8 - 2 0 1 8  « Г С И .  М е т о д и к а  и з м е р е н и й  

п о т е р ь  н а п р я ж е н и я  в л и н и я х  с о е д и н е н и я  с ч е т ч и к а  с  т р а н с ф о р м а т о р о м  н а п р я ж е ­

н и я  в  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и » .  П а д е н и е  н а п р я ж е н и я  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  0 , 2 5  

%  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  н а  в т о р и ч н о й  о б м о т к е  Т Н .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 .7  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

11.8 Проверка погрешности часов компонентов системы

1 1 .8 . 1  П р о в е р к а  С О Е В

В к л ю ч а ю т  б л о к  к о р р е к ц и и  в р е м е н и  Э Н К С - 2 ,  п р и н и м а ю щ и й  с и г н а л ы  г л о ­

б а л ь н о й  н а в и г а ц и о н н о й  с п у т н и к о в о й  с и с т е м ы  ( Г Л О Н А С С ) ,  п о д к л ю ч а ю т  к  с е р ­

в е р у  Б Д  и  н а с т р а и в а ю т  с п е ц и а л и з и р о в а н н о е  П О  д л я  п р и м е н я е м о г о  э т а л о н н о г о  

у с т р о й с т в а  н а  с е р в е р е  Б Д .  С в е р я ю т  п о к а з а н и я  б л о к а  к о р р е к ц и и  в р е м е н и  с  п о к а ­

з а н и я м и  ч а с о в  с е р в е р а  Б Д ,  п о л у ч а ю щ е г о  с и г н а л ы  т о ч н о г о  в р е м е н и  о т  У С С В .  

Р а с х о ж д е н и е  п о к а з а н и й  б л о к а  к о р р е к ц и и  в р е м е н и  с  с е р в е р о м  Б Д  н е  д о л ж н о  п р е ­

в ы ш а т ь  ± 2  с .  Д л я  с н я т и я  с и н х р о н и з и р о в а н н ы х  и з м е р е н и й  р е к о м е н д у е т с я  п р и  

в о з м о ж н о с т и  П О  з а ф и к с и р о в а т ь  п о к а з а н и я  о б о и х  ч а с о в  и л и  с д е л а т ь  с к р и н ш о т  

э к р а н а ,  н а  к о т о р о м  в ы в е д е н ы  э т а л о н н ы е  и  п р о в е р я е м ы е  ч а с ы .

1 1 . 8 . 2  Р а с п е ч а т ы в а ю т  ж у р н а л  с о б ы т и й  с ч е т ч и к а ,  в ы д е л и в  с о б ы т и я ,  с о о т ­

в е т с т в у ю щ и е  с л и ч е н и ю  ч а с о в  с ч е т ч и к а  и  с е р в е р а  Б Д .  Р а с х о ж д е н и е  в р е м е н и  ч а ­

с о в :  с ч е т ч и к  -  с е р в е р  Б Д  в  м о м е н т  к о р р е к ц и и  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  п р е д е л а  д о ­

п у с к а е м о г о  р а с х о ж д е н и я  ± 2  с .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 . 8  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .
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11.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

О п е р а ц и я  п р о в е р к и  о т с у т с т в и я  о ш и б о к  и н ф о р м а ц и о н н о г о  о б м е н а  п р е д у ­

с м а т р и в а е т  э к с п е р и м е н т а л ь н о е  п о д т в е р ж д е н и е  и д е н т и ч н о с т и  ч и с л о в о й  и з м е р и ­

т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в с ч е т ч и к е  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  ( и с х о д н а я  и н ф о р м а ц и я ) ,  

и  п а м я т и  ц е н т р а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( с е р в е р а  Б Д ) .

В  м о м е н т  п р о в е р к и  в с е  т е х н и ч е с к и е  с р е д с т в а ,  в х о д я щ и е  в  п р о в е р я е м ы й  

И К ,  д о л ж н ы  б ы т ь  в к л ю ч е н ы .

1 1 .9 .1  Н а  ц е н т р а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы  р а с п е ч а т ы в а ю т  

з н а ч е н и я  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы е  с  

3 0  м и н у т н ы м  и н т е р в а л о м  и  п р о ф и л ь  н а г р у з к и  з а  п о л н ы е  п р е д ш е с т в у ю щ и е  д н ю  

п р о в е р к и  с у т к и  п о  в с е м  И К .  П р о в е р я ю т  н а л и ч и е  д а н н ы х ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к а ж ­

д о м у  3 0  м и н у т н о м у  и н т е р в а л у  в р е м е н и .  П р о п у с к  д а н н ы х  н е  д о п у с к а е т с я  з а  и с ­

к л ю ч е н и е м  с л у ч а е в ,  к о г д а  э т о т  п р о п у с к  б ы л  о б у с л о в л е н  о т к л ю ч е н и е м  И К  и л и  

у с т р а н е н н ы м  о т к а з о м  к а к о г о - л и б о  к о м п о н е н т а  с и с т е м ы .

1 1 . 9 . 2  Р а с п е ч а т ы в а ю т  ж у р н а л  с о б ы т и й  с ч е т ч и к а  и  с е р в е р а  и  о т м е ч а ю т  м о ­

м е н т ы  н а р у ш е н и я  с в я з и  м е ж д у  и з м е р и т е л ь н ы м и  к о м п о н е н т а м и  с и с т е м ы .  П р о в е ­

р я ю т  с о х р а н н о с т ь  и з м е р и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и  в  п а м я т и  ц е н т р а л ь н ы х  к о м п ь ю т е ­

р а х  ( с е р в е р а х )  с и с т е м ы  н а  т е х  и н т е р в а л а х  в р е м е н и ,  в  т е ч е н и е  к о т о р о г о  б ы л а  

н а р у ш е н а  с в я з ь .

1 1 . 9 . 3  И с п о л ь з у я  п е р е н о с н о й  к о м п ь ю т е р ,  с ч и т ы в а ю т  ч е р е з  о п т о п о р т  п р о ­

ф и л ь  н а г р у з к и  з а  п о л н ы е  п р е д ш е с т в у ю щ и е  д н ю  п р о в е р к и  с у т к и ,  х р а н я щ и й с я  в 

п а м я т и  с ч е т ч и к а .  Р а з л и ч и е  з н а ч е н и й  а к т и в н о й  ( р е а к т и в н о й )  м о щ н о с т и ,  х р а н я ­

щ е й с я  в  п а м я т и  с ч е т ч и к а  ( с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь ­

н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в )  и  б а з е  д а н н ы х  ц е н т р а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  ( с е р в е р а  Б Д )  п о ­

л у ч е н н ы е  п о  п .  1 1 . 9 . 2  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  д в у х  е д и н и ц  м л а д ш е г о  р а з р я д а  

у ч т е н н о г о  з н а ч е н и я .

1 1 . 9 . 4  Р е к о м е н д у е т с я  в м е с т е  с  п р о в е р к о й  п о  п .  1 1 . 9 . 3  в  р е а л ь н о м  р е ж и м е  

в р е м е н и  с л и ч и т ь  п о к а з а н и я  с ч е т ч и к а  п о  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  

э н е р г и и  с т р о г о  в к о н ц е  п о л у ч а с а  ( ч а с а )  с  д а н н ы м и ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы м и  в  ц е н ­

т р а л ь н о м  к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы  д л я  т о г о  ж е  м о м е н т а  в р е м е н и .  Д л я
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э т о г о  в и з у а л ь н о  и л и  с  п о м о щ ь ю  п е р е н о с н о г о  к о м п ь ю т е р а  ч е р е з  о п т о п о р т  с ч и т ы ­

в а ю т  п о к а з а н и я  с ч е т ч и к а  п о  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  и  

с р а в н и в а ю т  э т и  д а н н ы е  ( с  у ч е т о м  к о э ф ф и ц и е н т о в  т р а н с ф о р м а ц и и  и з м е р и т е л ь ­

н ы х  т р а н с ф о р м а т о р о в )  с  п о к а з а н и я м и ,  з а р е г и с т р и р о в а н н ы м и  в ц е н т р а л ь н о м  

к о м п ь ю т е р е  ( с е р в е р е  Б Д )  с и с т е м ы .  Р а с х о ж д е н и е  н е  д о л ж н о  п р е в ы ш а т ь  д в е  е д и ­

н и ц ы  м л а д ш е г о  р а з р я д а .

П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т с т в и й  п о  п .  1 1 .9  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о ­

в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,  А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е ­

п р и г о д н о с т и .

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 2 .1  С в е д е н и я  о  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  п е р е д а н ы  в Ф е д е р а л ь ­

н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а  и з м е р е н и й  в  с о о т в е т с т в и и  

с  ч а с т ь ю  т р е т ь е й  с т а т ь е й  2 0  Ф е д е р а л ь н о г о  з а к о н а  №  1 0 2 - Ф З .

1 2 .2 .  Н а  о с н о в а н и и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  п о  з а я в л е н и ю  

п р а в о о б л а д а т е л я  в ы п и с ы в а ю т  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  А И И С  К У Э  в  с о о т в е т ­

с т в и и  с  П р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  №  2 5 1 0  « О б  у т в е р ж д е н и и  

П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  

с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е » .

1 2 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  х о т я  б ы  п о  о д н о м у  и з  п у н к ­

т о в  м е т о д и к и  п о в е р к и  А И И С  К У Э  п р и з н а е т с я  н е г о д н о й  к  д а л ь н е й ш е й  э к с п л у а ­

т а ц и и  и  н а  н е е  в ы д а ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  в с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  

М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  3 1 . 0 7 . 2 0 2 0  №  2 5 1 0  « О б  у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е ­

д е н и я  п о в е р к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  т р е б о в а н и я  к  з н а к у  п о в е р к и  и  с о д е р ж а н и ю  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е »  с  у к а з а н и е м  п р и ч и н .

1 2 .4  В ы п о л н е н и е  д е й с т в и й  п о  с о б л ю д е н и ю  т р е б о в а н и ю  п о  з а щ и т е  А И И С  

К У Э  о т  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  в м е ш а т е л ь с т в а  п р о в о д я т с я  в с о о т в е т с т в и и  с  

п у н к т а м и  м е т о д и к и  п о в е р к и  1 1 . 2 ,  1 1 . 3 ,  1 1 . 5 ,  1 1 .6 .  П р и  о б н а р у ж е н и и  н е с о о т в е т ­

с т в и й  п о  л ю б о м у  п у н к т у ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о  п о в е р к е  И К  п р е к р а щ а ю т с я ,
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А И И С  К У Э  б р а к у е т с я  и  в ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и .

1 2 .5  П р о т о к о л ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  п о  ф о р м е ,  у с т а н о в л е н н о й  о р г а н и з а ­

ц и е й ,  п р о в о д я щ е й  п о в е р к у .

1 2 .6  Н а н е с е н и е  з н а к а  п о в е р к и  н а  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  н е  п р е д у с м о т р е н о .  

Н а н е с е н и е  з а в о д с к о г о  н о м е р а  н а  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  н е  п р е д у с м о т р е н о .  З а в о д ­

с к о й  н о м е р  н а н о с и т с я  н а  т и т у л ь н ы й  л и с т  п а с п о р т а - ф о р м у л я р а  А И И С  К У Э  т и п о ­

г р а ф с к и м  с п о с о б о м .

П е р в ы й  з а м е с т и т е л ь  н а ч а л ь н и к а  
о т д е л а  м е т р о л о г и и

А . А .  П а р о т ь к и н
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