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-ак се л е р о м етр ы ), и зго то вл ен н ы е ф и рм ой  «P R U F T E C H N IK  A G », Г ер м ан и я , и у стан авл и ­
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1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Т аб л и ц а  1

1.1. При проведении первичной и периодической поверок, выполняют операции,
указанные в таблице 1.

Н аи м ен о ван и е
оп ерац и и

Н ом ер
п у н к та

П р о вед ен и е 
о п ер ац и и  при  п оверке

п ерви ч н ой п ери оди ч еской
1 2 3 4

В н еш н и й  осм отр 7.1 д а д а
О п р о б о ван и е 7.2 д а д а
О п р ед ел ен и е о ткл о н ен и я  к о ­
эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  
от н о м и н альн о го  зн ач ен и я

7.3 д а д а

О п р ед ел ен и е н ел и н ей н о сти  
ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  
н а базовой  часто те  159 Г ц  при 
и зм ерен и и  ви б р о у ско р ен и я

7.4 д а д а

О п р ед ел ен и е н ер ав н о м ер н о ­
сти  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  
х ар актер и сти ки  в д и ап азо н е  
раб о ч и х  ч асто т  при и зм ерен и и  
в и б роускорен и я

7.5 д а д а

О п р ед ел ен и е о тн о си тел ьн о го  
ко эф ф и ц и ен та  п оп ереч н ой  
ч у встви тел ьн о сти

7.6 д а нет

П р и м е ч а н и е :
Д о п у скается  во зм о ж н о сть  п р о веден и я  п оверки  аксел ер о м етр о в  сер и и  V IB  б .ххх  

н а м ен ьш ем  чи сле п о д д и ап азо н о в  часто т  (для  кото р ы х  п р о н о р м и р о ван а  н еравн о м ер н о сть  
ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  ч астоты  159 Гц и указан н ы х  
в о п и сан и и  ти па), п р ед у см о тр ен н о й  пунктом  18 П о р яд к а  п роведен и я п оверки , у твер ж д ен ­
н ого  п риказом  М и н п р о м то р га  Р осси и  о т  2 и ю ля 2015 г. №  1815.

2. С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1. П ри п роведен и и  п оверки  н ео б х о ди м о  п р и м ен ять  о сн о вн ы е и в сп о м о гатель­
ны е ср ед ства  п о вер ки , п р и вед ен н ы е в таб л и ц е  2.
__________________________  Т аб л и ц а  2

Н ом ер  п у н кта  
поверки

Н аи м ен о ван и е и ти п  о сн о вн о го  или всп о м о гательн о го  ср едства  п о вер ­
ки , о б о зн ач ен и е  д о ку м ен та , р егл ам ен ти р у ю щ его  тех н и ч ески е  тр еб о в а­
н ия и (и ли) м етр о ло ги ч еск и е  и о сн о вн ы е тех н и чески е  хар актер и сти ки .

7 .3-7 .6

П о вер о ч н ая  в и б р о у стан о в ка  2 -го  р азр яд а  по Г осу д ар ствен н о й  п о ве­
р о ч н о й  схем е д ля  средств  и зм ер ен и й  ви б р о п ер ем ещ ен и я , в и б р о ск о р о ­
сти , ви б р о у ск о р ен и я  и угл о во го  у ск о р ен и я , у твер ж д ен н о й  п риказом  
Ф ед ер ал ьн о го  аген тства  по  тех н и ч еско м у  р егу л и р о ван и ю  и м етр о л о ­
гии о т  27 .1 2 .2 0 1 8  г. №  2772

2.2. Д о п у скается  п р и м ен ять  д р у ги е  ср ед ства  п оверки , не п р и вед ен н ы е в п еречн е, 
но об есп еч и ваю щ и е о п р ед ел ен и е  (к о н тр о л ь) м етр о л о ги ч еск и х  х ар актер и сти к  п оверяем ы х  
ср едств  и зм ерен и й  с тр еб у ем о й  то ч н о стью .
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3.1. К  п о вер ке  д о п у скаю тся  ли ц а , и м ею щ и е н ео б х о д и м ы е навы ки  по р аб оте с п о ­
д о б н ы м и  С И  и о зн ако м лен н ы е с эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей .

4. Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1. П ри  п р о веден и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю даться  тр еб о ван и я  б езоп асн ости , 
у стан о в л ен н ы е Г О С Т  12 .1 .019-2017 , Г О С Т  12 .2 .091-2012  и эксп л у атац и о н н о й  д о к у м ен та­
ц ией  ф и рм ы -и зго то ви тел я .

5. У С Л О В И Я  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И

5.1. П ри  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  б ы ть  со б л ю ден ы  сл ед у ю щ и е услови я:
- тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  воздуха , °С 20 ±  5
- о тн о си тел ьн ая  в л аж н о сть  о кр у ж аю щ его  во зду х а , %  60 ± 2 0
- атм о сф ер н о е  д авл ен и е , кП а 101 ±  4

6. П О Д Г О Т О В К А  К  П Р О В Е Д Е Н И Ю  П О В Е Р К И

6.1. П ри  п о д го то вке  к п р о вед ен и ю  п о вер ки  д о лж н о  б ы ть  у стан о вл ен о  со о тв ет­
стви е ак сел ер о м етр о в  сл ед у ю щ и м  тр еб о ван и ям :

-  о тсу тстви е  м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  корп уса , со ед и н и тел ьн ы х  кабелей  и эл ек ­
тр и ч ески х  разъ ем о в ;

-  р езьб о вы е  части  эл ектр и ч ески х  р азъ ем о в  не д о л ж н ы  и м еть  в и д и м ы х  п овреж ден ий .
6 .2. В сл у ч ае  н есо о тв етств и я  ак сел ер о м етр а  хо тя  бы  о д н о м у  из у казан н ы х  в п. 6.1 

тр еб о ван и й , он  сч и тается  н еп р и го д н ы м  к п р и м ен ен и ю , п о вер ка  не п р о и зво д и тся  до  у стр а­
н ен и я  вы явл ен н ы х  зам ечан и й .

6.3. В се п р и б о р ы  д о л ж н ы  б ы ть  п р о гр еты  и п о дго то вл ен ы  к раб оте  в соответствии  
со свои м  р у ко во д ство м  по эксп л у атац и и .

7. П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1. В н еш н и й  о см о тр
П ри  вн еш н ем  осм о тр е  у стан авл и в аю т  со о тветстви е  ко м п л ек тн о сти  и м арки ровки  

тр еб о ван и ям  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и , а  такж е о тсу тстви е  м ех ан и ч еск и х  п о вр е­
ж д ен и й  корп уса , со ед и н и тел ьн ы х  кабелей  и разъ ем ов .

7.2. О п р о б о ван и е
П р о вер яю т р аб о то сп о со б н о сть  аксел ер о м етр а  в со о тветстви и  с эксп л у атац и о н н о й  

д о ку м ен тац и ей .
7.3. О п р ед ел ен и е  о ткл о н ен и я  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  о т  н о м и н альн о го  

зн ачен ия .
О п р ед ел ен и е  о ткл о н ен и я  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  от  н о м и н альн о го  зн ачен ия 

п р о во д и тся  н а этал о н н о й  ви б р о у стан о вке . А к сел ер о м етр  у стан авл и в аю т  н а  ви б р о в о зб у д и ­
тел ь  этал о н н о й  ви б р о у стан о вки . Н а в и б р о стен д е  во сп р о и зв о д ят  в и б р о у ск о р ен и е ам п л и ту ­
д о й  10 м /с2 на б азовой  ч асто те  159 Гц.

О п р ед ел яю т д ей ств и тел ьн о е  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  для  ак сел е­
р о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6 .172  по ф орм уле:

3. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К,1 = и вых / аа  (м В/(м -с'2)) (1)
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ивых -  значение напряж ения, на выходе испы ты ваем ого акселером етра; 
dac -  зн ач ен и е у ск о р ен и я , зад ан н о е  н а  эталон н ой  установке;

О п р ед ел яю т  д ей ств и тел ьн о е  зн ач ен и е к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  д ля  ак сел е­
р о м етр а  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .127 , V IB  6 .129 , V IB  6 .142 , V IB  6 .147 , 
V IB  6 .163 , V IB  6 .195 , V IB  6 .202 , V IB  6.203 п о  ф орм уле:

Кд = 1вых/aa  (м к А /(м 'с ’2)) (2)

где:
1вых -  значение перем енного тока, на выходе испы ты ваем ого акселером етра; 
ам -  зн ач ен и е  у ск о р ен и я , зад ан н о е н а  этал о н н о й  установке;

О тк ло н ен и е ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  от  н о м и н альн о го  зн ач ен и я  вы ч и сл яю т 
по ф орм уле:

3 = К" ~ К" -100 (% )
к « (3)

где
К„ -  п асп о р тн о е зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  и сп ы ты ваем о го  ак сел е ­

ром етра.
А к сел ер о м етр  сч и тается  п р о ш ед ш и м  п оверку  по д ан н о м у  пункту, если  п о лу ч ен ­

н ое зн ач ен и е о ткл о н ен и я  д ей ств и тел ьн о го  зн ач ен и я  ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  о т  н о ­
м и н ал ьн о го  зн ач ен и я  не п ревы ш ает:

- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .142: ± 3% ;
- д л я  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .127 , V IB  6 .129 , V IB  6 .147 , V IB  6 .195 , 

V IB  6 .172: ±4% ;
- д ля  ак сел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6.163: ± 2% ;
- д ля  ак сел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .202 , V IB  6 .203: ±10% .

7.4. О п р ед ел ен и е  н ел и н ей н о сти  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  н а базовой  ч астоте 
159 Г ц  при  и зм ер ен и и  в и б р о у ск о р ен и я

О п р ед ел ен и е  н ел и н ей н о сти  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  при  и зм ерен и и  в и б р о ­
у ск о р ен и я  о п р ед ел яю т  н а ч асто те  159 Г ц  не м ен ее  чем  в п яти  то ч ках  д и ап азо н а  и зм ер ен и я  
в и б р о у ск о р ен и я , вкл ю чая  вер х н и й  и н иж ни й  п ределы . И сп ы ты ваем ы й  ак сел ер о м етр  
у стан авл и в аю т  н а ви б р о во зб у д и тел е  этал о н н о й  в и б р о у стан о вки  и п о д со ед и н яю т вы х о д  
ак сел ер о м етр а  к входу  м у л ьти м етр а . Н ели н ей н о сть  ам п л и ту дн о й  х ар актер и сти ки  при  и з­
м ер ен и и  ви б р о у ск о р ен и я  о п р ед ел яю т  по ф орм уле:

ST = K‘ ~ Ka ю о (% ) (4)

где Kj -  к о эф ф и ц и ен т  п р ео б р азо ван и я  при  i-том  зн ач ен и и  ви б роускорен и я ;
Кд -  д ей ств и тел ьн о е  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я , оп р ед ел ен н о е 

в п. 4.2.1 по ф ор м у л е (1 и ли  2).
А ксел ер о м етр  сч и тается  п р о ш ед ш и м  п оверку  по  д ан н о м у  пункту, если  п олу ч ен ­

н ы е зн ачен ия н ел и н ей н о сти  н а  б азо во й  часто те  не превы ш аю т:
- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .142 , V IB  6 .127 , 

V1B 6 .129 , V IB  6 .147 , V IB  6 .163 , V IB  6 .195 , V IB  6 .202 , V IB  6 .203: ± 1 0 % ;
- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6.172: ± 1% .
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7.5 О п р ед ел ен и е н ер ав н о м ер н о сти  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  в д и а п а ­
зон е р аб о ч и х  ч асто т  при  и зм ер ен и и  ви б роускорен и я .

О п р ед ел ен и е  н ер авн о м ер н о сти  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си ­
тел ьн о  базовой  ч асто ты  159 Г ц  п р о во д и тся  н а этал о н н о й  виб р о у стан о вке . А к сел ер о м етр  
у стан авл и в аю т н а  ви б р о во зб у д и тел ь  этал о н н о й  ви б роустан овки . Н а  ви б р о стен д е  в о сп р о ­
и зво д ят  в и б р о у ск о р ен и е о п р ед ел ен н о й  ам п л и ту д ы  (н ап р и м ер , 10 м /с2) н а  д есяти  то ч ках  
д и ап азо н а  частот. А м п л и ту д у  ко л еб ан и й  п о д д ер ж и в аю т п остоян н ой . О п р ед ел яю т д ей ­
стви тел ьн о е  зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  по  ф орм уле (1 или  2) при  каж дом  
зн ач ен и и  частоты . Н ер авн о м ер н о сть  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  о п р ед ел яю т 
по ф орм улам :

(% )  (5)
оп

r  = 2 0 \ g f -  (дБ) (6)
оп

где
Kj -  зн ач ен и е к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  н а од н ой  из указан н ы х  вы ш е частот;
Коп -  зн ач ен и е  к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  н а  оп о р н о й  частоте.

А к сел ер о м етр  сч и тается  п ро ш ед ш и м  п оверку  по д ан н о м у  пункту, есл и  п о лу ч ен ­
н ы е зн ач ен и я н ер авн о м ер н о сти  А Ч Х  в д и ап азо н е  р аб о ч и х  часто т  не п ревы ш аю т:

-для аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .142;

Н аи м ен о ван и е х ар актер и сти ки
М од и ф и кац и и

V IB  6 .122  V IB  6.125 V IB  6 .142
Зн ачен ия

Д и ап азо н ы  р аб о ч и х  ч асто т  с н ер ав н о ­
м ер н о стью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х а ­
р ак тер и сти ки  о тн о си тел ьн о  б азо во й  ч а­
сто ты  159 Гц не более ± 5 % , Гц от 2 до  8000
Д и ап азо н ы  раб о ч и х  ч асто т  с н ер ав н о ­
м ер н о стью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х а ­
р ак тер и сти ки  о тн о си тел ьн о  базо во й  ч а ­
стоты  159 Г ц  не более ± 1 0 % , Г ц от 1 д о  12000 от 1 до  20000
Д и ап азо н ы  р аб о ч и х  часто т  с н ер ав н о ­
м ер н о стью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х а ­
р ак тер и сти ки  о тн о си тел ьн о  б азо во й  ч а ­
сто ты  159 Г ц  не более ±3 д Б , Гц от 1 до  20000

о т  0,3 до  
2 0000
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- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .127 , V IB  6 .129 , V IB  6 .147;

Н аи м ен о ван и е  х ар актер и сти ки
М одиф и каци и

V IB  6 .127  V IB  6 .129 V IB  6 .147
Зн ачен ия

Д и ап азо н ы  раб о ч и х  ч асто т  с н ер ав н о м ер ­
н остью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар ак тер и ­
сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  ч асто ты  159 
Г ц  не более ± 5 % , Гц о т  2 д о  4000
Д и ап азо н ы  р аб о ч и х  часто т  с н ер авн о м ер ­
н остью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар ак тер и ­
сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  частоты  159 
Гц не более ± 1 0 % , Гц о т  1 до  6000 о т  1 до  8000
Д и ап азо н ы  раб о ч и х  ч асто т  с н ер авн о м ер ­
н остью  ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар ак тер и ­
сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  ч астоты  159 
Гц не более ±3 дБ , Гц от 0,3 д о  10000

о т  0,3 до  
12000

- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и й  V IB  6 .163 , V IB  6 .195;

Н аи м ен о ван и е х ар актер и сти ки
М од и ф и кац и и

V IB  6.163 V IB  6.195
Зн ачен ия

Д и ап азо н ы  раб очи х  ч асто т  с н ер авн о м ер н о стью  ам пли - 
ту д н о -часто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  
частоты  159 Г ц  не б олее ±  10% , Гц от 1 до  12000
Д и ап азо н ы  раб очи х  ч асто т  с н ер ав н о м ер н о стью  ам п л и ­
ту д н о -часто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си тел ьн о  базовой  
частоты  159 Г ц  не б о лее  ±3 дБ , Гц

о т  0,8 до  
20000 0,1 до  10000

-для ак сел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6.172: ±3  дБ ;

- д ля  аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6 .202 , V IB  6.203
Д и ап азо н ы  раб очи х  часто т  с н ер авн о м ер н о стью  
ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си ­
тел ьн о  базовой  частоты  159 Г ц  не б о лее  ± 10% , 
Г ц от 4  до  8000
Д и ап азо н ы  раб очи х  ч астот с н ер авн о м ер н о стью  
ам п л и ту д н о -ч асто тн о й  х ар актер и сти ки  о тн о си ­
тел ьн о  базовой  частоты  159 Г ц  не б о лее  ±3 дБ , 
Гц о т  2 д о  10000

7.6. О п р ед ел ен и е  о тн о си тел ьн о го  ко эф ф и ц и ен та  п о п ер еч н о й  ч у встви тельн ости . 
А к сел ер о м етр  зак р еп и ть  н а этал о н н о й  ви б р о у стан о вке  таки м  о б разом , чтобы  и з­

м ер и тельн ая  ось  д атч и к а , д ля  ко то р о й  о п р ед ел яется  ко эф ф и ц и ен та  п о п ер еч н о го  п р ео б р а­
зован и я , б ы л а  п ер п ен д и ку л яр н а  оси  вибратора .

П о след о вател ьн о  п ово р ачи вая  аксел ер о м етр  во кр у г и зм ер и тел ьн о й  оси  ак сел ер о ­
м етра, для  которой  о п р ед ел яется  ко эф ф и ц и ен т  п о п ер еч н о го  п р ео б р азо ван и я , н а  углы  0°, 
90°, 180°, 270° заф и кси р о вать  в каж дом  п о ло ж ен и и  зн ач ен и я  вы ход н ого  сигнала.

И зм ерен и я п р о во д ят  н а б азовой  часто те  и при  зн ач ен и и  в и б р о у ско р ен и я  от  20  до
50 м /с2.

Зн ач ен и е о тн о си тел ьн о го  ко эф ф и ц и ен та  п о п ер еч н о го  п р ео б р азо ван и я  д ля  акселе- 
ром етров  м о д и ф и к ац и и  V IB  6 .172  о п р ед ел яю т  по  ф орм уле:
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100 (% )
(7)

где
Uмакс -  м акси м альн ое зн ачен ие н ап р яж ен и я  н а вы ходе ак селером етра;
Кд -  д ей стви тел ьн о е зн ачен ие ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ван и я  акселером етра , о п р ед ел ен ­
ное в п.4.2.1 по ф орм уле (1);
ад -  зн ач ен и е ускорен ия восп р о и зво д и м о е н а  виброустановке;

Зн ачен ие отн о си тел ьн о го  ко эф ф и ц и ен та  п оп еречн ого  п р ео б р азо ван и я  для ак сел е­
ром етров  м од и ф и кац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .127 , V IB  6 .129 , V IB  6 .142 , V IB  6 .147 , 
V IB  6 .163 , V IB  6 .195 , V IB  6 .202 , V IB  6.203 о п р ед ел яю т по ф орм уле:

где
1макс -  м акси м альн ое  зн ачен ие п ерем ен н ого  то ка  на вы ход е ак селером етра;
Кд -  д ей стви тел ьн о е  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  п рео б р азо ван и я  акселером етра , о п р ед ел ен ­
ное в п.4.2.1 по ф орм уле (1);
ад -  зн ач ен и е ускорен ия восп р о и зво д и м о е на ви б роустан овке ;

А к селером етр  счи тается  п рош едш и м  и сп ы тан и я по дан н о м у  п ункту  програм м ы , 
если  п олучен н ы е зн ачен ия отн о си тел ьн о го  ко эф ф и ц и ен та  п оп еречн ого  п р ео б р азо ван и я  не 
п ревы ш аю т:

- д ля  акселером етров  м од и ф и кац и й  V IB  6 .122 , V IB  6 .125 , V IB  6 .142 , V IB  6 .127 , 
V IB  6 .129 , V IB  6 .147 , V IB  6 .195 , V IB  6.172,: 5% ;

- для аксел ер о м етр о в  м о д и ф и к ац и и  V IB  6 .163 , V IB  6 .202 , V IB  6 .203: 7% .

8.1. Н а акселером етры  серии  V IB  б .ххх , п р и зн ан н ы е год н ы м и  при п оверке стави тся  о т ­
м етка  в п асп орте  и (и ли) вы дается сви детел ьство  о п оверке по ф орм е, у стан о вл ен н о й  
П ри казом  М и н п р о м то р га  Р оссии  №  1815 о т  02 .07 .2015г.

8.2. А ксел ер о м етр ы  серии  VIB  б .ххх , не у д о вл етво р яю щ и е треб ован и ям  н астоящ ей  м ето ­
д и ки , к п ри м ен ен и ю  не д о п у скаю т  и вы даю т и звещ ен и е о н еп ри год н ости  с указан ием  
п ричи н  по ф орм е, у стан о вл ен н о й  П ри казом  М и н п р о м то р га  Р оссии  №  1815 о т  02 .07 .2015г.

8. О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е ЗУ Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Зам. н ач ал ьн и ка  о тд ела 204 В.П . К ы вы рж и к

Н ачальн и к  л аб оратори и  204/3 А .Г . В олчен ко


