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1 Вводная часть

1 . 1  Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  с о с т а в л е н а  с  у ч е т о м  т р е б о в а н и й  П р и к а з а  М и н п р о м т о р г а  

№  1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 1 5 ,  Р М Г - 5 1 - 2 0 0 2 ,  Г О С Т  8 . 5 8 4 - 2 0 0 4 ,  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  

3 1 8 1 9 . 2 2 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 1 - 2 0 1 2 ,  Г О С Т  3 1 8 1 9 . 2 3 - 2 0 1 2  и  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д и к у  

п е р в и ч н о й ,  п е р и о д и ч е с к о й  и  в н е о ч е р е д н о й  п о в е р к и  с ч е т ч и к о в ,  а  т а к ж е  о б ъ е м ,  у с л о в и я  

п о в е р к и  и  п о д г о т о в к у  к  н е й .

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с ч е т ч и к и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  т р ё х ф а з н ы е  

и н т е л л е к т у а л ь н ы е  Н А Р Т И С - 3 0 0  ( д а л е е  с ч е т ч и к и ) .

П р и  в ы п у с к е  с ч е т ч и к о в  н а  з а в о д е - и з г о т о в и т е л е  и  п о с л е  р е м о н т а  п р о в о д я т  п е р в и ч н у ю  

п о в е р к у .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  1 6  л е т .

П е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к е  п о д л е ж а т  с ч е т ч и к и ,  н а х о д я щ и е с я  в  э к с п л у а т а ц и и  и л и  н а  

х р а н е н и и  п о  и с т е ч е н и и  и н т е р в а л а  м е ж д у  п о в е р к а м и .

В н е о ч е р е д н у ю  п о в е р к у  п р о в о д я т  п р и  э к с п л у а т а ц и и  с ч е т ч и к о в  в  с л у ч а е :

-  п о в р е ж д е н и я  з н а к а  п о в е р к и  ( п л о м б ы )  и  в  с л у ч а е  у т р а т ы  п а с п о р т а ;

-  в в о д а  в  э к с п л у а т а ц и ю  с ч е т ч и к а  п о с л е  д л и т е л ь н о г о  х р а н е н и я  ( б о л е е  о д н о г о  и н т е р в а л а  

м е ж д у  п о в е р к а м и  ) ;

-  п р и  и з в е с т н о м  и л и  п р е д п о л а г а е м о м  у д а р н о м  в о з д е й с т в и и  н а  с ч е т ч и к  и л и  

н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  е г о  р а б о т е ;

-  п р о д а ж и  ( о т п р а в к и )  п о т р е б и т е л ю  с ч е т ч и к а ,  н е  р е а л и з о в а н н о г о  п о  и с т е ч е н и и  с р о к а ,  

р а в н о г о  о д н о м у  и н т е р в а л у  м е ж д у  п о в е р к а м и .

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Н Р Д Л .4 1 1 1 5 2 .0 0 2 Р Э 1
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2 Операции и средства поверки

2 . 1  О п е р а ц и и  п о в е р к и

2 . 1 . 1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  о п е р а ц и и ,  п е р е ч и с л е н н ы е  в  

т а б л и ц е  1  .

П р о в е д е н и е  п о в е р к и  д л я  м е н ь ш е г о  ч и с л а  и з м е р я е м ы х  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  

п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й  н е в о з м о ж н о .

П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  о б я з а т е л ь н а .

Т а б л и ц а  1  -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и Н о м е р  п у н к т а  

н а с т о я щ е й  м е т о 

д и к и

Н е о б х о д и м о с т ь  п р о в е д е н и я  

о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й  п о 

в е р к е

п е р и о д и 

ч е с к о й  п о в е р 

к е

В н е ш н и й  о с м о т р 5 . 1 д а д а

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о 

г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )

5 . 2 д а д а

П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  

и з о л я ц и и

5 . 3 д а д а

П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а 5 . 5 д а д а

П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а 5 . 6 д а д а

П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т 

ч и к а

5 . 4 д а д а

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 

н и я  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и ,  

м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  

н а п р а в л е н и я ,  т о к а ,  н а п р я ж е н и я  и  ч а 

с т о т ы ,  т о ч н о с т и  х о д а  ч а с о в  в н у т р е н 

н е г о  т а й м е р а ,  ч а с т о т ы  с е т и ,  ф а з н ы х ,  

м е ж ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ,  к о э ф ф и ц и 

е н т о в  н е с и м м е т р и и  н а п р я ж е н и я ,  

к о э ф ф и ц и е н т а  а к т и в н о й  м о щ н о с т и ,  

к о э ф ф и ц и е н т а  р е а к т и в н о й  м о щ н о 

с т и ,  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  м е ж д у  

ф а з н ы м  н а п р я ж е н и е м  и  о д н о и м е н 

н ы м  т о к о м ,  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  

м е ж д у  ф а з н ы м и  н а п р я ж е н и я м и ,  п о 

л о ж и т е л ь н о г о  и  о т р и ц а т е л ь н о г о  о т 

к л о н е н и й  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а 

н и я ,  о т к л о н е н и я  ч а с т о т ы  с е т и .

5 . 7

О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и 6 д а д а

2 . 2  С р е д с т в а  п о в е р к и

2 . 2 . 1  Д л я  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  д о л ж н о  б ы т ь  о р г а н и з о в а н о  р а б о ч е е  м е с т о ,  о с н а щ е н н о е  

с р е д с т в а м и  п о в е р к и  в  т .  ч .  в с п о м о г а т е л ь н ы м и  у с т р о й с т в а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  2 .

Изм

Н Р Д Л .4 1 1 1 5 2 .0 0 2 Р Э 1
Лист № докум. Подп. Дата

Лист

4
Копировал: Формат А4



Ин
в.

 № 
по

дп
. 

П
од

п.
 и 

да
та

 
Вз

ам
. 

ин
в.

 № 
Ин

в.
 № 

ду
бл

. 
По

дп
. 

и 
да

та
Таблица 2 - Средства поверки

Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д 

с т в а  п о в е р к и ;  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а 

р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

5 . 1 Т р е б о в а н и я  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2

5 . 2 Т е с т о в о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  м а г н и т н ы х  н о с и т е л я х  

« M e t e r  T o o l s . e x e »  и  « M e t e r  C o n f i g . e x e » * .

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  I B M  Р С .

У с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  У С О - 2  

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  9 6 0 0  б и т / с

5 . 3 П р и б о р  д л я  и с п ы т а н и я  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  У П У - 1 0 .  

И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  д о  4  к В ,  п о г р е ш н о с т ь  у с т а 

н о в к и  н а п р я ж е н и я  ±  5  %

5 . 4 Т е с т о в о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  м а г н и т н ы х  н о с и т е 

л я х  « M e t e r  T o o l s . e x e » * .

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  I B M  Р С .

У с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  У С О - 2  

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  9 6 0 0  б и т / с  

U S B  м о д е м  R F - T P P  

G S M - к о м м у н и к а т о р .

5 . 5 У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч ё т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  а в 

т о м а т и з и р о в а н н а я  У П П У  -  М Э  3 . 1 К М - С - 0 5  

Ч а с т о т а  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  4 0  д о  

7 0  Г ц ,  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) и н о м . ,  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) W  с  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о 

с т ь ю  ± 0 , 0 0 3  Г ц .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) Ц н о м .  с  о т н о 

с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  т о к а  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) 1 н о м .  с  о т н о с и т е л ь 

н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

А к т и в н а я  э л е к т р и ч е с к а я  м о щ н о с т ь  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 )  и н о м ,  

( 0 , 1 - 1 , 2 ) 1 н о м ,  В т  с  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 5  % .

5 . 6 И с т о ч н и к  п и т а н и я  Б 5 - 5 0 :  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  о т  1  д о  

3 0 0  В ,  т о к  д о  3 0 0  м А ,  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и :  н а п р я ж е н и я  

± ( 0 , 5 % и у с т +  0 , 1 % и м а к с )  В ,  т о к а  ± ( 1 % 1 у с т +  0 , 2 % 1 м а к с )  А .  

С е к у н д о м е р  С О С п р - 2 б - 2 .  Д и а п а з о н  и з м е р е н и я  ( 0 - 6 0 )  м и н .  

П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  ± 1 , 8  с  з а  6 0  м и н .

У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч ё т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  а в 

т о м а т и з и р о в а н н а я  У П П У  -  М Э  3 . 1 К М - С - 0 5  

Ч а с т о т а  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  4 0  д о  

7 0  Г ц  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) и н о м . ,  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) 1 н о м .  с  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о 

с т ь ю  ± 0 , 0 0 3  Г ц .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) и н о м .  с  о т 

н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  т о к а  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) 1 н о м .  с  о т н о с и т е л ь 

н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

А к т и в н а я  э л е к т р и ч е с к а я  м о щ н о с т ь  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 )  и н о м ,  

( 0 , 1 - 1 , 2 ) 1 н о м ,  В т  с  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 5  % .

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Н Р Д Л .4 1 1 1 5 2 .0 0 2 Р Э 1
Лист
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Продолжение таблицы 2
Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  о с н о в н о г о  и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  с р е д 

с т в а  п о в е р к и ;  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а 

р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

5 . 7 И с т о ч н и к  п и т а н и я  Б 5 - 5 0 :  п о с т о я н н о е  н а п р я ж е н и е  о т  1  д о  

3 0 0  В ,  т о к  д о  3 0 0  м А ,  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и :  н а п р я ж е н и я  

± ( 0 , 5 % Ц у с т +  0 , 1 % Ц м а к с )  В ,  т о к а  ± ( 1 % ! у с т +  0 , 2 % ! м а к с )  А .  

П е р с о н а л ь н ы й  к о м п ь ю т е р  I B M  Р С .

Т е с т о в о е  п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  м а г н и т н ы х  н о с и т е л я х  

« M e t e r  T o o l s . e x e »  и  « M e t e r  C o n f i g . e x e » * .

У с т а н о в к а  д л я  п о в е р к и  с ч ё т ч и к о в  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  а в 

т о м а т и з и р о в а н н а я  У П П У  -  М Э  3 . 1 К М - С - 0 5  

Ч а с т о т а  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  4 0  д о  

7 0  Г ц  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) Ц н о м . ,  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) W  с  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о 

с т ь ю  ± 0 , 0 0 3  Г ц .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 } Ц н о м .  с  о т 

н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

С р е д н е к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  о с н о в н о й  г а р м о н и ч е с к о й  

с о с т а в л я ю щ е й  т о к а  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) ^ о м .  с  о т н о с и т е л ь 

н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  ± 0 , 0 2  % .

А к т и в н а я  э л е к т р и ч е с к а я  м о щ н о с т ь  в  д и а п а з о н е  ( 0 , 1 - 1 , 2 )  

И н о м ,  ( 0 , 1 - 1 , 2 ) ^ о м ,  В т  с  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т ь ю  

± 0 , 0 5  % .

У с т р о й с т в о  с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  У С О - 2  

С к о р о с т ь  п е р е д а ч и  д а н н ы х  9 6 0 0  б и т / с .

Ч а с т о т о м е р  А К И П  5 1 0 2 / 1 ,  п о г р е ш н о с т ь  о п о р н о г о  г е н е р а т о 

р а  1 0  М Г ц  с  о п ц и е й  1 0 1 .  О п ц и я  1 0 1  ( т е р м о с т а т и р о в а н н ы й  

О Г )  ±  5 * 1 0 - 8 ,  1  к а н а л  с  д и а п а з о н о м  ч а с т о т  о т  1  д о  4 0 0  М Г ц  

U S B  м о д е м  R F - T P P  

G S M - к о м м у н и к а т о р .

П р и м е ч а н и е - Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  а н а л о г и ч н ы х  с р е д с т в  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и х  

о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о в е р я е м ы х  с ч е т ч и к о в  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

3 . 1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  

« П р а в и л  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и  « П р а в и л  т е х н и к и  б е з 

о п а с н о с т и  п р и  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й » ,  а  т а к  ж е  т р е б о в а н и я  р а з д е л а  1 

р у к о в о д с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и  Н Р Д Л . 4 1 1 1 5 2 . 0 0 2 Р Э  и  с о о т в е т с т в у ю щ и х  р а з д е л о в  и з  д о к у м е н т а 

ц и и  н а  п р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  и  и с п ы т а т е л ь н о е  о б о р у д о в а н и е .

3 . 2  К  р а б о т е  н а  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а ,  п р о ш е д ш и е  и н с т р у к т а ж  п о  

т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и .

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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4  У с л о в и я  п о в е р к и  и  п о д г о т о в к а  к  н е й

4 . 1  П о р я д о к  п р е д с т а в л е н и я  с ч ё т ч и к о в  н а  п о в е р к у  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  

П р и к а з а  М и н п р о м т о р г а  №  1 8 1 5  о т  0 2 . 0 7 . 1 5 .

4 . 2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  у с л о в и я :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а ,  ° С ................................................................................................................... 2 3 ± 2

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  % ...........................................................................................................о т  3 0  д о  8 0

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е ,  м м .  р т .  с т .............................................................................................................о т  6 3 0  д о  7 9 5

-  в н е ш н е е  м а г н и т н о е  п о л е ........................................................................................................................................... п о  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1

-  н а п р я ж е н и е  и с т о ч н и к а  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  В .........................................................................................2 3 0  ±  2 , 3

-  ч а с т о т а  и з м е р и т е л ь н о й  с е т и ,  Г ц ....................................................................................................................................... 5 0  ±  0 , 1 5

-  ф о р м а  к р и в о й  н а п р я ж е н и я  и  т о к а  и з м е р я е м о й  с е т и  с и н у с о и д а л ь н а я  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  

и с к а ж е н и я ,  % ,  н е  б о л е е .................................................................................................................................................................................................................. 2

4 . 3  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  и з у ч и т ь  Н Р Д Л . 4 1 1 1 5 2 . 0 0 2 Р Э  « Р у к о в о д с т в о  

п о  э к с п л у а т а ц и и » .

4 . 4  П о в е р к а  д о л ж н а  п р о и з в о д и т ь с я  н а  а т т е с т о в а н н о м  о б о р у д о в а н и и  и  с  п р и м е н е н и е м  

с р е д с т в  п о в е р к и ,  и м е ю щ и х  д е й с т в у ю щ и й  з н а к  п о в е р к и  и л и  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е .

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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5 . 1  В н е ш н и й  о с м о т р

5 . 1 . 1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  б ы т ь  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  с ч е т ч и к а  

с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :

-  л и ц е в а я  п а н е л ь  с ч е т ч и к а  д о л ж н а  б ы т ь  ч и с т о й  и  и м е т ь  ч е т к у ю  м а р к и р о в к у  в  

с о о т в е т с т в и и  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  3 1 8 1 8 . 1 1 - 2 0 1 2 ;

-  в о  в с е  р е з ь б о в ы е  о т в е р с т и я  т о к о о т в о д о в  д о л ж н ы  б ы т ь  в в е р н у т ы  д о  у п о р а  в и н т ы  с  

и с п р а в н о й  р е з ь б о й ;

- н а  к л е м м н о й  к р ы ш к е  с ч е т ч и к а  д о л ж н а  б ы т ь  н а н е с е н а  с х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к а  к  

э л е к т р и ч е с к о й  с е т и ;

-  в  к о м п л е к т е  п о с т а в к и  с ч е т ч и к а  д о л ж е н  б ы т ь  ф о р м у л я р  Н Р Д Л . 4 1 1 1 5 2 . 0 0 2  Ф О  и  

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  Н Р Д Л . 4 1 1 1 5 2 . 0 0 2  Р Э .

5 . 2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  ( П О )

5 . 2 . 1  М е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м а я  ч а с т ь  в с т р о е н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и м е е т  

с л е д у ю щ и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  п р и з н а к и :

-  н а з в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  F W M _ H A F T H C - 3 0 0 ;

-  в е р с и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  2 5 5 . 0 6  - Х . Х . Х Х Х ,  г д е  2 5 5 . 0 6  -  н о м е р  в е р с и и  

м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м о й  ч а с т и  П О ,  X . X . X X X  -  н о м е р  в е р с и и  м е т р о л о г и ч е с к и  н е з н а ч и м о й  ч а 

с т и  П О ;

-  з н а ч е н и е  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  -  0 0  0 0  A F  5 C .

Д л я  п р о в е р к и  с о о т в е т с т в и я  П О  п р е д у с м о т р е н а  и д е н т и ф и к а ц и я  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и 

м о й  ч а с т и  П О .  И д е н т и ф и к а ц и я  п р о в о д и т с я  п о с р е д с т в о м  о п т о п о р т а .  П р о в е р к а  м о ж е т  б ы т ь  в ы 

п о л н е н а  с л е д у ю щ и м  с п о с о б о м .  П о д к л ю ч и т е  с ч ё т ч и к  к  к о м п ь ю т е р у  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й

А . 1  П р и л о ж е н и я  А .  В к л ю ч и т е  п и т а н и е  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а .  З а п у с т и т е  п р о г р а м м у  к о н 

ф и г у р и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в  Н А Р Т И С  « M e t e r _ C o n f i g . e x e » .

В  р а з д е л е  м е н ю  « О б щ и е  д а н н ы е »  п о я в я т с я  н о м е р  в е р с и и  м е т р о л о г и ч е с к о г о  п р о 

г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  к о н т р о л ь н а я  с у м м а ,  а  т а к ж е  н о м е р  в е р с и и  м е т р о л о г и ч е с к и  н е з н а ч и 

м о й  ч а с т и  П О .

В ы в о д  о б  а у т е н т и ч н о с т и  м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м о й  ч а с т и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

п р и н и м а е т с я  п о  р е з у л ь т а т а м  с р а в н е н и я  в ы ч и с л е н н о й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы  в с т р о е н н о г о  П О  с о  

з н а ч е н и е м  в ы ш е п р и в е д е н н о й  к о н т р о л ь н о й  с у м м ы .

5 . 3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и

5 . 3 . 1  П р и  п р о в е р к е  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

п о д а ю т ,  н а ч и н а я  с  м и н и м а л ь н о г о  и л и  с о  з н а ч е н и я  р а б о ч е г о  н а п р я ж е н и я .  У в е л и ч е н и е  

н а п р я ж е н и я  д о  и с п ы т а т е л ь н о г о  з н а ч е н и я  с л е д у е т  п р о и з в о д и т ь  п л а в н о  и л и  р а в н о м е р н о  

с т у п е н я м и  з а  в р е м я  ( 1 0  -  1 5 )  с .

5 . 3 . 2  П р и  д о с т и ж е н и и  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я ,  с ч е т ч и к  в ы д е р ж а т ь  п о д  е г о  

в о з д е й с т в и е м  в  т е ч е н и е  1  м и н ,  п р и  э т о м  к о н т р о л и р о в а т ь  о т с у т с т в и е  п р о б о я ,  з а т е м  п л а в н о  

у м е н ь ш и т ь  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е .  Т о ч к и  п р и л о ж е н и я  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и  

в е л и ч и н а  и с п ы т а т е л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  3 .

5 Проведение поверки
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Таблица 3 -  Точки приложения и величина испытательного ̂ напряжения.

М о д и ф и к а 

ц и и  с ч е т ч и 

к о в

Н о м е р а  к о н т а к т о в  с ч е т ч и к а ,  

м е ж д у  к о т о р ы м и  п р и к л а д ы в а е т с я  и с п ы т а т е л ь н о е  

н а п р я ж е н и е

В е л и ч и н а  

н а п р я ж е н и я  

п о  п . 7 . 3 . 3  

Г О С Т  3 1 8 1 8 ,  

к В

В е л и ч и н а  

н а п р я ж е н и я  

п о  п . 7 . 3 . 2  

Г О С Т  3 1 8 1 8 ,  

к В

В с е  м о д и ф и 

к а ц и и  с ч е т 

ч и к о в

1 - 1 4 1 7 - 1 9 4 -

1 - 1 4 2 0 - 2 2 4 -

1 - 1 4 Е Т Н - к о н т а к т ы ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е 4 -

1 - 1 4 2 3 - 2 4 4 -

1 - 1 4 X W 1 ( G S M ) -  н а р у ж н а я  о п л е т к а  и  ж и 

л а ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е

4 -

1 - 1 4 1 5 - 1 6 2 -

1 7 - 1 9 2 0 - 2 2 2 -

1 7 - 1 9 2 3 - 2 4 2 -

1 7 - 1 9 Е Т Н - к о н т а к т ы ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е 2 -

1 7 - 1 9 X W 1 ( G S M ) -  н а р у ж н а я  о п л е т к а  и  ж и 

л а ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е

2 -

2 0 - 2 2 2 3 - 2 4 2 -

2 0 - 2 2 Е Т Н - к о н т а к т ы ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е 2 -

2 0 - 2 2 X W 1 ( G S M )  -  н а р у ж н а я  о п л е т к а  и  ж и 

л а ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е

2 -

2 3 - 2 4 Е Т Н - к о н т а к т ы ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е 2 -

2 3 - 2 4 X W 1 ( G S M )  -  н а р у ж н а я  о п л е т к а  и  ж и 

л а ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е

2 -

Е Т Н -

к о н т а к т ы ,  с о 

е д и н е н н ы е  

в м е с т е

X W 1 ( G S M )  -  н а р у ж н а я  о п л е т к а  и  ж и 

л а ,  с о е д и н е н н ы е  в м е с т е

2

С ч е т ч и к и

п р я м о г о

в к л ю ч е н и я

1 -  8 « з е м л я » 4 6

С ч е т ч и к и ,  

в к л ю ч а е м ы е  

ч е р е з  т р а н с 

ф о р м а т о р

1 9 - 6

3 1 1 - 6

5 1 3 - 6

9 , 1 1 , 1 3 « з е м л я » - 6

Р е з у л ь т а т  п р о в е р к и  с ч и т а е т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м ,  е с л и  э л е к т р и ч е с к а я  и з о л я ц и я  с ч ё т ч и к а ,  

п р и  з а к р ы т о м  к о р п у с е  и  з а к р ы т о й  к р ы ш к е  з а ж и м о в ,  в ы д е р ж и в а е т  и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  

п е р е м е н н о г о  т о к а  ч а с т о т о й  5 0  Г ц  в  т е ч е н и е  1  м и н у т ы .

В о  в р е м я  и с п ы т а н и й  н е  д о л ж н о  б ы т ь  и с к р е н и я ,  п р о б и в н о г о  р а з р я д а  и л и  п р о б о я .

5 . 4  П р о в е р к а  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в

5 . 4 . 1  О п р о б о в а н и е  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  п р о в е р я е м о г о  с ч е т ч и к а  п р о в о д я т  н а  

и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  У  П П У - М Э  п р и  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  н а п р я ж е н и я  ( 3 * 2 3 0  В  и л и  

3 * 5 7 , 7  В ) ,  б а з о в о м  и л и  н о м и н а л ь н о м  з н а ч е н и и  т о к а  в  к а ж д о й  ф а з е  и  к о э ф ф и ц и е н т е  м о щ н о с т и ,  

р а в н о м  е д и н и ц е .

О б м е н  и н ф о р м а ц и е й  с о  с ч е т ч и к о м  п р о и з в о д и т с я  с  п о м о щ ь ю  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  

( I B M  P C )  и  п р о г р а м м ы  к о н ф и г у р и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в  Н А Р Т И С  « M e t e r _ C o n f i g . e x e » .

П о д к л ю ч е н и е  к  п о с л е д о в а т е л ь н о м у  п о р т у  к о м п ь ю т е р а  о с у щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  у с т р о й с т в о  

с о п р я ж е н и я  о п т и ч е с к о е  ( У С О - 2 )  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й  А . 1 ,  п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  

п р и л о ж е н и я  А .
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П о с л е  п о д а ч и  п и т а н и я  н а  с ч е т ч и к  н а ч и н а ю т  с в е т и т ь с я  в с е  с е г м е н т ы  Ж К И  и н д и к а т о р а . 

П о с л е  э т о г о  с ч е т ч и к  п е р е х о д и т  в  а в т о м а т и ч е с к и й  р е ж и м  и н д и к а ц и и  н а к о п л е н н о й  э н е р г и и  п о  

т а р и ф а м ,  о  ч е м  с в и д е т е л ь с т в у е т  п о о ч е р е д н а я  и н д и к а ц и я  п р я м о у г о л ь н ы х  з н а ч к о в  в  в е р х н е й  

с т р о к е  Ж К И  в о з л е  н а д п и с е й  « к В т ч » ,  « к В а р ч » .

Н а  в о с ь м и р а з р я д н о м  т а б л о  ц и к л и ч е с к и  в  а в т о м а т и ч е с к о м  р е ж и м е  и  п о с р е д с т в о м  н а ж а т и я  

к н о п к и  о т о б р а ж а ю т с я :

-  н а к о п л е н н а я  а к т и в н а я  и  р е а к т и в н а я  э н е р г и я  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  п о  т а р и ф а м  

и  п о  с у м м е ;

-  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  с у м м а р н о й  п о т р е б л е н н о й  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  п р я м о г о  и  о б 

р а т н о г о  н а п р а в л е н и й ;

-  т е к у щ е е  з н а ч е н и е  п о т р е б л е н н о й  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э л е к т р о э н е р г и и  п р я м о г о  и  

о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и й  п о  т а р и ф н ы м  з о н а м  с у т о к

-  д а т а  и  в р е м я ;

-  д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  а к т и в н о й ,  р е а к т и в н о й ,  п о л н о й  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  

н а п р а в л е н и й  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з  и  п о  с у м м е ;

-  д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  т е к у щ е г о  н а п р я ж е н и я  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з ;

-  д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е  т е к у щ е г о  т о к а  п о  к а ж д о й  и з  т р е х  ф а з ;

-  ч а с т о т а  с е т и ;

-  м г н о в е н н о е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  ( с п р а в о ч н о ) ;

-  д е й с т в у ю щ и й  т а р и ф ;

-  с о с т о я н и е  в с т р о е н н о й  б а т а р е и ;

-  с о с т о я н и е  о т к л ю ч а т е л я  н а г р у з к и ;

-  к о л и ч е с т в о ,  д а т а / в р е м я  и  к о д  п о с л е д н е г о  с о б ы т и я  -  н а р у ш е н и я  к а ч е с т в а  п о с т а в л я е м о й  

э л е к т р о э н е р г и и ;

-  к о л и ч е с т в о ,  д а т а / в р е м я  и  к о д  п о с л е д н е г о  с о б ы т и я  -  п р и з н а к а  н е с а н к ц и о н и р о в а н н о г о  в м е 

ш а т е л ь с т в а ;

-  к о л и ч е с т в о ,  д а т а / в р е м я  и  к о д  п о с л е д н е г о  с о б ы т и я  -  а в а р и й н о г о  с б о я  в  р а б о т е  с ч е т ч и к а ;

-  п р и з н а к  н е р а б о т о с п о с о б н о с т и  с ч е т ч и к а  в с л е д с т в и е  а п п а р а т н о г о  и л и  п р о г р а м м н о г о  с б о я .  

И н д и ц и р у е м а я  ц и ф р а  р я д о м  с  б у к в о й  Т  в  в е р х н е м  п р а в о м  у г л у  и н д и к а т о р а  у к а з ы в а е т  н а

д е й с т в у ю щ и й  в  д а н н о е  в р е м я  т а р и ф .

П е р е в о д  в  р е ж и м  и з м е р е н и я  э н е р г и и  о с у щ е с т в л я е т с я  д л и т е л ь н ы м  н а ж а т и е м  к н о п к и  н а  

л и ц е в о й  п а н е л и  с ч е т ч и к а .

С в е ч е н и е  и н д и к а т о р а  в о з л е  н а д п и с и  « к В т  ч »  о б о з н а ч а е т ,  ч т о  и з м е р я е т с я  а к т и в н а я  

э н е р г и я .  С в е ч е н и е  и н д и к а т о р а  в о з л е  н а д п и с и  « к В а р ч »  о б о з н а ч а е т ,  ч т о  и з м е р я е т с я  р е а к т и в н а я  

э н е р г и я .

В к л ю ч и т е  п и т а н и е  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а  и  д о ж д и т е с ь  з а г р у з к и  о п е р а ц и о н н о й  с и 

с т е м ы .  З а п у с т и т е  п р о г р а м м у  п о в е р к и  и  п р о в е р к и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в  Н А Р Т И С  

« M e t e r _ T o o l s . e x e » ,  о к н о  к о т о р о й  и м е е т  в и д ,  п р е д с т а в л е н н ы й  н а  р и с у н к е  1 .  В ы б е р и т е  п о в е р о ч 

н о е  м е с т о  и  п о м е с т и т е  т у д а  с е р и й н ы й  н о м е р  п р о в е р я е м о г о  с ч е т ч и к а .  Н а ж м и т е  к н о п к у  « П р о 

в е р к а  ф у н к ц и о н и р . » .  В  н и ж н е м  п о л е  о к н а  п р о г р а м м ы  п о я в и т с я  н а д п и с ь  « П р о в е р к а  п р о ш л а  

у с п е ш н о » .  В  э т о м  с л у ч а е  р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и я  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и .

П р и  д а н н о й  п р о в е р к е  п р о в е р я е т с я  и  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  о п т о п о р т а  и  и н т е р ф е й с о в .
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Р и с у н о к  1  -  В н е ш н и й  в и д  о к н а  п р о г р а м м ы  п о в е р к и  и  п р о в е р к и  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с ч е т ч и к о в

Н А Р Т И С  « M e t e r _ T o o l s . e x e »

5 . 4 . 2  Д л я  п р о в е р к и  п р а в и л ь н о с т и  р а б о т ы  с ч е т н о г о  м е х а н и з м а  с ч е т ч и к  н е о б х о д и м о  

п о д к л ю ч и т ь  к  п е р с о н а л ь н о м у  к о м п ь ю т е р у  и  к  и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  У П П У - М Э ,  и  

у с т а н о в и т ь :

-  н о м и н а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  в  п а р а л л е л ь н ы х  ц е п я х  с ч е т ч и к а ;

-  т о к  7 , 5  А  в  к а ж д о й  ф а з е ;

-  к о э ф ф и ц и е н т  м о щ н о с т и ,  р а в н ы й  0 , 5  и н д .

Ч е р е з  1 8 0  с  п о с л е  в к л ю ч е н и я  п о  д а н н ы м ,  с ч и т а н н ы м  с  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т е р а ,  

н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я ,  ч т о :

-  в  с ч е т ч и к е  с  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  2 3 0  В  п р и р а щ е н и е  а к т и в н о й  э н е р г и и  

у в е л и ч и л о с ь  н а  ( 0 , 1 2 9 ± 0 , 0 1 2 )  к В т ч ,  а  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а  ( 0 , 2 2 2 ± 0 , 0 2 2 )  к в а р ч ;

-  в  с ч е т ч и к е  с  н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 7 , 7  В  п р и р а щ е н и е  а к т и в н о й  э н е р г и и  

у в е л и ч и л о с ь  н а  ( 0 , 0 3 2 4 ± 0 , 0 0 3 )  к В т ч ,  а  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а  ( 0 , 0 5 5 8 ± 0 , 0 0 5 )  к в а р ч .

5 .  5  П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т и )

5 . 5 . 1  П р о в е р к а  с т а р т о в о г о  т о к а  ( ч у в с т в и т е л ь н о с т и )  п р о и з в о д и т с я  н а  у с т а н о в к е  У П П У  -  

М Э  м е т о д о м  н е п о с р е д с т в е н н о г о  с л и ч е н и я  п р и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и ,  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  

м о щ н о с т и ,  р а в н о м  е д и н и ц е ,  и  з н а ч е н и и  т о к а  в  к а ж д о й  ф а з е ,  п р и в е д е н н о м  в  т а б л и ц е  4 .

П р о в е р к а  п р о в о д и т с я  д л я  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я .
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Таблица 4 -  Соответствие номинального и стартового тока по классам точности.

Б а з о в ы й  и л и  

н о м и н а л ь н ы й  

( м а к с и м а л ь н ы й )  

т о к ,  А

С т а р т о в ы й  т о к ,  А

П р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р 

г и и

П р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р 

г и и

К л а с с

т о ч н о с т и

0 , 5 S

К л а с с  

т о ч н о с т и  1

К л а с с  

т о ч н о с т и  1 

т р а н с ф о р м а 

т о р н о г о  в к л .

К л а с с  

т о ч н о с т и  1 

н е п о с р е д с т в е н 

н о г о  в к л .

5  ( 1 0 0 ) - 0 , 0 2 0 - 0 , 0 2 0

5  ( 1 0 ) 0 , 0 0 5 - 0 , 0 1 -

П е р е д  н а ч а л о м  п р о в е р к и  н е о б х о д и м о  п е р е в е с т и  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  с ч е т ч и к а  в  р е ж и м  

п о в е р к и .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  

а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  ± 3 0  % .

5 . 6  П р о в е р к а  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а

5 . 6 . 1  П р и  п о в е р к е  о т с у т с т в и я  с а м о х о д а  у с т а н о в и т е  в  п а р а л л е л ь н о й  ц е п и  с ч е т ч и к а  

н а п р я ж е н и е  1 , 1 5  И н о м .

Т о к  в  п о с л е д о в а т е л ь н о й  ц е п и  д о л ж е н  о т с у т с т в о в а т ь .  П е р е д  н а ч а л о м  п р о в е р к и  

н е о б х о д и м о  п е р е в е с т и  и м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  с ч е т ч и к а  в  р е ж и м  п о в е р к и .

П р и  п о в е р к е  с а м о х о д а  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  с х е м у ,  п р и в е д е н н у ю  н а  р и с у н к е  2 .

АЛ307БМ

Р и с у н о к  2  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с в е т о д и о д н о г о  и н д и к а т о р а  

к  и м п у л ь с н ы м  в ы х о д а м  с ч е т ч и к а

С  п о м о щ ь ю  с е к у н д о м е р а  н е о б х о д и м о  у б е д и т с я ,  ч т о  п е р и о д  м и г а н и я  с в е т о в о г о  

и н д и к а т о р а  ( А Л 3 0 7 Б М )  в  р е ж и м е  п о в е р к и  н е  б о л е е  у к а з а н н о г о  в  т а б л и ц е  5 :

Т а б л и ц а  5  -  С о о т в е т с т в и е  н о м и н а л ь н о г о  н а п р я ж е н и я  и  т о к а  с ч е т ч и к а  в р е м е н и  с р а б а т ы 

в а н и я  и н д и к а т о р а ^ ___________________________________ ______________________________________________________________________________________________________________

Н а п р я ж е н и е

Б а з о в ы й  

/ н о м и н а л ь н ы й  

( м а к с и м а л ь н ы й )  

т о к ,  А

A t ,  в  с е к у н д а х ,  д л я  с ч е т ч и к о в  к л а с с а  т о ч н о с т и :

И м п у л ь с н ы й  в ы х о д  

а к т и в н о й  э н е р г и и

И м п у л ь с н ы й  в ы х о д  

р е а к т и в н о й  э н е р г и и

0 , 5 S 1
1 т р а н с ф о р м а 

т о р н о г о  в к л .

1  н е п о с р е д с т в е н 

н о г о  в к л .

И н о м = 3 х 2 3 0  В 5  ( 1 0 0 ) - 3 3 - 2 6

Ц н о м = 3 х 2 3 0  В 5  ( 1 0 ) 3 3 - 2 6 -

И н о м = 3 х 5 7 , 7  В 5  ( 1 0 ) 1 3 1 - 1 0 4 -

Примечание -  И м п у л ь с н ы е  в ы х о д ы  в  р е ж и м е  п о в е р к и .
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Примечание  -  Д л я  п о в е р к и  п о  п . 5 . 5  и  п . 5 . 6  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а т т е с т о в а н н ы й

с т е н д .

5 . 7  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

5 . 7 . 1  П о г р е ш н о с т ь  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  

п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я ,  ф а з н о г о  н а п р я ж е н и я ,  т о к а  и  ч а с т о т ы  о п р е д е л я ю т  м е т о д о м  

н е п о с р е д с т в е н н о г о  с л и ч е н и я  н а  у с т а н о в к е  У П П У - М Э .

П е р е д  н а ч а л о м  п о в е р к и  п р о г р е й т е  у с т а н о в к у  и  с ч е т ч и к  в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

5 . 7 . 2  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  и с п ы т а н и й ,  и н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  с и г н а л а  и  

п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  з н а ч е н и я  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  и  р е а к т и в н о й  

э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц а х  6  -  1 1  .

П р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  

п о в е р к а  с ч е т ч и к а :

-  к л а с с а  т о ч н о с т и  1  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  6 ;

-  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 , 5  S ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  7 .

Т а б л и ц а  6  -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  

д л я  с ч е т ч и к о в  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а
П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е 

н и е ,  В

т о к ,  А c o s  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1 * 3  Х Ц н о м 3 х 0 , 0 5 1 б 1 ± 1 , 5 - 1 0

2 * 3  Х Ц н о м 3 х 1 б 1 ± 1 , 0 - 1 0

3 * 3  Х Ц н о м 3 х  1 м а к с 1 ± 1 , 0 1 0 -

4 * *
3  Х Ц н о м 3 х 1 б 0 , 5  и н д . ± 1 , 0 - 1 0

5 * * 3  Х Ц н о м 3 х 1 б 0 , 8  е м к . ± 1 , 0 - 1 0

6 * 3  Х Ц н о м 1 х 1 б 1 ± 2 , 0 - 1 0

* и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;  

* * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

Т а б л и ц а  7  -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  д л я  с ч е т 

ч и к о в  к л а с с а  т о ч н о с т и  0 , 5 S ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а
П р е д е л ы  

д о п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

Н а п р я ж е 

н и е ,  В

т о к ,  А c o s  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1 * 3 х И н о м 3 х 0 , 0 5  1 н о м 1 ± 0 , 5 - 1 0

2 * 3  Х Ц н о м 3 X О 2 1 ± 0 , 5 - 1 0

3 * 3 х И н о м 3 х  1 м а к с 1 ± 0 , 5 1 0 -

4 * *
3  Х Ц н о м 3  х  1 н о м 0 , 5  и н д . ± 0 , 6 - 1 0

5 * * 3  Х Ц н о м 3  х  1 н о м 0 , 8  е м к . ± 0 , 6 - 1 0

6 * 3  Х Ц н о м 1 х  1 н о м 1 ± 0 , 6 - 1 0

* и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;  

* * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

П р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  п р я м о г о  и  о б р а т н о г о  н а п р а в л е н и я  

п о в е р к а  с ч е т ч и к а :
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-  к л а с с а  т о ч н о с т и  1  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  8 ;

-  к л а с с а  т о ч н о с т и  1 ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  п р о в о д и т с я  п р и  з н а ч е н и я х  

и н ф о р м а т и в н ы х  п а р а м е т р о в  в х о д н о г о  с и г н а л а ,  у к а з а н н ы х  в  т а б л и ц е  9 .

Т а б л и ц а  8  -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  д л я  

с ч е т ч и к о в  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  к л а с с а  т о ч н о с т и  1______________ ____________________________________________

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е н и е ,

В

т о к ,  А s i n  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1 * 3 х И н о м 3 x 0 , 0 5  1 б 1 ± 1 , 5 - 1 0

2 * 3  Х Ц н о м 3 х 1 б 1 ± 1 , 0 - 1 0

3 * 3 х И н о м 3 х  1 м а к с 1 ± 1 , 0 1 0 -

4 * *
3  Х Ц н о м 3 х 1 б 0 , 5  и н д . ± 1 , 0 - 1 0

5 * * 3  Х Ц н о м 3 х 1 б 0 , 5  е м к . ± 1 , 0 - 1 0

6 * 3  х и " н о м 3 х 1 б 0 , 2 5  и н д . ± 1 , 5 - 1 0

7 *
3  Х И н о м 3 х 1 б 0 , 2 5  е м к . ± 1 , 5 - 1 0

8 * 3  Х Ц н о м 1 х 1 б 1 ± 1 , 5 - 1 0

* и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;  

* * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

Т а б л и ц а  9  -  И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  э н е р г и и  и  м о щ н о с т и  д л я

с ч е т ч и к о в ,  в к л ю ч а е м ы х  ч е р е з  т р а н с ф о р м а т о р ,  к л а с с а  т о ч н о с т и  1

Н о м е р

и с п ы 

т а н и я

И н ф о р м а т и в н ы е  п а р а м е т р ы  в х о д н о г о  

с и г н а л а

П р е д е л ы  д о 

п у с к а е м о й  п о 

г р е ш н о с т и ,  %

В р е м я  

и з м е р е н и я ,  с

н а п р я ж е н и е ,  В т о к ,  А s i n  ф о с н о в н о й

р е ж и м

р е ж и м

п о в е р к и

1 * 3 х И н о м 3 x 0 , 0 2  1 н о м 1 ± 1 , 5 - 1 0

2 * 3  х И н о м 3  х  1 н о м 1 ± 1 , 0 - 1 0

3 * 3 х И н о м 3 х  1 м а к с 1 ± 1 , 0 1 0 -

4 * *
3  х И н о м 3  х  1 н о м 0 , 5  и н д . ± 1 , 0 - 1 0

5 * * 3  х Ц н о м 3  х  1 н о м 0 , 5  е м к . ± 1 , 0 - 1 0

6 * 3  х Ц н о м 3  х  1 н о м 0 , 2 5  и н д . ± 1 , 5 - 1 0

7 *
3  х Ц н о м 3  х  1 н о м 0 , 2 5  е м к . ± 1 , 5 - 1 0

8 * 3  х Ц н о м 1 х 1 н о м 1 ± 1 , 5 - 1 0

* и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  т о л ь к о  п о  м о щ н о с т и ;  

* * и с п ы т а н и я  п р о в о д и т ь  п о  и м п у л ь с а м  и  п о  м о щ н о с т и .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  с ч е т ч и к  с о о т в е т с т в у е т  з а д а н н о м у  

к л а с с у  т о ч н о с т и ,  и  е с л и  п р и  в с е х  и з м е р е н и я х  п о г р е ш н о с т ь  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  д о п у с к а е м о г о  

з н а ч е н и я  п о г р е ш н о с т и ,  п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц а х  6  -  9 ,  а  р а з н о с т ь  п о г р е ш н о с т е й  п р и  

с и м м е т р и ч н о й  и  н е с и м м е т р и ч н о й  н а г р у з к е  н е  п р е в ы ш а е т  з н а ч е н и й :

-  п р и  и з м е р е н и и  а к т и в н о й  н а г р у з к и  1 , 5  %  и л и  1 , 0  %  д л я  с ч е т ч и к о в  к л а с с а  т о ч н о с т и  1 

и л и  0 , 5 S  с о о т в е т с т в е н н о ;

-  п р и  и з м е р е н и и  р е а к т и в н о й  н а г р у з к и  2 , 5  % .

5 . 7 . 3  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й  п р о и з в о д и т с я  

м е т о д о м  с р а в н е н и я  с о  з н а ч е н и я м и  н а п р я ж е н и й ,  и з м е р е н н ы м и  э т а л о н н ы м  с ч е т ч и к о м  у с т а н о в к и

Изм

Н Р Д Л .4 1 1 1 5 2 .0 0 2 Р Э 1
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У П П У - М Э .  И з м е р е н и я  п р о и з в о д я т с я  д л я  к а ж д о й  ф а з ы  с е т и  д л я  т р е х  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и й :

Ц н о м ; 0 , 8  Ц н о м ; 1 , 1 5  Ц н о м .

Д л я  с ч е т ч и к о в  с  Ц н о м = ( 5 7 , 7 - 1 1 5 )  В  и з м е р е н и я  п р о в о д я т с я  д л я  з н а ч е н и й  н а п р я ж е н и й  4 6

В ,  5 7 , 7  В ,  1 1 5  В ,  1 3 2 В .  Д л я  с ч е т ч и к о в  с  И н о м =  ( 1 2 0 - 2 3 0 )  В  и з м е р е н и я  п р о в о д я т с я  д л я  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и й  9 6  В ,  1 2 0  В ,  2 3 0  В ,  2 6 5  В .

П о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й  р а с с ч и т ы в а е т с я  п о  ф о р м у л е

5 u  =  [ ( U  и з м  -  И о ) /  И н о м  ]  *  1 0 0  , %  ,  ( 1 )

г д е  5 u  -  п р и в е д е н н а я  к  И н о м  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ;

И и з м  -  з н а ч е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ,  и з м е р е н н ы е  п р о в е р я е м ы м  с ч е т ч и к о м ;

И о  -  з н а ч е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й ,  и з м е р е н н ы е  э т а л о н н ы м  с ч е т ч и к о м .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  ± 0 , 5  % .

5 . 7 . 4  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  ф а з н ы х  т о к о в  п р о и з в о д и т с я  

м е т о д о м  с р а в н е н и я  с о  з н а ч е н и я м и  т о к о в ,  и з м е р е н н ы м и  э т а л о н н ы м  с ч е т ч и к о м  у с т а н о в к и  

У П П У - М Э .

И з м е р е н и я  п р о в о д я т с я  в  к а ж д о й  ф а з е  п р и  т р е х  з н а ч е н и я х  т о к а :  1 м а к с ,  1 н о м  ( 1 б ) ,  0 , 0 2 1 н о м

( 0 , 0 5 1 б ) .

П о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  т о к о в  р а с с ч и т ы в а ю т с я  п о  ф о р м у л е :

5 i  = [ ( 1 и з м  -  1 о ) /  I o ]  *  1 0 0  , %  ( 2 )

г д е  1 и з м  -  з н а ч е н и я  т о к о в ,  и з м е р е н н ы е  с ч е т ч и к о м ;

I o  -  з н а ч е н и я  т о к о в ,  и з м е р е н н ы е  э т а л о н н ы м  с ч е т ч и к о м  у с т а н о в к и .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и я  т о к о в  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  з н а ч е н и й :

-  д л я  с ч е т ч и к о в  т р а н с ф о р м а т о р н о г о  в к л ю ч е н и я  ± 0 , 5 % ;

-  д л я  с ч е т ч и к о в  н е п о с р е д с т в е н н о г о  в к л ю ч е н и я  ± 1 % .

П о в т о р и т ь  и с п ы т а н и я  п р и  п о д к л ю ч е н н о м  р е з е р в н о м  п и т а н и и .

5 . 7 . 5  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о т ы  

п р о в о д и т с я  м е т о д о м  с р а в н е н и я  с о  з н а ч е н и е м  ч а с т о т ы  с е т и ,  и з м е р е н н о й  Э н е р г о м о н и т о р о м  д л я  

т р е х  з н а ч е н и й  ч а с т о т ы :  5 0  Г ц ;  4 7 , 5  Г ц ;  5 2 , 5  Г ц .

П о д к л ю ч и т е  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А .  2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж и т е  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

П р о в е р к у  д и а п а з о н а  и  о п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р о 

в о д я т  п р и  н о м и н а л ь н ы х  д л я  с ч е т ч и к а  ф а з н ы х  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я .

П р и  з а д а н и и  к а ж д о г о  и с п ы т а т е л ь н о г о  с и г н а л а  п р о в о д я т  н е  м е н е е  с е м и  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  

с е т и .  О д н о  з н а ч е н и е  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  ч а с т о т ы ,  о с т а л ь н ы е  -  о т к л о 

н е н и я м  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  н а  м и н у с  0 , 4  Г  ц ,  м и н у с  0 , 2  Г  ц ,  п л ю с  0 , 2  Г  ц ,  п л ю с  0 , 4  Г  ц ,  е щ ё  д в а  

з н а ч е н и я ,  о п р е д е л я ю щ и х  г р а н и ц ы  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  -  4 7 , 5  Г ц  и  5 2 , 5  Г ц .  З а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е 

р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и н и м а ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  р е з у л ь т а т о в  

и з м е р е н и й  з а  п е р и о д  в р е м е н и  1 0  м и н у т .

А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  A  и з м е р е н и я  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 3 ) :

А  =  АИ -  АЭ ,  ( 3 )

г д е  А э  -  з н а ч е н и е  П К Э ,  и з м е р е н н о е  Э н е р г о м о н и т о р о м ,  Г ц ;

А и  -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и я  с ч е т ч и к о м  Н А Р Т И С - 3 0 0 ,  Г ц .

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш 

н о с т и  и з м е р е н и я  ч а с т о т ы  н е  п р е в ы ш а е т  ± 0 , 0 5  Г ц  в  д и а п а з о н е  ч а с т о т  о т  4 7 , 5  д о  5 2 , 5  Г ц .

П о в т о р и т ь  и с п ы т а н и я  п р и  п о д к л ю ч е н н о м  р е з е р в н о м  п и т а н и и  д л я  д в у х  з н а ч е н и й  ч а с т о 

т ы  4 7 , 5  Г ц  и  5 2 , 5  Г ц .

5 . 7 . 6  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и и  ф а з н ы х ,  

м е ж ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й  п р о в о д и т с я  м е т о д о м  с р а в н е н и я  с о  з н а ч е н и е м  н а п р я ж е н и я ,  и з м е р е н н ы м  

Э н е р г о м о н и т о р о м .

П о д к л ю ч и т е  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А .  2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж и т е  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

П р о в о д я т  и з м е р е н и я  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  н а  о б ъ е д и н е н н о м  

и н т е р в а л е  в р е м е н и ,  с о с т о я щ и м  и з  1 5 0  п е р и о д о в  о с н о в н о й  ч а с т о т ы ,  н е п р е р ы в н о  с л е д у ю щ и м и  

д р у г  з а  д р у г о м  в  т е ч е н и е  3  с .  З н а ч е н и е  в е л и ч и н ы  н а  о б ъ е д и н е н н о м  и н т е р в а л е  в р е м е н и  

п о л у ч а ю т  о б ъ е д и н е н и е м  п я т и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  н а  и н т е р в а л а х  в р е м е н и  1 0  п е р и о д о в ,  

п о л у ч е н н ы х  б е з  п р о п у с к о в .

О д н о  з н а ч е н и е  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  н а п р я ж е н и я ,  о с т а л ь 

н ы е  -  о т к л о н е н и я м  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  н а  м и н у с  1 0 % ,  м и н у с  5 % ,  п л ю с  5 % ,  п л ю с  1 0 % .  З а  

п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и н и м а ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  

и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

О п р е д е л я ю т  о т н о с и т е л ь н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  п о  ф о р м у л е  ( 4 ) :

а = AjA ioo
^  ( 4 )

г д е  А э  -  з н а ч е н и е  П К Э ,  и з м е р е н н о е  Э н е р г о м о н и т о р о м ,  В ;

А и  -  р е з у л ь т а т  и з м е р е н и я  с ч е т ч и к о м  Н А Р Т И С - 3 0 0 ,  В .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш 

н о с т и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  ± 0 , 5  %  п р и  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а 

з о н е  0 , 8 и н о м < и < 1 , 2 и н о м .

П о в т о р и т ь  и с п ы т а н и я  п р и  п о д к л ю ч е н н о м  р е з е р в н о м  п и т а н и и  д л я  д в у х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я  -  м и н у с  0 , 1  Ц н о м . ,  п л ю с  0 , 1  Ц н о м .

5 . 7 . 7  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  к о э ф ф и ц и е н т о в  

н е с и м м е т р и и  п о  н у л е в о й  и  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т я м  п р о в о д я т  м е т о д о м  с л и ч е н и я  и з м е 

р е н н ы х  с ч е т ч и к о м  и  в ы ч и с л е н н ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в .

П о д к л ю ч и т е  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж и т е  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

И з м е р ь т е  т р е х ф а з н о е  п е р е м е н н о е  н а п р я ж е н и е  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х  и с п ы т а н и й ,  

п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е  1  4 :

Т а б л и ц а  1  4  -  У с л о в и я  и с п ы т а н и й  д л я  и з м е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н е с и м м е т р и и  п о  н у л е в о й  

и  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т я м _________________________________________________________ _____________________________________________________________

У с л о в и я  и с п ы т а н и й  1 У с л о в и я  и с п ы т а н и й  2 У с л о в и я  и с п ы т а н и й  3

1 0 0  %  ±  0 , 5  %  U d i n  в о  в с е х  

к а н а л а х .  В с е  ф а з о в ы е  у г л ы  

1 2 0 °  ( к о э ф ф и ц и е н т ы  

н е с и м м е т р и и  н а п р я ж е н и й  

п о  о б р а т н о й  и  н у л е в о й  п о 

с л е д о в а т е л ь н о с т и  К 2,  К 0 

р а в н ы  н у л ю )

Ф а з а  А :  1 1 0  %  U d m ± 0 , 5  % ,  к а н а л  1 

Ф а з а  В :  1 1 5  %  U d m ± 0 , 5  % ,  к а н а л  2  

Ф а з а  С :  1 1 8  %  U d i n  ±  0 , 5  % ,  к а н а л  

2 ;  У г л ы  с д в и г а  ф а з  м е ж д у  о с н о в 

н ы м и  с о с т а в л я ю щ и м и  м е ж ф а з н ы х  

н а п р я ж е н и й  1 2 0 °  ( з н а ч е н и е  

К 2 =  2 , 0 3  % ,  з н а ч е н и е  К 0 =  2 , 0 3  % )

Ф а з а  А :  1 5 2  %  U d m ±  0 , 5  % ,  к а н а л  

1 ;  Ф а з а  В :  1 4 0  %  U d i n  ±  0 , 5  % ,  к а 

н а л  2 ;  Ф а з а  С :  1 2 8  %  U d i n  ±  0 , 5  % ,  

к а н а л  3 ;  У г л ы  с д в и г а  ф а з  м е ж д у  

о с н о в н ы м и  с о с т а в л я ю щ и м и  м е ж -  

ф а з н ы х  н а п р я ж е н и й  1 2 0 °  ( з н а ч е 

н и е  К 2 = 4 , 9 5 % ,  

з н а ч е н и е  К 0 = 4 , 9 5  % )
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П р и  п о д т в е р ж д е н и и  в ы п о л н е н и я  т р е б о в а н и й  к  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  

з н а ч е н и е  U d i n  з а м е н я ю т  н а  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я ,  в ы б р а н н о г о  д л я  п р о в е д е н и я  и с п ы т а н и й .

К о э ф ф и ц и е н т  н е с и м м е т р и и  н а п р я ж е н и й  п о  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  К 2 ,  % ,  о п р е д е 

л я ю т  п о  ф о р м у л е  ( 5 ) :

К 2 = ( И 2 / и 1 ) х 1 0 0 ,  ( 5 )

г д е  U 2 -  н а п р я ж е н и е  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ;

Ц 1-  н а п р я ж е н и е  п р я м о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

К о э ф ф и ц и е н т  н е с и м м е т р и и  н а п р я ж е н и й  п о  н у л е в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  К 0,  % ,  о п р е д е л я 

ю т  п о  ф о р м у л е  ( 6 ) :

К 0 = ( Ш и 1 ) х 1 0 0 ,  ( 6 )

г д е  U 1-  н а п р я ж е н и е  п р я м о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ;

Ц 0 -  н а п р я ж е н и е  н у л е в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .

К о э ф ф и ц и е н т ы  д о л ж н ы  б ы т ь  в  п р е д е л а х  о т  0 , 0 1 U 1  д о  0 , 0 5 U 1 .  И н с т р у м е н т а л ь н а я  с о с т а в 

л я ю щ а я  н е о п р е д е л е н н о с т и  и з м е р е н и й  к о э ф ф и ц и е н т о в  н е с и м м е т р и и  п о  о б р а т н о й  и  н у л е в о й  п о 

с л е д о в а т е л ь н о с т я м  д о л ж н а  б ы т ь  в  п р е д е л а х  ± 0 , 3  % .  П о к а з а н и я  С И ,  п о д к л ю ч е н н о г о  к  т р е х ф а з 

н о й  с и с т е м е  н а п р я ж е н и й  с  к о э ф ф и ц и е н т о м  н е с и м м е т р и и  п о  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  1  % ,  

д о л ж н ы  б ы т ь  в  п р е д е л а х  о т  0 , 7  %  д о  1 , 3  %  с о г л а с н о  Г О С Т  3 0 8 0 4 . 3 0 - 2 0 1 3  п . 5 . 7 .

П р и  р а с ч е т е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  и с п о л ь з о в а т ь  ф о р м у л у  ( 4 ) .  З а  п о г р е ш н о с т ь  

и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и н и м а ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  

р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  з н а ч е н и я  п о г р е ш н о 

с т и  и з м е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  н е с и м м е т р и и  п о  н у л е в о й  и  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т я м  н а х о 

д я т с я  в  п р е д е л а х  ± 0 , 3  %  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  1 , 0  д о  5 , 0 .

5 . 7 . 8  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и и  

к о э ф ф и ц и е н т а  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  к а ж д о й  ф а з е  и  п о  с у м м е  ф а з  п р о в о д я т  м е т о д о м  с р а в н е н и я  

с  и з м е р е н н ы м  Э н е р г о м о н и т о р о м  з н а ч е н и е м  к о э ф ф и ц и е н т а  м о щ н о с т и  в  к а ж д о й  ф а з е  и  п о  с у м м е  

ф а з .

П о д к л ю ч и т ь  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А .  2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж а т ь  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  

п р о в о д и т ь  п р и  н о м и н а л ь н о м  т о к е ,  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и  ( 5 7 , 7  и л и  2 3 0  В  в  з а в и с и м о с т и  о т  

в а р и а н т а  и с п о л н е н и я  с ч е т ч и к а )  и  д в у х  з н а ч е н и я х  к о э ф ф и ц и е н т а  м о щ н о с т и :  0 , 5  и н д . ,  0 , 5  е м к .

У с т а н о в и т ь  у г о л  с д в и г а  ф а з  м е ж д у  т о к о м  и  н а п р я ж е н и е м  в  к а ж д о й  ф а з е  р а в н ы м  6 0  °  

( K p = 0 , 5  и н д . ) .  У с т а н о в и т ь  в р е м я  у с р е д н е н и я  э т а л о н н о г о  с ч е т ч и к а  1 0  с  и  р е ж и м  и з м е р е н и я  к о 

э ф ф и ц и е н т а  м о щ н о с т и .  П р о и з в е с т и  и з м е р е н и я  п о  с у м м е  ф а з  и  в ы ч и с л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш 

н о с т ь  и з м е р е н и й ,  и с п о л ь з у я  ф о р м у л у  ( 4 ) .  З а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и н и м а ю т  м а к 

с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

П о в т о р и т ь  п р о в е р к у  д л я  у г л а  с д в и г а  ф а з  0 ° ,  д и а п а з о н а  н а п р я ж е н и я  о т  0 , 8 и н о м .  д о  

1 , 2 И н о м ,  д и а п а з о н а  т о к а  о т  0 , 2 1 н о м  д о 1 , 2 1 н о м .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  и з м е 

р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  а к т и в н о й  м о щ н о с т и  в  к а ж д о й  ф а з е  и  п о  с у м м е  ф а з  в  д и а п а з о н е  о т  м и н у с  1 

д о  м и н у с  0 , 5  и  о т  0 , 5  д о  1  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  ± 1  %  п р и  з н а ч е н и я х  т о к а  в  д и а п а з о н е  

0 , 2 ! н о м < 1 < 1 , 2 1 н о м .  и  п р и  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  0 , 8 и н о м . < и < 1 , 2 и н о м .
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5 . 7 . 9  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  у г л а  ф а з о в о г о  

с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м  н а п р я ж е н и е м  и  о д н о и м е н н ы м  т о к о м  п р о в о д я т  м е т о д о м  с р а в н е н и я  с  

и з м е р е н н ы м  Э н е р г о м о н и т о р о м  з н а ч е н и е м  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м  н а п р я ж е н и е м  и  

о д н о и м е н н ы м  т о к о м .

П о д к л ю ч и т ь  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж а т ь  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д я т  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  м и н у с  1 8 0 °  д о  п л ю с  1 8 0 °  

п р и  н о м и н а л ь н о м  т о к е ,  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и .  У с т а н о в и т ь  н а  и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  р е 

ж и м  и з м е р е н и я  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а .  П р о и з в е с т и  и з м е р е н и я  д л я  д и а п а з о н а  н а п р я ж е н и я  о т  

0 , 8 и н о м .  д о  1 , 2 И н о м ,  д и а п а з о н а  т о к а  о т  0 , 2 1 н о м  д о 1 , 2 1 н о м .  З а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и 

н и м а ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .  В ы ч и с 

л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й ,  и с п о л ь з у я  ф о р м у л у  ( 3 ) .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  и з м е 

р е н и я  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м  н а п р я ж е н и е м  и  о д н о и м е н н ы м  т о к о м  в  д и а п а з о н е  

и з м е р е н и й  о т  м и н у с  1 8 0 ° д о  п л ю с  1 8 0 °  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 0 , 5 °  п р и  з н а ч е н и я х  т о к а  в  д и а п а з о н е  

0 , 2 1 н о м < 1 < 1 , 2 1 н о м .  и  п р и  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  0 , 8 и н о м . < и < 1 , 2 и н о м .

5 . 7 . 1 0  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  у г л а  ф а з о в о г о  

с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м и  н а п р я ж е н и я м и  п р о в о д я т  м е т о д о м  с р а в н е н и я  с  и з м е р е н н ы м  

Э н е р г о м о н и т о р о м  з н а ч е н и е м  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м и  н а п р я ж е н и я м и .

П о д к л ю ч и т ь  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж а т ь  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д я т  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  м и н у с  1 8 0 ° д о  п л ю с  1 8 0 °  

п р и  н о м и н а л ь н о м  т о к е ,  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и .  У с т а н о в и т ь  н а  и з м е р и т е л ь н о й  у с т а н о в к е  р е 

ж и м  и з м е р е н и я  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а .  П р о и з в е с т и  и з м е р е н и я  д л я  д и а п а з о н а  н а п р я ж е н и я  о т  

0 , 8 и н о м .  д о  1 , 2 И н о м ,  д и а п а з о н а  т о к а  о т  0 , 2 1 н о м  д о 1 , 2 1 н о м .  З а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и 

н и м а ю т  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  п о г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .  В ы ч и с 

л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й ,  и с п о л ь з у я  ф о р м у л у  ( 3 ) .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н ы е  п о г р е ш н о с т и  и з м е 

р е н и я  у г л а  ф а з о в о г о  с д в и г а  м е ж д у  ф а з н ы м и  н а п р я ж е н и я м и  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  

м и н у с  1 8 0 ° д о  1 8 0 °  н е  п р е в ы ш а ю т  ± 0 , 2 °  п р и  з н а ч е н и я х  т о к а  в  д и а п а з о н е  0 , 2 1 н о м < 1 <  1 , 2 1 н о м .  и  п р и  

з н а ч е н и я х  н а п р я ж е н и я  в  д и а п а з о н е  0 , 8 и н о м . < и < 1 , 2 и н о м .

5 . 7 . 1 1  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  п о л о ж и т е л ь 

н о г о  и  о т р и ц а т е л ь н о г о  о т к л о н е н и я  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я  в  т о ч к е  п е р е д а ч и  э л е к т р и ч е с к о й  

э н е р г и и  о т  н о м и н а л ь н о г о  ( с о г л а с о в а н н о г о )  з н а ч е н и я  п р о в о д я т  м е т о д о м  с л и ч е н и я  в е л и ч и н  п о 

д а н н о г о  н а  с ч е т ч и к  н а п р я ж е н и я  и  н а п р я ж е н и я ,  и з м е р е н н о г о  с ч е т ч и к о м .

П о д к л ю ч и т ь  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж а т ь  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

П р о в о д я т  п я т ь  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я  д л я  к а ж д о й  ф а з ы  н а  о б ъ е д и н е н 

н о м  и н т е р в а л е  в р е м е н и  1 0  м и н .  в  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  Г О С Т  3 0 8 0 4 . 4 . 3 0 ,  п о д п у н к т

4 . 5 . 3  д л я  к л а с с а  S .  О д н о  з н а ч е н и е  д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  н о м и н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  н а п р я ж е 

н и я ,  о с т а л ь н ы е  -  о т к л о н е н и я м  о т  н о м и н а л ь н о г о  з н а ч е н и я  н а  п л ю с  1 0  % ,  п л ю с  2 0  %  ( в  с л у ч а е  

п о л о ж и т е л ь н о г о  о т к л о н е н и я  н а п р я ж е н и я ) ;  н а  м и н у с  1 0  % ,  м и н у с  2 0  %  ( в  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н о г о
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о т к л о н е н и я  н а п р я ж е н и я ) .  П о д а т ь  н а п р я ж е н и е  с  у с т а н о в к и  н а  с ч е т ч и к  и  с р а в н и т ь  в е л и ч и н у  

н а п р я ж е н и я  с  и з м е р е н н ы м  с ч е т ч и к о м  н а п р я ж е н и е м .

П р и н и м а я  в о  в н и м а н и е  с т а ц и о н а р н ы й  х а р а к т е р  и с п ы т а т е л ь н о г о  в о з д е й с т в и я ,  д о п у с к а 

е т с я  с ч и т ы в а т ь  и з м е р я е м о е  з н а ч е н и е  п о  и с т е ч е н и и  1 5 0  п е р и о д о в  с е т и  с  м о м е н т а  у с т а н о в к и  с и г 

н а л а .

О т р и ц а т е л ь н о е  5 U ( - )  и  п о л о ж и т е л ь н о е  5 U ( + )  о т к л о н е н и я  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я  в  

т о ч к е  п е р е д а ч и  э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  о т  н о м и н а л ь н о г о / с о г л а с о в а н н о г о  з н а ч е н и я ,  % ,  о п р е д е 

л я ю т с я  п о  ф о р м у л а м  ( 8 )  и  ( 9 ) :

5 U ( - ) = [ ( U 0 - U m ( - ) ) / U 0 ]  • 1 0 0  ( 8 )

5 U ( + ) = [ ( U 0 - U m ( + ) ) / U 0 ]  • 1 0 0  ( 9 )

г д е  U m ( - )  ,  U m ( + )  —  з н а ч е н и я  н а п р я ж е н и я  э л е к т р о п и т а н и я ,  м е н ь ш и е  U 0 и  б о л ь ш и е  U 0 с о 

о т в е т с т в е н н о ,  у с р е д н е н н ы е  в  о б ъ е д и н е н н о м  и н т е р в а л е  в р е м е н и ;

U 0 —  н а п р я ж е н и е ,  р а в н о е  с т а н д а р т н о м у  н о м и н а л ь н о м у  н а п р я ж е н и ю  U n o m  и л и  с о г л а с о 

в а н н о м у  н а п р я ж е н и ю  U c .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  р а з н и ц а  м е ж д у  п о д а н н ы м  и  и з м е 

р е н н ы м  н а п р я ж е н и е м  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  ± 0 , 5 % .

Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к а  п р и  и з м е р е н и и  t g ф  в  к а ж д о й  ф а з е  

и  п о  с у м м е  ф а з  п р о в о д я т  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  м и н у с  2 5 8 °  д о  п л ю с  2 5 8 °  п р и  н о м и н а л ь н о м  

т о к е  и  н о м и н а л ь н о м  н а п р я ж е н и и .  П о д к л ю ч и т ь  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т 

с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  П р и л о ж е н и я  А .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж а т ь  

у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

Н а  У П П У  у с т а н о в и т ь  у г о л  с д в и г а  м е ж д у  т о к о м  и  н а п р я ж е н и е м  п о о ч е р е д н о  м и н у с  2 5 8 ° ,  

0 ° ,  п л ю с  7 8 ° ,  п л ю с  2 5 8 ° .  У б е д и т ь с я ,  ч т о  д и а п а з о н  и з м е р е н и й  t g ф  с о о т в е т с т в у е т  д и а п а з о н у  о т  

м и н у с  5  д о  п л ю с  5 .  П р о и з в е с т и  и з м е р е н и я  д л я  д и а п а з о н а  н а п р я ж е н и я  о т  0 , 8 и н о м .  д о  1 , 2 и н о м ,  

д и а п а з о н а  т о к а  о т  0 , 2 1 н о м  д о 1 , 2 1 н о м .  З а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с ч е т ч и к а  п р и н и м а ю т  м а к с и м а л ь 

н о е  з н а ч е н и е  п о - г р е ш н о с т и ,  п о л у ч е н н о е  и з  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  с ч и т а ю т  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  а б с о л ю т н ы е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 

н и я  t g ф  п о  с у м м е  ф а з  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  м и н у с  5  д о  п л ю с  5  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  

± ( 0 , 0 0 5 + 0 , 0 2 2  ^ ф )  п р и  з н а ч е н и я х  т о к а  в  д и а п а з о н е  0 , 2 1 н о м < 1 < 1 , 2 1 н о м .  и  п р и  з н а ч е н и я х  н а п р я ж е 

н и я  в  д и а п а з о н е  0 , 8 и н о м . < и < 1 , 2 и н о м .

5 . 7 . 1 2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с ч е т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и и  о т к л о н е н и я  

ч а с т о т ы  н а  п е р и о д е  у с р е д н е н и я  1 0  с е к у н д  в  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  о т  4 7 , 5  Г ц  д о  5 2 , 5  Г ц  

п р о в о д я т  м е т о д о м  с л и ч е н и я  и з м е р е н н ы х  с ч е т ч и к о м  и  в ы ч и с л е н н ы х  з н а ч е н и й  о т к л о н е н и я  

ч а с т о т ы .

П о д к л ю ч и т е  с ч е т ч и к  к  и с п ы т а т е л ь н о й  у с т а н о в к е  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н 

н о й  н а  р и с у н к е  Г . 1  П р и л о ж е н и я  Г .  П е р е д  и с п ы т а н и е м  в ы д е р ж и т е  у с т а н о в к у  п о д  н а п р я ж е н и е м  

в  т е ч е н и е  3 0  м и н у т .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т е й  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п р о в о д я т  п р и  н о м и н а л ь 

н о й  ч а с т о т е  в  у с л о в и я х  и з м е н е н и я  н а п р я ж е н и я  о т  н о м и н а л ь н ы х  д л я  с ч е т ч и к а  ф а з н ы х  з н а ч е н и й  

н а п р я ж е н и я  д о  0 , 8 и н о м .  в  т е ч е н и е  1 0  с е к у н д .  И з м е р е н и я  п р о в о д я т  к а ж д ы е  2 0  с е к у н д .

Н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  в ы ч и с л я ю т  о т к л о н е н и е  ч а с т о т ы  A f ,  Г ц ,  

п о  ф о р м у л е :

A f =  f  -  f a . ,
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г д е  f  -  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  н а  и з м е р и т е л ь н о м  и н т е р в а л е ;

f k  -  н о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы .

П о  о к о н ч а н и и  2 0 - с е к у н д н о г о  и н т е р в а л а  д о л ж н ы  б ы т ь  о п р е д е л е н ы  м а к с и м а л ь н о е  и  м и 

н и м а л ь н о е  и з м е р е н н ы е  з н а ч е н и я  и  д и а п а з о н  з н а ч е н и й ,  с о д е р ж а щ и й  9 5  %  в с е х  р е з у л ь т а т о в  

и з м е р е н и й .  Д и а п а з о н  з н а ч е н и й ,  с о д е р ж а щ и й  9 5  %  в с е х  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  о п р е д е л я ю т  к а к  

A f e ,  A f b ,  г д е  A f e  -  н и ж н е е  з н а ч е н и е  о т к л о н е н и я  ч а с т о т ы ,  A f b  -  в е р х н е е  з н а ч е н и е  о т к л о н е н и я  

ч а с т о т ы .

Р е з у л ь т а т ы  и с п ы т а н и й  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и ,  е с л и  в ы ч и с л е н н о е  з н а ч е н и е  п о 

г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  о т к л о н е н и я  ч а с т о т ы  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  ± 0 , 0 5  Г ц .

5 . 7 . 1 3  О п р е д е л е н и е  т о ч н о с т и  х о д а  ч а с о в  в н у т р е н н е г о  т а й м е р а  п р о и з в о д и т ь  

и з м е р е н и е м  т о ч н о с т и  в р е м я з а д а ю щ е й  о с н о в ы .  С ч е т ч и к  п о д с о е д и н и т ь  к  ч а с т о т о м е р у  

А К И П  5 1 0 2 / 1  с  о п ц и е й  1 0 1  в  с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м о й ,  п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  А . 2  в  П р и л о ж е 

н и и  А .  Ч а с т о т о м е р  в  р е ж и м е  и з м е р е н и я  п е р и о д а  в  п о л о ж е н и и  1 : 1 0 .

С  п о м о щ ь ю  у п р а в л я ю щ е г о  П О  п о д а т ь  к о м а н д у  н а  у с т а н о в к у  в ы х о д а  1 8  в  р е ж и м  C L K .  

П р и  э т о м  ч а с т о т о м е р  и з м е р я е т  п е р и о д  с л е д о в а н и я  и м п у л ь с о в  в р е м я з а д а ю щ е г о  г е н е р а т о р а ,  к о 

т о р ы й  д о л ж е н  н а х о д и т ь с я  в  п р е д е л а х  о т  9 9 9 9 9 5  д о  1 0 0 0 0 0 5  м к с ,  ч т о  с о о т в е т с т в у е т  т о ч н о с т и  х о 

д а  ч а с о в  ± 0 , 5  с / с у т .

6 Оформление результатов поверки

6 . 1  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  П р и к а з о м  М и н п р о м т о р г а  Р о с 

с и и  о т  0 2 . 0 7 . 2 0 1 5  г .  № 1 8 1 5 .

6 . 2  Е с л и  с ч е т ч и к  п о  р е з у л ь т а т а м  п о в е р к и  п р и з н а н  п р и г о д н ы м  к  п р и м е н е н и ю ,  т о  н а  н е 

г о  н а н о с и т с я  з н а к  п о в е р к и  и  в ы д а е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  и л и  д е л а е т с я  з а п и с ь  в  ф о р м у л я 

р е ,  з а в е р я е м а я  п о д п и с ь ю  п о в е р и т е л я  и  з н а к о м  п о в е р к и .

З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с ч е т ч и к  д а в л е н и е м  н а  н а в е с н у ю  п л о м б у ,  р а с п о л о ж е н н у ю  в  

м е с т е  в и н т о в о г о  к р е п л е н и я  к р ы ш к и  к  к о р п у с у .

6 . 3  В  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и  с ч е т ч и к  п р и з н а ю т  н е п р и г о д н ы м  к  

п р и м е н е н и ю .  В ы п и с ы в а е т с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю  и  в н о с и т с я  з а п и с ь  о  н е 

п р и г о д н о с т и  в  ф о р м у л я р .
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( о б я з а т е л ь н о е )

С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  к  I B M  P C  и  м е т р о л о г и ч е с к о й  у с т а н о в к е

Приложение А

П и т а ю щ а я  с е т ь

Р и с у н о к  А . 1  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч е т ч и к о в  к  I B M  P C
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У П П У  -  у с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  у н и в е р с а л ь н а я  « У П П У  -  М Э  3 . 1  К М - С »  

П Т Н Ч  -  п р е о б р а з о в а т е л и  п о с т о я н н о г о  т о к а  и  н а п р я ж е н и я  в  ч а с т о т у  

У К  У П П У  -  у с т р о й с т в о  к о м м у т а ц и и  д л я  у с т а н о в к и  п о в е р к и  п р и б о р о в  у ч е т а

Р и с у н о к  А .  2  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  с ч ё т ч и к о в  к  м е т р о л о г и ч е с к о й  у с т а н о в к е
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Л и с т  р е г и с т р а ц и и  и з м е н е н и й

И з м .

Н о м е р а  л и с т о в  ( с т р а н и ц )

В с е г о  

л и с т о в  

( с т р а 

н и ц )  в  

д о к у м .

№  д о 

к у м .

В х о д я 

щ и й  №  

с о п р о 

в о д и -  

т е л ь н о г о  

д о к у м .  и  

д а т а

П о д п . Д а т а

и з м е 

н е н -

н ы х

з а м е 

н ё н -

н ы х

н о в ы х а н н у -

л и р о -

в а н 

н ы х
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