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Г  осу дарственная система обеспечения

единства измерении

МП 94-221-2019
К алори м е тры  диф ф еренци альны е  ск ан и р у ю щ и е  D S C - 5 0 0 B

М етод и ка  поверки

Введена с 19.12.2019 г.

1 Область применения
Н а с то я щ и й  д о к у м е н т  распространяется  на калор и м е тр ы  диф ф еренциальны е ска ­

н и р у ю щ и е  D S C - 5 0 0 B  (далее -  калорим етры ), предназначенные для измерения терм одина­

мических характеристик (температура, удельная теплота ф азовых переходов) твёрдых, п о ­

рош кообразны х и ж идких материалов.

Интервал между поверками -  один год.

2 Нормативные ссылки
2.1 В  настоящ ей  м етодике использованы  ссы лки  на след ую щ ие  документы:

Приказ М и н п р ом торга  России от 2 июля 2015 г. №  1815 "О б  утверждении Порядка про­

ведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о 

поверке" с изменениями в соответствии с П риказом  М и нпром торга  России №  5329 

от 28.12.2018 г;

П риказ М и н труд а  России от 24.07.2013 №  328н "О б  утверждении Правил по охране тру­

да при эксплуатации электроустановок";

Г О С Т  12.2.007.0-75 С С Б Т . Изделия электротехнические. О бщ и е  требования безопасно­
сти;

Г О С Т  Р  52931-2008 П р и б о р ы  контроля и регулирования технологических процессов. 

О бщ и е  технические условия;

3 Операции поверки

3.1 П р и  проведении поверки вы полняю тся операции, указанны е в таблице 1. 

Таблица 1 -  О перац ии  поверки_______________________________ ________________________

Н аим енование операции

Н ом ер

пункта

м етодики

Проведение операции

при первич­

ной  поверке

при периодиче­

ской поверке

В н е ш н и й  осм отр 8.1 + +

О пробование. И дентиф икация програм м ного  

обеспечения
8.2 + +

Проверка диапазона и определение абсолю т­

ной погреш ности  изм ерений тем пературы
8.3 + +

Проверка диапазона и определение относи ­

тельной погреш ности  измерений удельной  

теплоты  фазовых переходов

8.4 + +

3.2 Если  при вы полнении хотя бы  одной из операций по  3.1 будет установлено несо­

ответствие калориметров установленны м  требованиям, калориметры  бракую т.

4 Средства поверки
4.1 П р и  проведении поверки долж ны  бы ть прим енены  средства поверки, указанные в 

таблице 2.
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Таблица 2 -  Средства поверки и вспомогательное оборудование
Ном ер

пункта

методики

Н аим енование  и ти п  основного  или вспом огательного средства поверки; 

обозначение норм ативного  документа, реглам ентирую щ его  технические  

требования и (или) метрологические и основны е технические характеристики

средства поверки

7.1 Терм огигром етр электронны й « C E N T E R » ,  модель 313, диапазон измерений тем ­

пературы  от  м и нус  20 до плю с 60 °С, абсолю тная погреш ность  ±0,7 °С, диапазон  

измерений относительной  влаж ности (10-100) % ,  абсолю тная погреш ность  

±2,5 % .

8.3 К ом пл е кт С О Т С Ф  (стандартные образцы  температур и теплот фазовых перехо­

дов) утверж денного  типа  Г С О  2 3 1 3 -8 2 /ГС О  2315-82.

8.4 К ом п л е кт  С О Т С Ф  (стандартные образцы  тем ператур и теплот фазовых перехо­

дов) утверж денного  типа  Г С О  2 3 1 3 -8 2 /ГС О  2314-82.

8.3, 8.4 Весы  лабораторны е электронные M S A 2 2 5 S -1 0 0 -D A ,  (0,001-200) г, 

класс точности  1.

4.2 Сред ства  изм ерений долж ны  иметь д е йствую щ и е  свидетельства о поверке, Г С О  

долж ны  иметь д е й ствую щ и е  паспорта.

4.3 Д опускае тся  прим енять другие средства измерений, которы е по своим  характе­

ристикам  уд овлетворяю т требованиям  настоящ ей методики.

5 Требования безопасности
П р и  проведении поверки необходимо соблю дать требования безопасности, установ­

ленные в эксплуатаци онной  докум ентации на калориметры  и средства поверки, 

Г О С Т  12.2.007.0-75 С С Б Т . Изделия электротехнические. О бщ ие требования безопасности, 

Г О С Т  Р  52931-2008 П р и б о ры  контроля и регулирования технологических процессов. О бщ и е  
технические условия.

6 Требования к квалификации поверителя
К  проведению  поверки допускаю тся  лица, изучивш ие н астоящ ую  методику, эксплуа­

тац и он н ую  д окум е нтацию  на калориметры  и средства поверки и работаю щ ие в организации, 

аккредитованной на право поверки средств измерения теплоф изических величин.

7 Условия поверки и подготовка к ней
7.1 П р и  проведении поверки соблю д аю т следую щ ие норм альны е условия:

- температура окруж аю щ его  воздуха, °С от  15 до 25;

- относительная влаж ность, % о т  30 до 80.

7.2 Перед поверкой  калорим етры  необходимо выдерж ать в условиях по 7.1 не менее
2 ч.

7.3 Перед проведением поверки вы полняю т подготовительны е работы, указанны е в 

и н стр укц и и  по эксп л уатац и и  на калориметры  и в эксплуатаци онны х докум ентах на средства 

поверки.

8 Проведение поверки
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 В н е ш н и й  осм отр  производят визуально. П р и  внеш нем осмотре следует:

- установить наличие эксплуатационной документации;

- установить наличие документов о результатах предыдущ ей поверки;

- визуально оценить внеш ний вид калориметра и отсутствие видим ы х повреждений, 

влияю щ их на работоспособность  калориметра;

- убедиться в наличии маркировки с ясны м указанием ти па  и серийного номера кало­
риметра;

- проверить ком плектность калориметра.
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8.1.2 Результаты  осм отра считаю т полож ительны ми, если калориметр, его внеш ние  

элементы, органы  управления и индикации не повреждены, ком плектность соответствует экс­

плуатационной документации, тип  и серийный номер калориметра чётко видны на маркиров­

ке, имеется в наличии эксплуатационная документация и докум ент о результатах предыдущей  

поверки.

8.1.3 Разуком плектованны е, им ею щ ие дефекты и отсутствие  м аркировки  калоримет­

ры к дальнейш ей поверке не допускаю тся.

8.2 Опробование
8.2.1 П р и  опробовании  проверить правильность ф ункционирования калориметра и 

подтвердить соответствие програм м ного обеспечения.

8.2.2 Встрое нное  програм м ное обеспечение калориметра идентиф ицируется через 

п ункт  м еню  H elp/About.

П роверка идентиф икационны х данны х встроенного програм м ного  обеспечения ка­

лориметров проводится путем  сравнения номера версии (идентиф икационного  номера) П О  с 

номером версии, указанны м  в таблице 3.

Таблица 3 - И дентиф икационны е данные програм м ного обеспечения калориметров

И д ентиф икационны е данные (признаки) Значение

Ном ер версии (идентиф икационны й номер) П О не ниж е v  2.7

8.2.3 Результаты  счи таю т  полож ительны м и, если идентиф икационны е данные про­

граммного обеспечения калорим етров соответствую т приведенны м  в таблице 3.

8.3 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерений тем­
пературы

8.3.1 П о д го то ви ть  калориметр к работе в соответствии с руководством  по эксплуата­

ции и использованию  (далее -  РЭ ).

8.3.2 О тк р ы ть  измерительное прилож ение в П О  калориметра, предварительно взве­

ш енны е навески Г С О  пом естить в тигли, которы м и уком плектован  калориметр и ввести зна­

чение массы  навески Г С О  в «The sam ple weight». Т игли  с Г С О  по  одном у разместить в печи  

согласно РЭ . К аж д ы й  Г С О  отдельно нагреваю т дважды. П ер вы й  нагрев для равномерного  

распределения эталонного  вещества, второй -  контрольны й. П ровести  по три измерения каж ­

дого Г С О ,  указанного  в таблице 2. Н ачал ьн ую  и коне чную  тем пература нагрева задать в « A d d  

temperature» ниже 60 °С и вы ш е 60 °С, соответственно, от  точки  плавления Г С О ,  в этом же 

окне задать «H eating rate» (скорость нагрева) -  10 °С/мин после чего наж ать « D ow n load  tem­

perature». О бработку  кривой  D S C  осущ ествлять в соответствии  с РЭ .

8.3.3 Рассчитать  значение абсолю тной  погреш ности  измерения температуры  (ДТ), °С 

по формуле

Д Т  =  Тизм " Тдейств, ( 1 )

где Тдейст - тем пература плавления Г С О  2313-82...Г С О  2315-82, указанная в паспорте на 

ком плект С О Т С Ф ,  ° С ;

Тизм - тем пература плавления, измеренная калориметром, °С.

8.3.4 Результаты  сч и таю т полож ительны ми, если абсолю тная погреш ность  измерений  

температуры  находится в пределах, указанны х в таблице 4.
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Таблица 4 -  Метрологические характеристики калориметров
Наим енование характеристики Значение

Д иапазон  измерений температуры, °С от 25 до 500

Д иапазон  измерений удельной теплоты  фазовых переходов, 

кД ж /кг
от 25 до 500

Пределы  допускаемой абсолю тной  погреш ности  измерений  

температуры, °С
±1,0

Пределы  допускаемой относительной погреш ности  измерений  

удельной теплоты  фазовых переходов, %
±3,0

8.4 Проверка диапазона и определение относительной погрешности измерений 
удельной теплоты фазовых переходов

8.4.1 П од готовить  калориметр к работе в соответствии с РЭ .

8.4.2 П ровести измерения удельной теплоты  фазовых переходов в соответствии  с

8.3.2 для Г С О  2313-82 и Г С О  2314-82.

8.4.3 Рассчитать значение относительной  погреш ности  измерений удельной теплоты  

ф азовых переходов (SH ), % ,  по формуле

5Н= (Низм-Нсг)/Нсг100, (2)

где Нет - удельная теплота плавления Г С О ,  указанная в паспорте на Г С О ,  кДж/кг;

Низм - удельная теплота плавления, измеренная калориметром, кДж/кг.

8.4.4 Результаты  счи таю т полож ительны м и, если относительная погреш ность  изме­

рений удельной теплоты  фазовых переходов находится в пределах, указанны х в таблице 4.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Результаты  поверки заносят в протокол  поверки, представленны й в 

П р и л ож ен и и  А , которы й хранят в организации, проводивш ей поверку.

9.2 Калориметр, удовлетворяю щ ий требованиям  настоящ ей методики, пр и зн аю т пр и ­

годны м  к применению.

9.3 П р и  полож ительны х результатах поверки знак поверки наносится на корпус кало­

риметра в виде наклейки и в свидетельство о поверке в соответствии с Приказом  М и н п р о м ­

торга России от 2 июля 2015 г. №  1815.

9.4 П р и  отрицательны х результатах поверки калориметр пр изнаю т непригодны м  к 

эксплуатации  и оф ормляю т извещение о непригодности  к прим енению  с указанием  причин  в 

соответствии с П риказом  М инпром торга  России от 2 ию ля 2015 г. №  1815.

Зам.зав. лабораторией 221 

Ф Г У П  « У Н И И М »

С.н.с. лаборатории 221 

Ф Г У П  « У Н И И М »

С та р ш и й  инженер лаборатории 221 

Ф Г У П  « У Н И И М »

А .Е . Т ю р н и н а  

А .М .  Н епом илуев  

А .П . Ш и п и ц ы н
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Приложение А
(рекомендуемое)

Ф орм а протокола поверки

П р отокол  поверки № ____________

К алори м е тр  д и ф ф еренци альны й  с к а н и р у ю щ и й  D S C - 5 0 0 B

Заводской номер:

Принадлеж ит:

Д ата  изготовления:

М е то д и ка  поверки: М П  94 -221 -2019  « Г С И .  К ал о р и м е тр ы  д иф ф еренциальны е ска ­

н и р у ю щ и е  D S C -5 0 0 B .  М е то д и ка  поверки».

Средства поверки:

У сл ови я  поверки:

О перации  поверки:

А.1 Результаты  внеш него осмотра:

А .2  Результаты  опробования:

Таблица А.1 - И дентиф икационны е данные програм м ного  обеспечения

Идентиф икационны е данные (признаки) Значение

Н ом ер версии (идентиф икационны й номер) П О

А .З  Результаты  определения абсолю тной  погреш ности  измерения тем пературы

№

измерения

Измеряемый

Г С О

Измеренное  

значение  

температуры, °С

Аттестованное  

значение Г С О ,  

°С

ДТ, °С Пределы

допускаем ой

абсолю тной

погреш ности

измерений

температуры,

°С

А .4  Результаты  определения относительной  погреш ности  измерения удельной  

теплоты  фазовых переходов, %: _______________ _______________ _______________ _____

№

изм е­

рения

Измеряе­

мы й Г С О

М асса  

навески, мг

Изм еренное  

значение Н , 

кД ж /кг

А тте стован ­

ное значение  

Г С О ,  кД ж /кг

О тноситель­

ная

погреш ность

измерений

удельной

теплоты

фазовых

переходов,

%

Пределы  

допускае­

м ой относи ­

тельной п о ­

греш ности  

измерений  

удельной  

теплоты  фа­

зовы х пере­

ходов, %

А . 5 Д ополнительная инф ормация

Терм ограм м ы  измерения температур плавления стандартны х образцов приведены  в 

прилож ении 1 к протоколу поверки.
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Заклю чение по результатам поверки:

Н а  основании  полож ительны х результатов поверки нанесен знак поверки на корпус ка­

лориметра в виде наклейки № ___________________ и выдано свидетельство о поверке

№ __________ о т __________ 20__г.

Н а  основании отрицательны х результатов поверки выдано извещ ение о непригодности  

№ __________ о т __________ 20__г.

Д ата поверки _____________  П од пи сь  повер ителя________________________

Организация, проводи вш ая  п о в е р к у ______________________________________________
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