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Н астоящ ая м ето ди ка  п оверки  (М П ) у стан авл и вает  м етоды  и ср едства  п ерви ч н ой , и 
п ери оди ческой  п оверок  си стем ы  и зм ерени й  дли тельн о сти  соеди н ен ий  IM S П О  1, версии П О  1, 
д ал ее  С И Д С .

С И Д С  является  виртуальн ой  (ф ун кц и о н ал ьн о й ) си стем ой  и зм ерени й  дли тельн ости  
тел еф о н н ы х  соеди н ен ий  об о р у до ван и я  с и зм ери тельн ы м и  ф ун кц иям и  око н еч н о -тр ан зи тн о го  
узл а  связи  EMS сети  п одви ж н ой  р ад и отелеф он н ой  связи  стан д ар та  LTE, версия П О  1, 
р еали зо ван н о й  с и сп ользован и ем  техн ологи и  ком м утац и и  п акетов  и н ф о р м ац и и , п рои звод ства 
E ricsson  А В, Ш веция

М етод и ка р азр або тан а  в соответствии  с реко м ен д ац и ей  Р М Г  51-2002  ГС И  Д окум ен ты  
на м етоди ки  п оверки  средств  и зм ерени й . О сновн ы е п олож ения.

О бъектом  м етр о ло ги ч еск о го  кон троля при п оверке является си стем а и зм ерений  
д л и тельн о сти  соеди н ен и й , входящ ая в состав  вы ш ен азван н о го  о б орудован и я.

Ц ель поверки  - оп ред елен и е д ей стви тел ьн ы х  зн ачен ий  м етр о ло ги ч ески х  х арактери сти к  
(M X ) С И Д С  и п ред оставлен и е д о ку м ен та  о возм ож н ости  ее эксп луатац и и .

П оверку  С И Д С  о су щ ествл яю т  один  раз в д ва  год а м етр о ло ги ч ески е  служ бы , которы е 
ак кр ед и то ван ы  в си стем е Р о саккр ед и тац и и  на д ан н ы е виды  работ.

Т ребован ия н астоящ ей  м етоди ки  поверки  о б язательн ы  д ля м етр о ло ги ч ески х  служ б 
ю р и ди ч ески х  ли ц  н езави си м о  от ф орм  соб ствен н ости .
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1 Операции поверки

П ри п р оведени и  поверки  д олж н ы  п роизводиться  оп ерац и и , указан н ы е в таб л и ц е I. 

Т аб л и ц а 1

Наименование операции
Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 О п роб ован и е 7.1 + +
2 О п ред елен и е м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и ­
стик:

аб солю тн ая п огреш н ость  и зм ерени я д л и ­
тельн ости  тел еф о н н о го  соеди н ен и я ; 
вероятн ость  н еп р ави л ьн о го  п редставлен и я 
и сходны х  д ан н ы х  для тари ф и кац и и .

7.2 + +

2 Средства поверки

2.1 При п роведени и  поверки  д о лж н ы  п рим ен яться  средства  и зм ер ен и й , указан н ы е в 
таб л и ц е  2.

Т аб л и ц а 2

Наименование СИ Предел 
измерений,с

Основная 
погрешность, с Примечание

1 Ф о р м и р о вател ь  -  и зм ери тель  со ­
еди нени й  ун и вер сал ьн ы й  С И Г М А , 
С В Т Н .4 6 6 9 6 1.001 Т У

1 - 3 6 0 0 ±0,25

П р и м е ч а н и я
1 Д о п у скается  п ри м ен ен и е ан алоги чн ы х  средств  п оверки , о б есп еч и ваю щ и х  о п р ед е­

л ен и е м етр о ло ги ч ески х  хар актер и сти к  поверяем ы х  С И  с требуем ой  точн остью .
2 В п рилож ени и  А п риведен ы  характери сти ки  п ри б ора С игм а и м атем атический  

ап п арат , п олож ен н ы й  в осн ову  обработки  резу л ьтато в  поверки  (исп ы тан ий ).
3 В п ри лож ен и и  Б п риведен ы  таб л и ц ы  р езультатов  п оверки .

3 Требования к квалификации поверителей

3.1 К п роведен и ю  поверки  до п у скаю тся  л и ц а

аттесто ван н ы е в качестве п оверителей  систем  и зм ерени й  дли тельн о сти  со ед и н е­
ний;
и зучи вш и е эксп л у атац и о н н у ю  д о ку м ен тац и ю  С И Д С  и рабочих  эталонов; 
им ею щ и е знания в области  IP -  техн ологий .
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4 Требования безопасности

4.1 К орпус п р и б о р а  С и гм а д олж ен  б ы ть  зазем лен .
4 .2  Р абочее м есто  до лж н о  и м еть  со о тветству ю щ ее освещ ен ие.
4 .3  П ри п роведен и и  поверки  зап рещ ается:

п ровод и ть  работы  по м он таж у  и д ем о н таж у  п р и м ен яем о го  в п оверке  о б о р у д о в а­
ния;
п р о и зво д и ть  работы  по п о дклю ч ен и ю  соеди н и тельн ы х  кабелей  при вклю ченн ом  
п итани и  п р и б о р а  С игм а.

5 Условия поверки
5.1 П ри п роведени и  поверки  д о лж н ы  соб лю даться  сл ед у ю щ и е условия: 

тем п ер ату р а  окруж аю щ ей  среды , °С  25 ±  10; 
о тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  воздуха, % 45 -  80; 
атм о сф ер н о е  д авл ен и е , кП а (мм рт. ст.) 84 ,0  -  105,7 (630  -  800).

6 Подготовка проведению поверки
6.1 П еред  п р оведени ем  поверки  н еоб ходи м о  п ровести  сл ед у ю щ и е п о д го то ви тел ь ­

ны е работы :
п роверить  (экран  м он и тора РС ) верси ю  п рограм м н ого  о б есп еч ен и я  п оверяем ого  
о б орудован и я;
п роверить  срок  д ей стви я св и д етел ьства  о п оверке  п ри б ора С игм а; 
разм ести ть  на рабочем  столе п рибор  С игм а;
п одвести  к рабочем у м есту  о д н о ф азн о е п ер ем ен н о е н ап ряж ен и е 220 В; 
со б р ать  схем у  и зм ерен и й  в соответстви и  с ри сун ком  1 и руководством  по 

эксп луатац и и  на п рибор  С игм а;
о тко р р екти р о вать  теку щ ее врем я п р и б о р а  С и гм а по врем ени  п оверяем ого  о б о р у ­

д ован и я.

Р исунок 1- С х ем а поверки
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7 Проведение поверки

7.1 Опробование

7.1.1 О п р о б о ван и е п р о и зво д ят  по схем е в соответстви и  с ри сун ком  1:
- вкл ю чи ть  п итани е п р и б о р а  С игм а, п осле автом ати ч еской  и нсталляц ии  оп ерац и онн ой  

си стем ы  L inux , на рабочем  столе появляю тся п иктограм м ы : Sigma-IP, Sigma-Taxofon, Sigma- 
АТС (ри сун ок  2), ассо ц и и р о ван н ы е с програм м н ы м  обесп ечен и ем  sigma.exe;

Рисунок 2

- щ елкн уть  по пиктограм м е Sigma-АТС, о ткры вается  осн овн ое  окн о  п одп рограм м ы  
СИГМА-АТС, ри сун ок  3,

hZj> лЫсДОШш foiia£C&inhail

v' Окно испытаний 
Текущие омулыать 
Суммарные ре]ульт...

Рисунок 3
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- выбрать имя испытаний или создать новую настройку испытаний, щелкнув по кнопке 
создать, откроется окно, рисунок 4, в котором можно выбрать ранее созданную настройку или 
ввести имя в бокс File паше, например, имя СИДС и сохранить, нажав на кнопку Save.

Сохранить испытание под именем

Look in: е /home/admi...mentsFiles «

0GDoоо

f t  Computer 
•  root

1 Name Size TvDe ■
Eric-IMS-2020-probal.cfg 10 KB cfg Filcn |

В Eric-IMS-2020.cfg 13 KB cfg Fitdll
Eric-MSS-R17-night.cfg 10 KB cfg Filcl 
Eric-MSS-R17-poverka.cfg 10 KB cfg File 
Eric-MSS-R17-proba.cfg 9 KB cfg File 
Eric-MSS-R17-proba600.cfg 9 KB cfg File 
Eric-MSS-R18a-day.cfg 9 KB cfg File 
Eric-MSS-R18a-night.cfg 9 KB cfg File 
Eric-MSS-R18a-poverka.cfg 10 KB cfg FiU 
ims.cfg 7 KB cfg File

File name: Eric-IMS-2020.cfg ). Save

Files of type: Испытание (*.cfg) i Cancel

Рисунок 4

откроется окно испытаний с сохраненным именем (рисунок 5),
{«ГНМТС

S3 Г и с а ы , 1'л[)Н/)У.'ГотТг-й~тг1 iMrj-'rГ’-Пр jHrib^pln iin ra r t  <S>

Окно испытании 
Текущие результаты 
Суммарные реэульт...

Рисунок 5

- щелкнуть по вкладке Исходные данные и выбрать опцию KoMiwieicrbi\SIP (рисунок
6) и в соответствующих боксах ввести собственные и вызываемые телефонные номера, полу­
ченные от оператора;
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i&jjHjifiQiicii dioTl3Mc(udIc& ©

Исжосмые данные 

—  Ком плен ты

♦ Комплекты 
Аналоговые 
Модены 

v' ̂  SIP
Параметры за зовов 

План испытаний 
Выбор СИДС 
Критерии

Настроить

N
е 1 
Е 2 

Е 3 

Е 4
е 5

Собственный номер * !«юосо:оад 
*79000002091 
+ 79000002092 
+ 79000002095 
* ’900000209*

6 + 79000002095 
+ 79000002096 

3 +’9000002097
9 * 79000002098
10 + 79000002099 

Е 11 +79000002081 
Е 12 г ♦790000020Ю

13 +79000002086
14 * 7900000208’

~ 15 +79000002088
16 + 79000002089

Вытываемый номер N Роль
+79000002091 J 2 ИС* 1
+79000002090 0 1 В* 1
+ 79000002093 4 исх ■

,+79000002092 3 ВХ 1

+79000002095 6 ИСХ i
+ 79000002094 5 ВХ •
+ 79000002097 S) 8 исх •
+79000002096 ) 7 ВХ 1
+ 79000002099 1) 10 ИСХ ■

+79000002098 ]Ц 9 ВХ 1
+79000002085 1 12 ИСХ 1

Г+79000002084 И ВХ 1
+79000002087 р 14 ИСХ ■

+79000002086 13 ВХ 1

+ 79000002089 ^ 16 ИСХ 1
+79000002088 15 ВХ 1

Рисунок 6

- щелкнуть вкладку Настроить и для каждого комплекта ввести Имя пользователя 
(Логин), Пароль и IP Адрес сервера (рисунок 7);

Номер комплекта

Имя пользователя mcc240.3gppnetwork.org Sip URl ncc240.3gppnetwork.org

Пароль 240930000000090 Registrar etwork.org;transport=tcp

Realm mcc240.3gppnetwofk.org ) Proxy ( 10.31.0.97:transport=tcp )

Make call sip URl

S ' Use IMS

Рисунок 7
- щелкнуть вкладку План испытаний (рисунок 8) и в диалоговое окно Выбор этапа 1 

ввести длительность телефонного соединения и количество соединений на этапе. Для опробо­
вания создается один этап, а для поверки - 3 этапа в соответствии с таблицей 2.
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Комплекты
Аналоговые
Модемы
ЯР
Параметры вызовов 

|испытаний 
Режим испытаний 

выбор СИДС 
критерии

Исходные данные Испытанна

Выбор этапа

Добавить этап

Длительность сессии, с 1 

количество по*торов 1 

Удалить этап

«00
36001

Параметры испытания

Комплекты ЯР • SIP Configurat or!

Старт со сдвигом.мс 100 (- Период между соедииенивми.с |3

Синиронный режим Отложенный старт ООО

Рисунок 8 - Исходные данные/ План испытаний/Опробование

Таблица 2
Длительность телефонных 

соединений, с
Количество телефонных 

соединений
Опробование Первичная поверка Периодическая поверка

10 16
3600* 8 -

600 8 8
1 300 300

* При невозможности установления длительности соединения, равной 3600 с, установить 
максимально возможную д л и т е л ь н о с т ь ,  указанную оператором связи

При необходимости можно сделать дополнительные настройки: Старт со сдвигом и 
изменить время между сессиями.

Перейти на вкладку Испытания и нажать клавишу Сохранить.
Для старта опробования необходимо нажать на кнопку Старт, прибор Сигма автома­

тически выполнит программу опробования.
После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и 

скопировать его в прибор Сигма в папку Sigma-ATC с именем испытания.
Перейти в меню Статистика/Конвертация и выбрать или создать конвертор, рисунок 

9, для автоматического расчета результатов опробования и способ расчета, рисунок 10.
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53 C u iu jim -

Д а н н ы »  рас '•ига 
П р о т о к о лВсрслч ПО

ШШЧЙШШ и *. *W<f*
Ф&иг * к 1 м т » ы »  { § Э З Е !  ММя \ O si>n  р езул ьтат

иы бра- t >а> СИЛС 

из  б и б л и о те ки  у тв е о » д « « **и *  СИЛС. ЬиОрать

и з  6 «вяио?«ии  СИДС

Pf/M R  ТОР

Комверташм
«имл СИДС Q
* о  1»ср т и р о * > Т |. н а - а т ь

Я«ал««а«»

С*гчють cvwiM СИДА.

fW4a(VA*o«t Cwn ВыбратьОе»*нгдин*ть

Рисунок 9

Б2 JZLLCO.

>испытаний 
К о н в е р га и и м  

''-✓Расчет 
Д а н н ы е  р а с ч е т а  

■ П р о т о к о л  
В е р си я  П О

И сходны е ддмные И спы тания

Ф а й л  и с п ы т а н

Д и л п й ю »  врем ени  п о и ска  сессии , с

Статистика
Файл результат

код|)*«иия ♦  а ОО ОО ОО Н

Рисунок 10
Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования (погрешность СИДС для каждой сессии не 

превышает ±1 с, конвертация учетного файла успешна) поверка продолжается;
б) при неуспешном результате (погрешность СИДС хотя бы одной сессии превышает 

±1 с, или конвертация учетного файла не успешна), поверка прекращается до устранения неис­
правности.

7.2 Определение метрологических характеристик (MX)

7.2.1 Определение MX проводят на репрезентативных выборках комплексным (сквоз­
ным) методом, суть которого заключается в многократной подаче на вход поверяемого обору­
дования сигнала эталонной длительности телефонного соединения, а по средствам отображе­
ния информации (дисплей или учетные файлы) определяют длительности каждого соединения, 
измеренные СИДС, с дальнейшей обработкой и оценкой метрологических характеристик 
(MX).

7.2.1.2 Для определения MX создается 3 этапа, рисунок 11, в соответствии с таблицей 
2, аналогично пункту 7.1.
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S3 Г и с т а , ^•Нг£йаа1ЬЪтШс££1ЬЪ pjJjcjKaiiaftai

•  Комплекты 
Аналоговые 
Модемы 
SIP
Параметры вызовов 

■  План испытаний 
Режим испытаний 

Выбор СИДС 
Критерии

Исходные данные Испытания

Выбор этапа

Добавить этап

Длительность сессии, с 1 

Количество повторов 1 

Удалить этап

Параметры испытании

Комплекты S№

Старт со сдвигом.мс 100 Р  Период между соединениями,с 3

Синхронный режим Отложенный старт 0:00

Рисунок 11 - Исходные данные/ План испытаний (определение MX)

Процедуру испытаний прибор Сигма выполняет автоматически - формирует необхо­
димое количество телефонных соединений различной длительности одновременно по восьми 
абонентским каналам.

8 Обработка результатов измерений

8.1 Обработка результатов измерений по п. 7.1 и определение MX по п. 7.2 произво­
дится полностью автоматически в РС по соответствующей программе.

8.3 Результаты поверки СИДС считаются положительными, если для всех соединений 
погрешность измерения длительности не превышает предельное значение и отсутствуют поте­
ри вызовов из-за неправильного определения номера автоабонента или автоответчика.

8.4 Результаты поверки СИДС считаются отрицательными, если хотя бы для одного 
соединения погрешность измерения длительности превышает предельное значение и имеется 
потеря вызовов из-за неправильного определения номера автоабонента или автоответчика.

8.5 При отрицательных результатах поверки СИДС после устранения причин прово­
дится повторная поверка в объеме первичной поверки.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Если СИДС по результатам поверки признана пригодной к применению, то на нее 
выдается «Свидетельство о поверке», установленной формы.

9.2 Если СИДС по результатам поверки признана непригодной к применению, то 
«Свидетельство о поверке» аннулируется, выписывается «Извещение о непригодности к при­
менению» установленной формы, и ее эксплуатация запрещается.

9.3 Формы «Свидетельство о поверке» и «Извещение о непригодности к применению» 
оформляются в соответствии с документом «Порядок проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», утвержденном приказом 
Минпромторга России от 02 июля 2015 г. №1815.

9.4 В обоих случаях составляется протокол поверки в произвольной форме и в каче­
стве приложений прикладываются распечатки таблиц результатов поверки.

Формы таблиц приведены в приложении Б.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

(справочное)

Характеристики прибора Сигма 

Математический аппарат обработки результатов испытаний 

А.1 Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА. 
Общие сведения.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА предназначен для 
измерений на сетях связи длительности соединения (сеанса связи) и количества (объема) пере­
данной и (или) принятой информации.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА, далее прибор, 
представляет собой программно-аппаратную систему, состоящую из блока формирователя- 
измерителя со встроенным управляющим компьютером и пакета специального программного 
обеспечения СИГМА, версия 2.0, функционирующего в среде Linux.

Прибор может подключаться к поверяемым объектам по аналоговым абонентским 
линиям или с использованием технологий: Ethernet, GSM, UMTS, LTE.

В процессе работы прибор обеспечивает выполнение функций:
- переноса единиц объемов цифровой информации от государственного первичного

эталона;
- формирования временных интервалов;
- измерения временных интервалов;
- измерения объемов информации;
- статистическая обработка многократных измерений объемов информации и вре­

менных интервалов.
Конструктивно оборудование выполнено в виде приборного контейнера, содержащего 

рабочие ТЭЗы.
Основные MX:
- пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности 

IP соединений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности IP соеди­

нений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
- погрешность переноса эталонных единиц количества (объемов) информации в диа­

пазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт 0;
- погрешность измерения количества (объемов) информации, принимаемой в IP 

соединении, в диапазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт ±1;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности IP 

соединений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности IP соеди­

нений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
- погрешность переноса эталонных единиц количества (объемов) информации в диа­

пазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт 0;
- погрешность измерения количества (объемов) информации, принимаемой в IP 

соединении, в диапазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт ±1.
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А.2 Математический аппарат обработки результатов испытаний
А.2.1 Модель испытаний
Объектом испытаний являются СИ, которые измеряют объем проходящей через них 

информации, либо длительность осуществляемых соединений или сеансов связи соответствен­
но.

Схема испытания состоит из последовательно осуществляемых опытов, в каждом из 
которых испытуемое устройство проводит измерение заведомо известного (эталонного) значе­
ния длительности или объема информации.

Результатом каждого опыта, то есть наблюдаемым событием, будет погрешность из­
мерения. то есть разность между измеренным и подаваемым на вход эталонным значениями.

Результат считается успешным, если погрешность измерения меньше или равна задан­
ному предельно допустимому значению и неуспешным - в противном случае.

Неуспешным, также, считается измерение, незафиксированное испытуемым устрой­
ством.

Обозначим вероятность успешного результата каждого измерения -  р. тогда вероят­
ность неуспешного результата q = 1 -  р, где р -  вероятность появления успешного события, a q
-  вероятность появления неуспешного события (отказа).

Так как все измерения проводятся в одинаковых условиях -  то эти вероятности (р и q) 
независимы и одинаковы для каждого опыта. Тогда, число успешных результатов S из п про­
водимых опытов - является случайной величиной, распределенной по биномиальному закону.

где P(S < s) -  вероятность того, что число успешных результатов не превысит вели-

k -  текущее значение величины S.

А.2.2 Критерии завершения испытаний
В ходе проведения испытаний требуется проверить, что оцениваемое значение q < Ро

при выбранном значении доверительной вероятности Рлов. Ро -  это предельно допустимая веро­
ятность измерений с погрешностью больше заданной.

Вероятность P(S<s) можно рассматривать, как вероятность попадания оцениваемой 
величины ~q в заданный интервал [0, q], то есть должно выполняться соотношение P(S<s) =

Рлов, или исходя из (1):

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа 
(ошибки измерения), равной Ро. с вероятностью PJ0B будут успешными не более s измерений

Иначе говоря, если в серии из п испытаний число отказов составит не более, чем 
у = (п - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы контролируемой системы 
измерений -  меньше предельно - допустимой. Обозначим это значение у„.

Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, 
у = (n - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений 
окажется больше предельно -  допустимой. Обозначим его у„.

( 1)

ЧИНЫ S,

(*) (1 -  Р0)к Р0п к > Рдов ; (2)
к=0
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Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты вре­
мени, проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие 
границам ун и у„, определенным, в соответствие с (2) и (3) Примеры расчета при разных значе­
ниях допустимой вероятности отказа (ошибки измерения) приведены в таблицах А1 и А2.

Если у < ун, то испытания закончены, результат УСПЕШНО;
Если у > ув, то испытания закончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если у„ < у < ув, то испытания следует продолжать. ДАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО.

А.2.3 Точечные и интервальные оценки погрешности
Пусть А -  измеряемая величина, тогда оцениваемую нами погрешность обозначим Xj.
Погрешность измерений -  случайная величина, значения этой величины можно вы­

числить для каждого измерения, как разность между значением, измеренным контролируемым 
оборудованием и истинным (эталонным) значением формируемым прибором \\ = Аизм; -  Аэт|.

Таким образом, имеем набор значений погрешности измерений от xi до хп
Погрешность измерений является случайной величиной. На практике, полагают, что 

эта случайная величина имеет нормальное распределение. Это обусловлено тем, что погреш­
ности измерений складываются из большого числа небольших возмущений, ни одно из кото­
рых не является преобладающим. Согласно же центральной предельной теореме сумма бес­
конечно большого числа взаимно независимых бесконечно малых случайных величин с лю­
быми распределениями имеет нормальное распределение.

Реально, даже воздействие ограниченного числа возмущений, приводит к нормально­
му распределению результатов измерений и их погрешностей.

А.2.4 Систематическая составляющая погрешности
При многократных измерениях эффективной оценкой математического ожидания 

для группы из /I наблюдений является среднее арифметическое х:

Тогда среднеквадратическое отклонение от этого среднего о определяется, как квад­

ратный корень из выражения (5):

X = (4)

Формула (4) -  определяет систематическую составляющую погрешности.

А.2.5 Среднеквадратическое отклонение СКО систематической погрешности
Оценка дисперсии будет выражаться:

(6)

А.2.6 Доверительный интервал систематической составляющей погрешности
95% - ный доверительный интервал для оцениваемой погрешности задается как:

х = х ±  1,96 о (7)

А.2.7 Доверительный интервал для дисперсии
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Величина D -  представляет сумму случайных величин и в нашем случае можно 

утверждать, что величина D распределена по нормальному закону.

Тогда:
D [  2) ]  = -^—В 2, ( 8 )

а среднеквадратическое отклонение а $ будет равно:

( 9 )

95% - ный доверительный интервал для дисперсии D будет определяться:

D= D +  1,96<70; (10)

Таким образом, 95% - ный доверительный интервал для СКО систематической по­
грешности будет ограничен интервалом (Jd  — 1,96 as \ JD  + 1,96 as ).

А.2.8 Доверительный интервал суммарной погрешности
Доверительный интервал, в котором находится значение суммарной погрешности за­

дается формулой:
сум ^  ( П )

ИЛИ

А  V min <  \ 0  м ^  щах. ( 1 2 )
Min и шах -  это минимальное и максимальное значения погрешности измерения дли­

тельности сессии или объема переданного файла, в зависимости от вида испытаний.

А.2.9 Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования
Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования произво­

дится исходя из зафиксированных на конец испытаний значений п (общее число проводимых 
опытов) и у (количество отказов) по формулам (2) и (3).

Вероятность отказа Ротк будет принадлежать диапазону:
Рн<Ротк<Рв, (13)

где Рн и Рв соответственно нижняя и верхняя границы вероятности отказа.
Эти границы, в свою очередь могут быть найдены из уравнений (14) и (15) при внесе­

нии в них соответствующих значений п и у и Рдов = 0,95.

0 ( 1 - р»)к 'рн"~'[=Рдов; <14)к= О

У

к= О
(*) Рвк(1 -  Р.)*'" =  Рлов. (15)

В таблицах А1 и А2 представлены число необходимых испытаний для вероятности 
ошибок Ро = 0,01 и Ро = 0,0001.
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Таблица А1 - Вероятность ошибки Ро= 0,01

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
299 1 6
473 2 9
628 3 11
773 4 13
913 5 14
1049 6 16
1182 7 18
1312 8 19
1441 9 21
1568 10 22
1693 11 24
1818 12 25
1941 13 27
2064 14 28
2185 15 30
2306 16 31

Таблица А2 - Вероятность ошибки Р0 = 0,0001

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
29956 1 6
47437 2 9
62956 3 11
77535 4 13
91533 5 14
105128 6 16
118422 7 18
131479 8 19
144344 9 21
157049 10 22
169619 11 24
182072 12 25
194422 13 27
206682 14 28
218861 15 30
230968 16 31

чО 
О
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(справочное)
Таблицы результатов поверки

Таблица Б1 - Итоговые результаты
№

этапа
Длительность, L, 

с
Количество
соединений

Количество
ошибок

измерений

Количество
пропущенных
соединений

Результат
этапа

1 1 300
2 600 8
3 3600 8

Итог 316

Таблица БЗ -  Доверительные интервалы
Вероят­

ность от­
каза 
min

Вероят­
ность от­

каза 
шах

Суммар­
ная со­
ставля­
ющая 
min

Суммар­
ная со­
ставля­
ющая 
шах

Система­
тическая
состав­
ляющая

min

Система­
тическая
состав­
ляющая

max

CKO
система­
тической
состав­
ляющей
погреш­
ности
min

CKO
система­
тической
состав­
ляющей
погреш­
ности
max
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(справочное)
Описание формата файла тарифной информации

Наименование конвертора -  Ericson IMS 2020
Для того, чтобы файл подробного учета, полученный от СИДС, был корректно импортиро­

ван ПО прибора СИГМА необходимо определить и описать его структуру.
Файл подробного учета, полученный от СИДС, имеет текстовый формат и тегированную 

структуру.
Для каждого вызова формируются 4 записи, объединенные одним идентификатором, 

содержащимся в поле session-Id.
Каждая запись начинается символьной строкой IMSChargng- 

DataTypes.IMSRecord.mMTelRecord
Каждая строка в записи заканчивается символом перевода строки.
Записи отличаются друг от друга полем role-of-Node, которое может принимать значения 

originating и terminating, с соответствующим порядковым номером.
Конвертация файла осуществляется отдельной программой ericsonPreprocessor, входящей 

в состав ПО СИГМА.
Для вызова программы необходимо открыть окно Terminal на рабочем столе прибора 

СИГМА и инициализировать следующую команду:
/home/administrator/sotsbi/sigma_ats/Converter/ericsson/ericsonPreprocessor/./ericsonPreproc 
essor -Цимя файла от СИДС] -о[имя файла после конвертации], полученный после конвер­
тации файл необходимо скопировать в каталог home/administrator/sotsbi/sigma-ats/SIPD.

В процессе работы программное обеспечение конвертера импортирует следующие поля из 
соответствующих записей файла учета:

• Номер вызывающего абонента содержится в записи с полем role-of-Node имеющей 
значение 'originating (0), в поле fromHeader. Данные представлены в кодировке ASCII, 
позиции содержащие номер вызывающего абонента выделены желтым цветом;

• Номер вызываемого абонента содержится в записи с полем role-of-Node имеющей 
значение 'originating (0), в поле sIP-URI. Данные представлены в кодировке ASCII, по­
зиции, содержащие номер вызываемого абонента выделены желтым цветом:

• Дата и время начала соединения содержатся в записи с полем role-of-Node имеющей 
значение 'originating (0), в полях sIP-Response-Timestamp (ГОД МЕС ДЕН ЧАС МИН 
СЕК) и serviceDeliveryStartTimeStampFraction (МИЛЛИСЕК).

• Дата и время окончания соединения содержатся в записи с полем role-of-Node име­
ющей значение 'terminating (1), в полях sIP- Request -Timestamp (ГОД МЕС ДЕН ЧАС 
МИН СЕК) и serviceDeliveryStartTimeStampFraction (МИЛЛИСЕК).

Пример.
фрагмент файла СИДС интерпретируется конвертером следующим образом:
Абонент 79000002094 инициировал телефонное соединение с абонентом 79000002093, соеди­
нение было установлено 30 января 2020 года в 10 ч 50 мин 26 с 531 мс, а завершено 30 января 
2020 года в 10 ч 50 мин 27 с 220 мс
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