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1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п о в е р к и  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  с и с т е м у  и з м е р е н и й  

к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  №  1 5 0 4  П С П  « Л у г и н е ц к о е »  (д а л е е  -  С И К Н )  и  

у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  ее п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

1 .2  П е р в и ч н у ю  п о в е р к у  С И К Н  в ы п о л н я ю т  п е р е д  в в о д о м  в э к с п л у а т а ц и ю  и л и  

п о с л е  р е м о н т а  ( з а м е н ы )  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Н  и  в л и я ю щ и х  н а  

м е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и .  П е р и о д и ч е с к у ю  п о в е р к у  С И К Н  в ы п о л н я ю т  в п р о ц е с с е  

э к с п л у а т а ц и и  ч е р е з  у с т а н о в л е н н ы й  и н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и .

1.3  И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  С И К Н  -  1 г о д .

1 .4  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н  п р о в о д я т  

п о к о м п о н е н т н ы м  (п о э л е м е н т н ы м )  с п о с о б о м .  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  

и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  м а с с о в о г о  р а с х о д а  н е ф т и  п р о в о д я т  п о к о м п о н е н т н ы м  

( п о э л е м е н т н ы м )  и л и  к о м п л е к т н ы м  с п о с о б о м .

1 .5  Е с л и  о ч е р е д н о й  с р о к  п о в е р к и  к о м п о н е н т а  С И К Н  н а с т у п а е т  д о  о ч е р е д н о г о  

с р о к а  п о в е р к и  С И К Н .  п о в е р я е т с я  т о л ь к о  э т о т  к о м п о н е н т ,  и  п о в е р к а  С И К Н  в ц е л о м  н е  

п р о в о д и т с я .

1 .6  П о в е р к у  о т д е л ь н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  и  ( и л и )  о т д е л ь н ы х  С И ,  в х о д я щ и х  в 

с о с т а в  С И К Н  и  п р е д н а з н а ч е н н ы х  д л я  и з м е р е н и й  н е с к о л ь к и х  в е л и ч и н  и л и  и м е ю щ и х  

н е с к о л ь к о  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й ,  н о  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  и з м е р е н и й  м е н ь ш е г о  ч и с л а  

в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в ,  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  н а  о с н о в а н и и  

п и с ь м е н н о г о  з а я в л е н и я  в л а д е л ь ц а  С И К Н ,  о ф о р м л е н н о г о  в п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е .

1 .7  П о к а з ы в а ю щ и е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й  (м а н о м е т р ы  п о к а з ы в а ю щ и е  т о ч н ы х  

и з м е р е н и й  М П Т И ,  т е р м о м е т р ы  р т у т н ы е  с т е к л я н н ы е  л а б о р а т о р н ы е  Т Л - 4 ) ,  с ч е т ч и к  н е ф т и  

т у р б и н н ы й  М И Г ,  п р е д н а з н а ч е н н ы й  д л я  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о г о  р а с х о д а  н е ф т и  в  Б И К ,  н е  

у ч а с т в у ю т  в  и з м е р е н и и  м а с с ы  н е ф т и  и  н е  в л и я ю т  н а  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  С И К Н .  п о э т о м у  

и х  д о п у с к а е т с я  к а л и б р о в а т ь .

1 .8  В  с л у ч а е  н е п р и г о д н о с т и  с р е д с т в  и з м е р е н и й  С И К Н ,  д о п у с к а е т с я  и х  з а м е н а  н а  

о д н о т и п н ы е  с а н а л о г и ч н ы м и  м е т р о л о г и ч е с к и м и  х а р а к т е р и с т и к а м и ,  п р о ш е д ш и е  п о в е р к у .  

З а м е н а  о ф о р м л я е т с я  а к т о м .

1 .9  В  с л у ч а е  н е и с п р а в н о с т и  к о м п о н е н т о в  С И К Н  и х  н а п р а в л я ю т  в  р е м о н т .  П р и  

э т о м  н а  в р е м я  р е м о н т а  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о д н о т и п н ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  

п р о ш е д ш и е  п о в е р к у .  П о с л е  р е м о н т а  в ы п о л н я ю т  п о в е р к у  к а ж д о г о  о т к а з а в ш е г о  С И .  

у с т а н о в л е н н о г о  н а  и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и я х ,  п р и  э т о м  п о в е р к а  С И К Н  в ц е л о м  н е  п р о в о д и т с я .  

В  с л у ч а е  р е м о н т а  И В К  в ы п о л н я ю т  п о в е р к у  С И К Н  в ц е л о м .

1 .1 0  В  с л у ч а е  з а м е н ы  И В К ,  к о м п ь ю т е р а  А Р М  о п е р а т о р а , п р и  о б н о в л е н и и  и 

р а с ш и р е н и и  ф у н к ц и й  П О ,  п р о в о д я т  а н а л и з  и з м е н е н и й .  Е с л и  в н е с е н н ы е  и з м е н е н и я  в л и я ю т  н а  

м е т р о л о г и ч е с к и  з н а ч и м у ю  ч а с т ь  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Н ,  т о  п р о в о д я т  и с п ы т а н и я  

С И К Н  в ц е л я х  у т в е р ж д е н и я  т и п а  в  ч а с т и  в н о с и м ы х  и з м е н е н и й .

1 Общие положения

1.11  В  т е к с т е п р и н я т ы  с л е д у ю щ и е  с о к р а щ е н и я  и  о б о з н а ч е н и я :

А Р М  о п е р а т о р а  - а в т о м а т и з и р о в а н н о е  р а б о ч е е  м е с т о  о п е р а т о р а ;

Б И Л б л о к  и з м е р и т е л ь н ы х  л и н и й ;

Б И К б л о к  и з м е р е н и й  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и ;

Б П У б л о к  п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и ;

И В К и з м е р и т е л ь н о - в ы ч и с л и т е л ь н ы е  к о м п л е к с ы  

( « O C T O P U S - L » )  с « г о р я ч и м »  р е з е р в и р о в а н и е м ;

« О К Т О П У С - Л »

И К и з м е р и т е л ь н ы й  к а н а л ;

К М Х к о н т р о л ь  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к :

М П м е т о д и к а  п о в е р к и ;

по п р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е :

С И с р е д с т в о  и з м е р е н и й ;

С И К Н с и с т е м а  и з м е р е н и й  к о л и ч е с т в а  и  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  н е ф т и  №  1 э 0 4  

П С П  « Л у г и н е ц к о е » ;

С О И с и с т е м а  о б р а б о т к и  и н ф о р м а ц и и ;

С Р М с ч е т ч и к - р а с х о д о м е р  м а с с о в ы й ;
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Т П У  -  т р у б о п о р ш н е в а я  п о в е р о ч н а я  у с т а н о в к а ;

Ф И Ф О Е И  -  Ф е д е р а л ь н ы й  и н ф о р м а ц и о н н ы й  ф о н д  п о  о б е с п е ч е н и ю  е д и н с т в а

и з м е р е н и й .

2 Операции поверки

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  С И К Н  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и ,  п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е

1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и _____________________________________ ________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р

п у н к т а

м е т о д и к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й

п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

В н е ш н и й  о с м о т р 8.1 + +

П р о в е р к а  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н 8 .2 + +

О п р о б о в а н и е 8.3 + +

П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я

8 .4
+ +

О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к 8 .5 + +

2 .2  Е с л и  п р и  п р о в е д е н и и  к а к о й - л и б о  о п е р а ц и и  п о в е р к и  п о л у ч е н  о т р и ц а т е л ь н ы й  

р е з у л ь т а т ,  д а л ь н е й ш у ю  п о в е р к у  н е  п р о в о д я т .

3 Средства поверки

3.1  Р а б о ч и й  э т а л о н  1 - го  р а з р я д а  в  с о о т в е т с т в и и  с  ч а с т ь ю  2 Г о с у д а р с т в е н н о й  

п о в е р о ч н о й  с х е м ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  м а с с ы  и  о б ъ е м а  ж и д к о с т и  в п о т о к е ,  о б ъ е м а  

ж и д к о с т и  и  в м е с т и м о с т и  п р и  с т а т и с т и ч е с к и х  и з м е р е н и я х ,  м а с с о в о г о  и  о б ъ е м н о г о  р а с х о д о в  

ж и д к о с т и ,  у т в е р ж д е н н о й  п р и к а з о м  Ф е д е р а л ь н о г о  а г е н т с т в а  п о  т е х н и ч е с к о м у  р е г у л и р о в а н и ю  

и  м е т р о л о г и и  о т  0 7 .0 2 .2 0 1 8  №  2 5 6 .

3 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п о к о м п о н е н т н о й  (п о э л е м е н т н о й )  п о в е р к и ,  п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  

п о в е р к и ,  у к а з а н н ы е  в д о к у м е н т а х  н а  п о в е р к у  с о о т в е т с т в у ю щ и х  С И ,  в х о д я щ и х  в с о с т а в  

С И К Н .

3 .3  Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  а н а л о г и ч н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

п р о в е р к у  м е т р о л о г и ч е с к и х  и  т е х н и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

4 Требования к квалификации поверителей
П о в е р к а  С И К Н  д о л ж н а  в ы п о л н я т ь с я  с п е ц и а л и с т а м и ,  и м е ю щ и м и  г р у п п у  д о п у с к а  п о  

э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  н и ж е  в т о р о й ,  у д о с т о в е р е н и е  н а  п р а в о  р а б о т ы  н а  э л е к т р о у с т а н о в к а х  

д о  1 0 0 0  В ,  п р о ш е д ш и м и  и н с т р у к т а ж  п о  о х р а н е  т р у д а  н а  р а б о ч е м  м е с т е , и з у ч и в ш и м и  

э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  С И К Н .  ее с о с т а в н ы е  ч а с т и  и  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  

п о в е р к и .

5 Требования безопасности

5.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я т ь с я  т р е б о в а н и я  д е й с т в у ю щ и х  

д о к у м е н т о в :  « Ф е д е р а л ь н ы е  н о р м ы  и  п р а в и л а  в о б л а с т и  п р о м ы ш л е н н о й  б е з о п а с н о с т и  « О б щ и е  

п р а в и л а  в з р ы в о б е з о п а с н о с т и  д л я  в з р ы в о п о ж а р о о п а с н ы х  х и м и ч е с к и х ,  н е ф т е х и м и ч е с к и х  и 

н е ф т е п е р е р а б а т ы в а ю щ и х  п р о и з в о д с т в » ,  « П р а в и л а  б е з о п а с н о с т и  в н е ф т я н о й  и  га з о в о й  

п р о м ы ш л е н н о с т и » ,  « П р а в и л а  т е х н и ч е с к о й  э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к  п о т р е б и т е л е й »  и 

« М е ж о т р а с л е в ы е  п р а в и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  (п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и )  п р и  э к с п л у а т а ц и и  

э л е к т р о у с т а н о в о к » .

5 .2  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и ,  

у к а з а н н ы е  в э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и ,  С И К Н ,  с р е д с т в а  

и з м е р е н и й  и  о б о р у д о в а н и е ,  в х о д я щ и е  в с о с т а в  С И К Н .

СИКН № 1504 ПСП «Лугинецкое» Методика поверки МП 362-18



6.1  П о в е р к у  в ы п о л н я ю т  в  р а б о ч и х  у с л о в и я х  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н ,  п р и в е д е н н ы х  в 
т а б л и ц е  2 .

Х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р я е м о й  с р е д ы  п р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  2 . С о о т в е т с т в и е  х а р а к т е р и с т и к  

и з м е р я е м о й  с р е д ы  з н а ч е н и я м  в  т а б л и ц е  2 п р о в е р я ю т  п о  д а н н ы м  п а с п о р т а  к а ч е с т в а  н е ф т и .

6 Условия поверки

Т а б л и ц а 2 -  Х а р а к т е р и с т и к и  и з м е р я е м о й  с р е д ы  и  у с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н

Н а и м е н о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к и З н а ч е н и е

Д и а п а з о н  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  н е ф т и .  М П а о т  0 ,0 4  д о  4 ,0 0

Д и а п а з о н  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и , °С о т  + 5  д о  + 3 0

П л о т н о с т ь  н е ф т и  п р и  т е м п е р а т у р е  2 0  ° С  и  и з б ы т о ч н о м  

д а в л е н и и ,  р а в н о м  н у л ю ,  к г / м -3
о т  7 0 0  д о  9 0 0

К и н е м а т и ч е с к а я  в я з к о с т ь  н е ф т и  п р и  р а б о ч е й  т е м п е р а т у р е ,  с С т о т  1 .0  д о  1 5 ,0

М а с с о в а я  д о л я  в о д ы . % ,  н е  б о л е е 0 ,5 0

М а с с о в а я  д о л я  м е х а н и ч е с к и х  п р и м е с е й .  % ,  н е  б о л е е 0 ,0 5

М а с с о в а я  к о н ц е н т р а ц и я  х л о р и с т ы х  с о л е й ,  м г / д м -3, н е  б о л е е 1 0 0

С о д е р ж а н и е  с в о б о д н о г о  га з а Н е  д о п у с к а е т с я

П а р а м е т р ы  э л е к т р и ч е с к о г о  п и т а н и я  С И К Н :

- н а п р я ж е н и е  п е р е м е н н о г о  т о к а  и з м е р и т е л ь н ы х  ц е п е й .  В  

- н а п р я ж е н и е  п е р е м е н н о г о  т о к а  с и л о в ы х  ц е п е й ,  В  

-  ч а с т о т а  п е р е м е н н о г о  т о к а ,  Г ц

2 2 0 ± 2 2

3 8 0 ± 3 8

5 0 ± 1

У с л о в и я  э к с п л у а т а ц и и :

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в 

с о с т а в е  Б И Л ,  Б И К  и  Б П У ,  ° С

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы  д л я  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в 

с о с т а в е  С О И ,  ° С

-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь ,  %

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а

о т  + 5  д о  + 2 5

о т  + 1 5  д о  + 3 0  

о т  3 0  д о  9 0  

о т  8 4  д о  10 6

6 .2  Определение относительной погрешности ИК массового расхода нефти при 
комплектной поверке проводят при следующих условиях:

-  допускаемое изменение абсолютного значения расхода нефти за время одного 
измерения (в точке расхода) 2 ,5  %;

-  допускаемое изменение абсолютного значения температуры нефти за время 
одного измерения 0 ,2  °С;

-  температура, влажность окружающей среды и физико-химические показатели 
нефти соответствуют условиям эксплуатации СИКН;

-  диапазоны рабочего давления и расхода определяются типоразмером СРМ, 
входящего в состав ИК массового расхода, и технологическими требованиями;

-  регулирование расхода проводят при помощи регуляторов расхода, 
расположенных на выходе измерительной линии. Допускается вместо регуляторов расхода 
использовать запорную арматуру.

7 П о д г о т о в к а  к  п о в е р к е

7 .1  На поверку СИКН представляют следующие документы:
-  описание типа СИКН;
-  инструкция по эксплуатации системы измерений количества и показателей 

качества нефти № 1 5 0 4  ПСП «Лугинецкое» (далее -  инструкция по эксплуатации);
-  ГСИ. Масса нефти. Методика измерений с применением системы измерений 

количества и показателей качества нефти № 1 5 0 4  ПСП «Лугинецкое» (далее — методика 
измерений);
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-  э к с п л у а т а ц и о н н а я  д о к у м е н т а ц и я  н а  с р е д с т в а  и з м е р е н и й ,  в х о д я щ и е  в с о с т а в
С И К Н .

7 .2  П е р е д  в ы п о л н е н и е м  о п е р а ц и й  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  изучить н а с т о я щ и й  

д о к у м е н т ,  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  п о в е р я е м у ю  С И К Н  и  ее к о м п о н е н т ы .

7 .3  Н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е д  в ы п о л н е н и е м  п о в е р к и  н е о б х о д и м о  п о д г о т о в и т ь  

с р е д с т в а  п о в е р к и  к  р а б о т е  в  с о о т в е т с т в и и  с и х  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

7 .4  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  м о н т а ж а  с р е д с т в  п о в е р к и  и  п о в е р я е м ы х  к о м п о н е н т о в

С И К Н .

8 Проведение поверки и обработка результатов измерений

8.1 В н е ш н и й  о с м о т р

8 . 1 . 1 П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  С И К Н  с л е д у ю щ и м  

т р е б о в а н и я м :

-  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Н  н е  д о л ж н о  б ы т ь  з а г р я з н е н и й ,  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й ,  

д е ф е к т о в  п о к р ы т и я ,  н е п р о ч н о с т и  к р е п л е н и я  р а з ъ е м о в  и  д р у г и х  э л е м е н т о в ,  п р и с у т с т в и я  

с л е д о в  к о р р о з и и ,  у х у д ш а ю щ и х  в н е ш н и й  в и д  и  п р е п я т с т в у ю щ и х  п р и м е н е н и ю ;

-  н а д п и с и  и  о б о з н а ч е н и я  н а  к о м п о н е н т а х  С И К Н  д о л ж н ы  б ы т ь  ч е т к и м и  и 

с о о т в е т с т в о в а т ь  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

8 .1 .2  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е ,  е с л и  в ы п о л н я ю т с я  

в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  т р е б о в а н и я .  П р и  о п е р а т и в н о м  у с т р а н е н и и  п о л ь з о в а т е л е м  С И К Н  

н е д о с т а т к о в ,  з а м е ч е н н ы х  п р и  в н е ш н е м  о с м о т р е ,  п о в е р к а  п р о д о л ж а е т с я  п о  с л е д у ю щ и м  

о п е р а ц и я м .

8 .2  П р о в е р к а  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  С И К Н

8 .2 .1  П р о в е р к у  у с л о в и й  э к с п л у а т а ц и и  к о м п о н е н т о в  С И К Н .  у с т а н о в л е н н ы х  в  Б И Л ,  

Б И К ,  Б П У  и  С О И ,  п р о в о д я т  с р а в н е н и е м  ф а к т и ч е с к и х  у с л о в и й  п р и м е н е н и я  с  р а б о ч и м и  

у с л о в и я м и  э к с п л у а т а ц и и ,  п р и в е д е н н ы м и  в д о к у  м е н т а ц и и  н а  С И К Н .

8 .2 .2  П р о в е р я ю т ,  ч т о  ф а к т и ч е с к и е  з н а ч е н и е  п а р а м е т р о в  и  п о к а з а т е л е й  н е ф т и , 

о т о б р а ж а е м ы е  н а  А Р М  о п е р а т о р а  и  д и с п л е е  И В К ,  н а х о д я т с я  в д и а п а з о н а х  и з м е р е н и й ,  

у к а з а н н ы х  в о п и с а н и и  т и п а  С И К Н  и  м е т о д и к е  и з м е р е н и й .

8 .2 .3  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е ,  е с л и  ф а к т и ч е с к и е  у с л о в и я  

э к с п л у а т а ц и и  С И К Н .  п а р а м е т р ы  и  п о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  н е ф т и  с о о т в е т с т в у ю т  з н а ч е н и я м ,  

п р и в е д е н н ы м  в 6.1  н а с т о я щ е й  м е т о д и к и ,  о п и с а н и и  т и п а  С И К Н  и  м е т о д и к е  и з м е р е н и й .

8 .3  О п р о б о в а н и е

8 .3 .1  О п р о б о в а н и е  С И К Н  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с и н с т р у к ц и е й  п о  э к с п л у а т а ц и и  

н а  С И К Н .  П р о в е р я ю т  п р а в и л ь н о с т ь  в ы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й :

-  и з м е р е н и е  и  о т о б р а ж е н и е  т е к у щ и х  з н а ч е н и й  т е х н о л о г и ч е с к и х  и  у ч е т н ы х  

п а р а м е т р о в  н е ф т и ;

-  в ы п о л н е н и е  K M X  С Р М  п о  Т П У :

-  в ы п о л н е н и е  К М Х  п о т о ч н о г о  в л а го м е р а  и  п о т о ч н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я  п л о т н о с т и  

п о  р е з у л ь т а т а м  и с п ы т а н и й  в  л а б о р а т о р и и ;

-  ф о р м и р о в а н и е ,  х р а н е н и е  и  в ы в о д  н а  п е ч а т ь  т е к у щ и х  и  а р х и в н ы х  д а н н ы х :  

ж у р н а л о в ,  т р е н д о в ,  п а с п о р т а  к а ч е с т в а  н е ф т и ,  а к т а  п р и е м а -с д а ч и  н е ф т и ;

-  з а п и с ь  и  х р а н е н и е  а р х и в о в ;

-  р е г и с т р а ц и я  с о б ы т и й  в ж у р н а л е :

8 .3 .2  П р о в е р к у  п р а в и л ь н о с т и  в ы п о л н е н и я  ф у н к ц и й  К М Х  п р е о б р а з о в а т е л е й  С И К Н  

д о п у с к а е т с я  н е  п р о в о д и т ь ,  е с л и  п р е д о с т а в л е н ы  с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о т о к о л ы  К М Х .

8 .3 .3  Р е з у л ь т а т ы  п р о в е р к и  п о л о ж и т е л ь н ы е ,  е с л и  в ы п о л н я ю т с я  в ы ш е п е р е ч и с л е н н ы е  

ф у н к ц и и ,  н а  А Р М  о п е р а т о р а  о т о б р а ж а ю т с я  т е к у щ и е  и  а р х и в н ы е  з н а ч е н и я  т е х н о л о г и ч е с к и х  и  

у ч е т н ы х  п а р а м е т р о в  С И К Н ,  ф о р м и р у ю т с я  п р о т о к о л ы  и  о т ч е т ы .
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8.4 Подтверждение соответствия программного обеспечения

8 .4 .1  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  С И К Н  с в е д е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в  о п и с а н и и  т и п а  н а  С И К Н .

8 .4 .2  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  « К о м п л е к с  

и з м е р и т е л ь н о - в ы ч и с л и т е л ь н ы й  « O C T O P U S - L »  ( « О К Т О П У С - Л » )  « F o r m u la .o »  п р о в о д я т  в 

с о о т в е т с т в и и  с  М С  2 0 0 .0 0 .0 0 .0 1  Р Э  « К о м п л е к с  и з м е р и т е л ь н о - в ы ч и с л и т е л ь н ы й  « O C T O P U S -  

L »  ( « О К Т О П У С - Л » ) ,  Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и » .

П р и  в х о д е  в  п о д п у н к т  « С В Е Д Е Н И Я  о  П О »  н а  э к р а н е  о т о б р а ж а е т с я  в е р с и я  

и н т е р ф е й с а  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я ,  н а з в а н и е  о б ъ е к т н о г о  ф а й л а , к о н т р о л ь н о й  с у м м ы ,  

в н у т р е н н и й  н о м е р  а л г о р и т м а .  В и д  о к н а  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  1.

АЛГОРИТМЫ: \\  б.хх 
ФАЙЛ: Formula.o 
CRC32: D FA 87 DA С 
ИНТЕРФЕЙС: v. З.хх

Р и с у н о к  1

8 .4 .3  О п р е д е л е н и е  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  « R a te  

А Р М  о п е р а т о р а  У У Н »  п р о в о д я т  в с о о т в е т с т в и и  с д о к у м е н т о м  « П р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с  П О  

« R a te  А Р М  о п е р а т о р а  У У Н » .  Р у к о в о д с т в о  п о л ь з о в а т е л я » .

Д л я  п о л у ч е н и я  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  с в е д е н и й  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « В е р с и я » .  П о с л е  

н а ж а т и я ,  о т к р о е т с я  о к н о  с в е р с и е й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и  и н ф о р м а ц и е й  о  

с в и д е т е л ь с т в а х .  В и д  о к н а  п о к а з а н  н а  р и с у н к е  2 .

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

АРМ оп&ряторя i/5673
Версия: 2.3.1.1

Свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ №2000610282 
Свидетельство о метрологической аттестации алгоритмов РУУН 2.3-11 АВ №21002-11 
Свидетельство об аттестации программного обеспечения N{20902-11

Получить данные по библиотеке |

Все права принадлежат ООО "Корпорация ИМС"
http: //www. imsholdina г u
Служба технической поддержки: $er vicevftimsholding. г и

Р и с у н о к  2

В  п о я в и в ш е м с я  о к н е  н а ж и м а ю т  к н о п к у  « П о л у ч и т ь  д а н н ы е  п о  б и б л и о т е к е » .  П о с л е  

н а ж а т и я ,  о т к р о е т с я  о к н о  с и н ф о р м а ц и е й  о  к о н т р о л ь н о й  с у м м е .  В и д  о к н а  п о к а з а н  н а  р и с у н к е

3

В  п о я в и в ш е м с я  о к н е  п р и в е д е н ы  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я  « R a te  А Р М  о п е р а т о р а  У У Н » .

8 .4 .4  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  С И К Н  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  с в е д е н и я м ,  п р и в е д е н н ы м  в о п и с а н и и  т и п а  н а  С И К Н .
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Закрыть

Р и с у н о к  3

8 .5  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  С И К Н

8 .5 .1  М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  С И К Н  о п р е д е л я ю т  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  

с п о с о б о м .  П р и  п о к о м п о н е н т н о м  ( п о э л е м е н т н о м )  с п о с о б е  п р о в е р к у  м е т р о л о г и ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  С И .  в х о д я щ и х  в с о с т а в  С И К Н .  в ы п о л н я ю т  э к с п е р и м е н т а л ь н о  в с о о т в е т с т в и и  с 

у т в е р ж д ё н н ы м и  м е т о д и к а м и  п о в е р к и  н а  к а ж д ы й  т и п  С И ,  п р и в е д е н н ы м и  в т а б л и ц е  3.

Т а б л и ц а  3 -  М е т о д и к и  п о в е р к и  С И  в  с о с т а в е  С И К Н

Н а и м е н о в а н и е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

Р е г и с т р а ­

ц и о н н ы й

н о м е р

Ф И Ф О Е И

Н а и м е н о в а н и е  д о к у м е н т а  н а  п о в е р к у  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

С ч е т ч и к и - р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е  M ic r o  M o t io n  

м о д е л и  C M F ,  м о д и ф и к а ц и и  

C M F 3 0 0

4 5 1 1 5 - 1 0 М И  3 2 7 2 - 2 0 1 0  « С ч е т ч и к и - р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  м е с т е  

э к с п л у а т а ц и и  к о м п а к т - п р у в е р о м  в  к о м п л е к т е  с 

т у р б и н н ы м  п р е о б р а з о в а т е л е м  р а с х о д а  и  

п о т о ч н ы м  п р е о б р а з о в а т е л е м  п л о т н о с т и »  

Р е к о м е н д а ц и я  « Г С И .  С ч е т ч и к и - р а с х о д о м е р ы  

м а с с о в ы е  M ic r o  M o t io n .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  

у т в е р ж д е н н а я  В Н И И М С  2 5 .0 7 .2 0 1 0  г .

П р е о б р а з о в а т е л и  

и з м е р и т е л ь н ы е  6 4 4

1 4 6 8 3 -0 9 М П  1 4 6 8 3 -0 9  « П р е о б р а з о в а т е л и  и з м е р и т е л ь н ы е  

2 4 8 ,  6 4 4 ,  3 1 4 4 Р ,  3 2 4 4 M V .  М е т о д и к а  п о в е р к и »

Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  

с о п р о т и в л е н и я  п л а т и н о в ы е  

с е р и и  6 5

2 2 2 5 7 -1 1 Г О С Т  8 .4 6 1 - 2 0 0 9  « Г С И .  Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  

с о п р о т и в л е н и я  и з  п л а т и н ы ,  м е д и  и н и к е л я .  

М е т о д и к а  п о в е р к и »

П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  

и з м е р и т е л ь н ы е  3 0 5 1

1 4 0 6 1 -1 0 М П  1 4 0 6 1 -1 0  « П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  

и з м е р и т е л ь н ы е  3 0 5 1 . М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  

у т в е р ж д е н н о м у  Ф Г У П  « В Н И И М С »  0 8 .0 2 .2 0 1 0  г .

П р е о б р а з о в а т е л ь  п л о т н о с т и  

ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н ы й  

м о д е л и  7 8 3 5

5 2 6 3 8 -1 3 М И  3 2 4 0 - 2 0 1 2  « Г С И .  П р е о б р а з о в а т е л и  

п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  п о т о ч н ы е .  М е т о д и к а  

п о в е р к и »

М И  2 8 1 6 - 2 0 1 2  « Г С И .  П р е о б р а з о в а т е л и  

п л о т н о с т и  п о т о ч н ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  

м е с т е  э к с п л у а т а ц и и »

П р е о б р а з о в а т е л ь  п л о т н о с т и  

ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н ы й  

м о д е л и  7 8 3 5

1 5 6 4 4 -0 6 М И  2 8 1 6 - 2 0 0 3  « Г С И .  П р е о б р а з о в а т е л и  

п л о т н о с т и  п о т о ч н ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  н а  

м е с т е  э к с п л у а т а ц и и »

В л а го м е р ы  н е ф ти  п о т о ч н ы е  

У Д В Н - 1 п м

1 4 5 5 7 -0 5 М И  2 3 6 6 - 9 6  Г С И .  « В л а г о м е р ы  т о в а р н о й  н е ф т и  

т и п а  У Д В Н - 1 п .  М е т о д и к а  п о в е р к и »
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Таблица 3 -  Методики поверки СИ в составе СИКН

Н а и м е н о в а н и е  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

Р е г и с т р а ­

ц и о н н ы й

н о м е р

Ф И Ф О Е И

Н а и м е н о в а н и е  д о к у м е н т а  н а  п о в е р к у  

с р е д с т в а  и з м е р е н и й

К о м п л е к с ы  и з м е р и т е л ь н о ­

в ы ч и с л и т е л ь н ы е  « О К Т О П У С -  

Л »  ( « O C T O P U S - L » )  с 

« г о р я ч и м »  р е з е р в и р о в а н и е м

4 3 2 3 9 - 0 9 « Г С И .  И н с т р у к ц и я .  К о м п л е к с  и з м е р и т е л ь н о ­

в ы ч и с л и т е л ь н ы й  « О К Т О П У С - Л »  ( « O C T O P U S -  

L » ) .  М е т о д и к а  п о в е р к и » ,  у т в е р ж д е н н а я  

Ф Г У П  « В Н И И Р »  1 8 .1 2 .2 0 0 9

У с т а н о в к а  п о в е р о ч н а я  

т р у б о п о р ш н е в а я  

д в у н а п р а в л е н н а я  O G S B

4 4 2 5 2 - 1 0 М И  1 9 7 2 -9 5  « Г С И .  У с т а н о в к и  п о в е р о ч н ы е  

т р у б о п о р ш н е в ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  

п о в е р о ч н ы м и  у с т а н о в к а м и  н а  б а з е  в е с о в  О Г В  

и л и  м е р н и к о в »

М И  2 9 7 4 - 2 0 0 6  « Г С И .  У с т а н о в к и  п о в е р о ч н ы е  

т р у б о п о р ш н е в ы е  2 - г о  р а з р я д а . М е т о д и к а  

п о в е р к и  т р у б о п о р ш н е в о й  п о в е р о ч н о й  

у с т а н о в к о й  1 - г о  р а з р я д а  с к о м п а р а т о р о м »

М И  3 1 5 5 - 2 0 0 8  « Г С И .  У с т а н о в к и  п о в е р о ч н ы е  

т р у б о п о р ш н е в ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  

п о в е р о ч н ы м и  у с т а н о в к а м и  н а  б а з е  м е р н и к а  

и  о б ъ е м н о г о  с ч е т ч и к а »

М И  3 2 0 9 - 2 0 0 9  « Г С И .  У с т а н о в к и  п о в е р о ч н ы е  

т р у б о п о р ш н е в ы е .  М е т о д и к а  п о в е р к и  с п о м о щ ь ю  

п о в е р о ч н о й  у с т а н о в к и  н а  б а з е  э т а л о н н ы х  

м е р н и к о в »

М И  3 2 6 8 - 2 0 1 0  « Г С И .  У с т а н о в к и  п о в е р о ч н ы е  

т р у б о п о р ш н е в ы е  2 - г о  р а з р я д а . М е т о д и к а  

п о в е р к и  у с т а н о в к а м и  п о в е р о ч н ы м и  н а  б а зе  

к о м п а к т - п р у в е р а  и  к о м п а р а т о р а »

8 .5 .2  Ком плект ны й способ определения погрешности И К  массового расхода
нефти

К о м п л е к т н ы й  с п о с о б  о п р е д е л е н и я  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  н е ф т и  

я в л я е т с я  п р е д п о ч т и т е л ь н ы м .  П р и  о т с у т с т в и и  н е о б х о д и м ы х  э т а л о н о в  и л и  п р и  н е в о з м о ж н о с т и  

и х  п р и м е н е н и я  о п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  н е ф т и  

п р о в о д я т  п о к о м п о н е н т н ы м  ( п о э л е м е н т н ы м )  с п о с о б о м .

8 .5 .2 .1  П о с л е д о в а т е л ь н о  к  С Р М  и з  с о с т а в а  п о в е р я е м о г о  И К  п о д к л ю ч а ю т  Г П У ,  и  

п о д г о т а в л и в а ю т  т е х н о л о г и ч е с к у ю  с х е м у  к  г и д р а в л и ч е с к и м  и с п ы т а н и я м  и  п р о в е р к е  н а  

г е р м е т и ч н о с т ь .

8 .5 .2 .2  П о д г о т а в л и в а ю т  С Р М  и з  с о с т а в а  п о в е р я е м о г о  И К  в с о о т в е т с т в и и  с 

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й ,  у с т а н а в л и в а ю т  и л и  п р о в е р я ю т  у с т а н о в л е н н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы ,  в 

т о м  ч и с л е :

-  г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  С Р М ;

- к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  С Р М ;

- з н а ч е н и е  м а с с о в о г о  р а с х о д а  и  с о о т в е т с т в у ю щ е е  е м у  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  

с и г н а л а  С Р М  и л и  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  С Р М .

8 .5 .2 .3  П р о в е р я ю т  и л и  у с т а н а в л и в а ю т  в И В К  з н а ч е н и е  м а с с о в о г о  р а с х о д а  и  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  е м у  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М  и л и  к о э ф ф и ц и е н т  

п р е о б р а з о в а н и я  С Р М ,  Ким, и м п / т ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  у с т а н о в л е н н о м у  з н а ч е н и ю  в 

п р е о б р а з о в а т е л е  С Р М  и л и  в ы ч и с л е н н ы й  п о  ф о р м у л е

к /м •3600 (1)
* п м ‘  <?„ ' ( }
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г д е  / м  -  з н а ч е н и е  ч а с т о т ы ,  у с т а н о в л е н н о е  в  п р е о б р а з о в а т е л е  С Р М ,  Г ц ;

О м ~  з н а ч е н и е  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  у с т а н о в л е н н о е  в  п р е о б р а з о в а т е л е  С Р М ,  т /ч .

8 .5 .2 .4  В в о д я т  в п а м я т ь  И В К  и л и  п р о в е р я ю т  в в е д е н н ы е  р а н е е  д а н н ы е ,  н е о б х о д и м ы е  

д л я  о б р а б о т к и  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и .

8 .5 .2 .5  П р о в е р я ю т  о т с у т с т в и е  г а з а  в  и з м е р и т е л ь н о й  л и н и и .  Т П У  и  П П .  а т а к ж е  в 

в е р х н и х  т о ч к а х  т р у б о п р о в о д о в .  Д л я  э т о г о  у с т а н а в л и в а ю т  м а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  в п р е д е л а х  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  м а с с о в о г о  р а с х о д а  и о т к р ы в а ю т  

к р а н ы ,  р а с п о л о ж е н н ы е  в в ы с ш и х  т о ч к а х  и з м е р и т е л ь н о й  л и н и и  и  Т П У .  П р о в о д я т  1 -  3 р а за  

з а п у с к  п о р ш н я ,  у д а л я я  п о с л е  к а ж д о г о  з а п у с к а  га з .  С ч и т а ю т ,  ч т о  га з  ( в о з д у х )  о т с у т с т в у е т  

п о л н о с т ь ю ,  е с л и  и з  к р а н о в  в ы т е к а е т  с т р у я  н е ф т и  б е з  г а з о в ы х  п у з ы р ь к о в .

8 .5 .2 .6  П р и  р а б о ч е м  д а в л е н и и  п р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  с и с т е м ы ,  с о с т о я щ е й  и з  

п о в е р я е м о г о  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  м а с с о в о г о  р а с х о д а  С И К Н ,  Т П У  и  П П .  П р и  э т о м  не  

д о п у с к а е т с я  п о я в л е н и е  к а п е л ь  и л и  у т е ч е к  н е ф т и  ч е р е з  с а л ь н и к и ,  ф л а н ц е в ы е , р е з ь б о в ы е  и л и  

с в а р н ы е  с о е д и н е н и я  п р и  н а б л ю д е н и и  в т е ч е н и е  5 м и н .

8 .5 .2 .7  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  з а д в и ж е к ,  ч е р е з  к о т о р ы е  в о з м о ж н ы  у т е ч к и  н е ф т и , 

в л и я ю щ и е  н а  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  п р и  п о в е р к е .

8 .5 .2 .8  П р о в е р я ю т  г е р м е т и ч н о с т ь  у с т р о й с т в а  п у с к а  и  п р и е м а  п о р ш н я  Т П У  в 

с о о т в е т с т в и и  с т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и е й .

8 .5 .2 .9  П р о в е р я ю т  с т а б и л ь н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и . Д л я  э т о г о  з а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  

Т П У  и  р е г и с т р и р у ю т  т е м п е р а т у р у  в П П ,  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  Т П У .  Т е м п е р а т у р у  н е ф т и  

с ч и т а ю т  с т а б и л ь н о й ,  е с л и  ее и з м е н е н и е  в  с и с т е м е  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,2  ° С  за  в р е м я  

п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  о т  о д н о г о  д е т е к т о р а  д о  д р у г о г о  (в  о б о и х  н а п р а в л е н и я х )  и л и  за  с е р и ю  

п р о х о д о в  п о р ш н я ,  с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о л и ч е с т в у  и з м е р е н и й  в  т о ч к е  р а с х о д а .

8 .5 .2 .1 0  П р о в о д я т  у с т а н о в к у  н у л я  С Р М  с о г л а с н о  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и .

8 .5 .2 .1 1  П р и  о п р о б о в а н и и  у с т а н а в л и в а ю т  м а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  в п р е д е л а х  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а .  Н а б л ю д а ю т  н а  д и с п л е е  И В К  з н а ч е н и я  

с л е д у ю щ и х  п а р а м е т р о в :

- ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М ;

- м а с с о в о г о  р а с х о д а  н е ф т и  в С Р М ;

- т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  н е ф т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У ;

-  п л о т н о с т и ,  т е м п е р а т у р ы  и  д а в л е н и я  н е ф т и  в  П П .

З а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  Т П У .  П р и  п р о х о ж д е н и и  п о р ш н я  ч е р е з  п е р в ы й  д е т е к т о р  

н а б л ю д а ю т  за  н а ч а л о м  о т с ч е т а  и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М ,  п р и  п р о х о ж д е н и и  

п о р ш н я  ч е р е з  в т о р о й  д е т е к т о р  -  за  о к о н ч а н и е м  о т с ч е т а  и м п у л ь с о в .  П р о в о д я т  т е  ж е  о п е р а ц и и  

п р и  д в и ж е н и и  п о р ш н я  в о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и .

8 .5 .2 .1 2  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  

п р о в о д я т  н е  м е н е е  ч е м  п р и  т р ё х  з н а ч е н и я х  м а с с о в о г о  р а с х о д а  н е ф т и  и з  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  

И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  (д а л е е  -  т о ч к а х  р а с х о д а ) ,  в к л ю ч а я  м и н и м а л ь н о е  и м а к с и м а л ь н о е  

з н а ч е н и е .  В  к а ж д о й  т о ч к е  р а с х о д а  д л я  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  п р о в о д я т  н е  м е н е е  п я т и  

и з м е р е н и й .  П о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  в ы б о р а  т о ч е к  р а с х о д а  м о ж е т  б ы т ь  п р о и з в о л ь н о й .

8 .5 .2 .1 3  У с т а н а в л и в а ю т  в ы б р а н н о е  з н а ч е н и е  м а с с о в о г о  р а с х о д а  п о  п о к а з а н и я м  И К  

м а с с о в о г о  р а с х о д а .

8 .5 .2 .1 4  П р о в о д я т  п р е д в а р и т е л ь н о е  и з м е р е н и е  д л я  у т о ч н е н и я  з н а ч е н и я  

у с т а н о в л е н н о г о  м а с с о в о г о  р а с х о д а .

З а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  Т П У .  П о с л е  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  в т о р о г о  д е т е к т о р а  

р е г и с т р и р у ю т  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н е м  о т  о д н о г о  д е т е к т о р а  д о  д р у г о г о ,  к о л и ч е с т в о  

и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М ,  т е м п е р а т у р у ,  д а в л е н и е  и  п л о т н о с т ь  н е ф т и .

М а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  ч е р е з  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е  (7 ) .

П р и  н е о б х о д и м о с т и  п р о в о д я т  к о р р е к т и р о в к у  з н а ч е н и я  м а с с о в о г о  р а с х о д а  

р е г у л я т о р о м  р а с х о д а  и л и  з а п о р н о й  а р м а т у р о й .

8 .5 .2 .1 5  П о с л е  с т а б и л и з а ц и и  м а с с о в о г о  р а с х о д а  ( о т к л о н е н и е  м а с с о в о г о  р а с х о д а  

н е ф т и  о т  у с т а н о в л е н н о г о  з н а ч е н и я  н е  б о л е е  2 ,5  % )  п р о в о д я т  н е о б х о д и м о е  к о л и ч е с т в о  

и з м е р е н и й .
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8 .5 .2 .1 6  З а п у с к а ю т  п о р ш е н ь  Т П У .  П р и  п р о х о ж д е н и и  п о р ш н е м  п е р в о г о  д е т е к т о р а  

И В К  н а ч и н а е т  о т с ч е т  и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М  и в р е м е н и  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  

м е ж д у  д е т е к т о р а м и ,  п р и  п р о х о ж д е н и и  в т о р о г о  д е т е к т о р а  -  з а к а н ч и в а е т .

Д л я  о п р е д е л е н и я  с р е д н и х  з н а ч е н и й  за  в р е м я  и з м е р е н и я  (в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  

м е ж д у  д е т е к т о р а м и )  И В К  п е р и о д и ч е с к и  ф и к с и р у е т  з н а ч е н и я  с л е д у ю щ и х  п а р а м е т р о в :

-  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  Т П У ;

- д а в л е н и я  н е ф т и  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  Т П У ;

- т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  в П П :

- д а в л е н и я  н е ф т и  в  П П ;

- п л о т н о с т и  н е ф т и  в  П П .

П р и  и с п о л ь з о в а н и и  т е р м о м е т р о в  и  м а н о м е т р о в  с в и з у а л ь н ы м  о т с ч е т о м  д о п у с к а е т с я  

ф и к с и р о в а т ь  т е м п е р а т у р у  и  д а в л е н и е  о д и н  р а з  за  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я .

Е с л и  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  С Р М  за  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  

Т П У  м е ж д у  д е т е к т о р а м и  м е н ь ш е  1 0 0 0 0 , т о  И В К  д о л ж е н  о п р е д е л я т ь  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  с 

д о л я м и  и м п у л ь с о в .

Е с л и  д л я  Т П У  о п р е д е л е н а  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  к а к  с у м м а  

в м е с т и м о с т е й  в о б о и х  н а п р а в л е н и я х ,  т о  за  о д н о  и з м е р е н и е  п р и н и м а ю т  д в и ж е н и е  п о р ш н я  в 

п р я м о м  и  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и ,  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  и  в р е м я  п р о х о ж д е н и я  п о р ш н я  в 

п р я м о м  и  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и я х  с у м м и р у ю т .

Е с л и  д л я  Т П У  о п р е д е л е н а  в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  д л я  к а ж д о г о  

н а п р а в л е н и я ,  т о  за  о д н о  и з м е р е н и е  п р и н и м а ю т  д в и ж е н и е  п о р ш н я  в  к а ж д о м  н а п р а в л е н и и .

П р и  н а л и ч и и  у  Т П У  в т о р о й  п а р ы  д е т е к т о р о в  д о п у с к а е т с я  и с п о л ь з о в а т ь  о б е  п а р ы  

д е т е к т о р о в .

8 .5 .2 .1 7  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  з а н о с я т  в  п р о т о к о л .  Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и  

п р и в е д е н а  в  п р и л о ж е н и и  А .

8 .5 .2 .1 8  П р и  з а п о л н е н и и  п р о т о к о л а  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  и 

в ы ч и с л е н и й  о к р у г л я ю т  в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  4 .

Т а б л и ц а  4  -  Т о ч н о с т ь  п р е д с т а в л е н и я  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  и  в ы ч и с л е н и й

П а р а м е т р
Е д и н и ц а

и з м е р е н и я

К о л и ч е с т в о  ц и ф р  

п о с л е  з а п я т о й

К о л и ч е с т в о  

з н а ч а щ и х  ц и ф р

М а с с о в ы й  р а с х о д т / ч 1

О б ъ е м Mj 6
М а с с а т 6

Т е м п е р а т у р а ° С 2
Д а в л е н и е М П а 2
П л о т н о с т ь к г / м ' 2
К о л и ч е с т в о  и м пульсов и м п 5
И н т е р в а л  в р е м е н и с 4

П о г р е ш н о с т ь ,  С К О % 3
К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я и м п / т 5

К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и 5
Г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т г / с / м к с 5

К о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я 1 /° С 6
П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  к о л и ч е с т в о  ц и ф р  в  ц е л о й  ч а с т и  ч и с л а  б о л ь ш е  р е к о м е н д о в а н н о г о  

к о л и ч е с т в а  з н а ч а щ и х  ц и ф р , т о  ч и с л о  о к р у г л я ю т  д о  ц е л о г о

8 .5 .2 .1 9  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в ы п о л н я е т с я  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е .

8 .5 .2 .2 0  М а с с у  н е ф т и ,  о п р е д е л е н н у ю  с п о м о щ ь ю  с р е д с т в  п о в е р к и  за  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в j - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  М т п у /ь  т> 

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

C T L j u y j i  ’ С Р ^ т п у j i  ^ q _ 3

ППyi ’ L r L UUji
Мтпуу* -  ^0 * K t j i  ' K p j i  ' P u u j i  ’ \ . C P L  ' Ю  3' (2)
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Ktj i  -  1 +  3  • a c • ( t T n y / i  -  2 0 ) ,
(3)

Kpji  =  1  +  0 , 9 5  • P™ /ls (4)

^ВхТПУ/i + ^ВыхТПУ/i 
^ТПУj i  “  5-------------- (5)

P ВхТПУ j i  + P ВыхТПУ j i
(6)

2

г д е  Vo - в м е с т и м о с т ь  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х  ( t  =  2 0  °С

и  Р =  0  М П а ) ,  м 3;

K tji -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у с ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  в м е с т и м о с т ь  Т П У ,  д л я  / -  

г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , в ы ч и с л е н н ы й  п о  

ф о р м у л е  ( 3 ) ;

Kpjj -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  в м е с т и м о с т ь  Т П У ,  д л я  / - г о  

и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

puuji - п л о т н о с т ь  н е ф т и  за  в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  

и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , к г / м 3;

CTLjuyj, - к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  н е ф т и , 

о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  в  Т П У  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  ( в ы ч и с л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Б ):

C P Ljuyji - к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  н е ф т и , 

о п р е д е л е н н ы й  д л я  д а в л е н и я  н е ф т и  в  Т П У  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  

и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  ( в ы ч и с л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Б ) ;

CTLunj, -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  н е ф т и , 

о п р е д е л е н н ы й  д л я  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  в  П П  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  ( в ы ч и с л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Б ) ;

CPLuuji - к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  н е ф т и , 

о п р е д е л е н н ы й  д л я  д а в л е н и я  н е ф т и  в П П  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  

и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  ( в ы ч и с л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Б ) ;

а, -  к о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  м а т е р и а л а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  

Т П У  ( и з  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  Т П У  и л и  о п р е д е л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Г ) ,  1 /° С :

/тп У // - с р е д н е е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  н е ф т и  в Т П У  за  в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в у - о й  

т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а .  ° С ;

ГвхПУ/v- *ВыхПУ// -  т е м п е р а т у р а  н е ф т и  н а  в х о д е  и  в ы х о д е  Т П У  з а  в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в 

у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , ° С :

Р т п у /; - с р е д н е е  з н а ч е н и е  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  н е ф т и  в Т П У  за  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  М П а ;

Р в х тп у //, РвыхТПУу/ -  д а в л е н и е  н е ф т и  н а  в х о д е  и в ы х о д е  Т П У  за  в р е м я  / '- го  и з м е р е н и я  в 

у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а . М П а ;

D  -  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  ( и з  т е х н и ч е с к о й  

д о к у м е н т а ц и и  н а  Т П У ) ,  м м ;

5  - т о л щ и н а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т Г 1 У  ( и з  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а

Е  -  м о д у л ь  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  с т е н о к  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  Т П У  (и з  

т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и  н а  Т П У  и л и  о п р е д е л я ю т  п о  п р и л о ж е н и ю  Г ) ,  М П а ;

8 .5 .2 .2 1  М а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  ч е р е з  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  з а  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  0 ,„  т / ч ,  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

Т П У ) ,  м м ;

(7)
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г д е  М п у / ,  - м а с с а  н е ф т и ,  о п р е д е л е н н а я  с п о м о щ ь ю  с р е д с т в  п о в е р к и  за  в р е м я  / '- го  

и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  т ;

Ту/ - в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  

р а с х о д а ,  с .

8 .5 .2 .2 2  М а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  ч е р е з  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  О), т / ч .  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

= {g) 

ni

г д е  Qjj -  м а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  ч е р е з  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  за  в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в / -  

о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , т /ч ;

П] -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о

р а с х о д а .

8 .5 .2 .2 3  Н и ж н и й  и  в е р х н и й  п р е д е л  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  

р а с х о д а  Qmirb Отах, т /ч ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

Qmin =  r o in ( ( 2 y ) ,  .д.

Qmin =  m in  ( Q y ) ,  ( 1 0 )

г д е  Qj -  м а с с о в ы й  р а с х о д  н е ф т и  ч е р е з  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  т /ч .

8 .5 .2 .2 4  М а с с у  н е ф т и , о п р е д е л е н н у ю  с п о м о щ ь ю  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  з а  в р е м я  / '- го  

и з м е р е н и я  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а  Му,-, т .  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е

Nn

К
Му* =  —г ~ ,  ( 1 1 )

ПМ

г д е  Nji -  к о л и ч е с т в о  и м п у л ь с о в  о т  С Р М  з а  в р е м я  / '- го  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  и м п ;

К пм -  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  С Р М ,  и м п /т .

8 .5 .2 .2 5  Г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  С Р М  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  

м а с с о в о г о  р а с х о д а  Км, г / с / м к с  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

5 7 - 1  к,

Км  I ~

м

£ у  J=1 KMji

" j  -  ------ п ------ ' (13 )j

_ ТПУу-t
Mji  "  M ji  MyCT' (1 4 )

г д е  K mj -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с ;

т -  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а :

KMji - з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у - о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с ;
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р а с х о д а ;

М тпуу/ -  м а с с а  н е ф т и , о п р е д е л е н н а я  с п о м о щ ь ю  с р е д с т в  п о в е р к и  за  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  т ;

М у/ -  м а с с а  н е ф т и ,  о п р е д е л е н н а я  с п о м о щ ь ю  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а  за  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  т :

К  Муст ~ г р а д у и р о в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т ,  у с т а н о в л е н н ы й  в С Р М  н а  м о м е н т  п р о в е д е н и я  

п о в е р к и  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а , г / с /м к с .

8 .5 .2 .2 6  К о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и  С Р М  в р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  

р а с х о д а  M F. в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Z J li  MFi

rij - количество измерений в у-ой точке рабочего диапазона измерений массового

M F  =
m

Z iU  M Fjl
M F  =

(15)

( 1 6 )
ni

_ M T n y j-i

>‘ Myj ' ycT' (17)

г д е  MFj -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

m -  к о л и ч е с т в о  т о ч е к  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а :

M Fj, -  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в  у - о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

rij -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в  у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о

р а с х о д а ;

М тп у /1 - м а с с а  н е ф т и , о п р е д е л е н н а я  с п о м о щ ь ю  с р е д с т в  п о в е р к и  з а  в р е м я  / - г о  

и з м е р е н и я  в  у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , т ;

М jt -  м а с с а  н е ф т и , о п р е д е л е н н а я  с  п о м о щ ь ю  С Р М  за  в р е м я  / - г о  и з м е р е н и я  в у - о й  

т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а , т ;

М Р уст  - к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е к ц и и ,  у с т а н о в л е н н ы й  в С Р М  н а  м о м е н т  п р о в е д е н и я  

п о в е р к и  И К  м а с с о в о г о  р а с х о д а .

8 .5 .2 .2 7  О ц е н к а  С К О  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в п о в е р я е м ы х  т о ч к а х  

С К О  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в  j - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  

р а с х о д а  Sj, % , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

S j=  <

T i i i ^ M j i  ~ Kmj)  1
- 1 0 0  п р и  о п р е д е л е н и и  К м

U j -  1 K M j

l l ' U M F j i  -  M F j ) 2 1
- 1 0 0  п р и  о п р е д е л е н и и  M F

( 1 8 )

r ij -  1 M F j

г д е  Ksij -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  в  у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с ;

К щ  - з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в  у - о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с :

MF, -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

M Fn - з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у - о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

rij - к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в  у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о

р а с х о д а .
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Проверяют выполнение следующего условия

Sj <  0 ,0 5  % . (19)

П р и  в ы п о л н е н и и  д а н н о г о  у с л о в и я  п р о д о л ж а ю т  о б р а б о т к у  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й .

П р и  н е в ы п о л н е н и и  у с л о в и я  ( 1 9 )  в ы я в л я ю т  н а л и ч и е  п р о м а х о в  в п о л у ч е н н ы х  

р е з у л ь т а т а х  в ы ч и с л е н и й ,  с о г л а с н о  п р и л о ж е н и ю  В .

В ы я в л е н н ы й  п р о м а х  и с к л ю ч а ю т  и  п р о в о д я т  д о п о л н и т е л ь н о е  и з м е р е н и е .  П р и  

о т с у т с т в и и  п р о м а х о в  в ы я с н я ю т  и  у с т р а н я ю т  п р и ч и н ы ,  о б у с л а в л и в а ю щ и е  н е в ы п о л н е н и е  

у с л о в и я  ( 1 9 )  и  п о в т о р н о  п р о в о д я т  и з м е р е н и я .

8 .5 .2 .2 8  Г р а н и ц у  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  И К  м а с с о в о г о  

р а с х о д а  в  р а б о ч е м  д и а п а з о н е  и з м е р е н и й  р а с х о д а ,  0 ,  % ,  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л а м

0 -  1,1 • + + + + + 0ивк + ®z + + ®мр '

m ax

m ax

~ Ртах ' 100 ■ J ^ T n y  + ^ПП '

Ртах = т а  х (р п ),

Дрпп 
0 р =  —  • 1 0 0 ,

Рпптт 

Рпптт = min(pnnyi)'

M jКм i ~ Kftf

Км  
MFj  -  M F

M F

• 1 0 0 J  п р и  о п р е д е л е н и и  К м

t

• 1 0 0 )  п р и  о п р е д е л е н и и  M F

0 7  = zs
0 д л я  С Р М  с к о р р е к ц и е й  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  

■ • 1 0 0  д л я  С Р М  б е з  к о р р е к ц и и  с т а б и л ь н о с т и  н у л я  '
\Vmin

0

=

ивк =  SИВК/

^Сдоп ’ (?ном ’

0 мр -  ( 1 0 .

Qmin

A t — m a x \( tmax — tn )»  (^ n  — ^ m in ) ]»

0  д л я  С Р М  с  к о р р е к ц и е й  п о  д а в л е н и ю  

5 Рдоп • Д Р  д л я  С Р М  б е з  к о р р е к ц и и  п о  д а в л е н и ю '

А Р  =  т а х [(? тах -  Р п ) , ( Р п -  P m in ) L

(20)

(21)

(22)

( 2 3 )

( 2 4 )

( 2 5 )

(2 6 )

(2 7 )

( 2 8 )

( 2 9 )

( 3 0 )

( 3 1 )

г д е  0 v O -  г р а н и ц а  с у м м а р н о й  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  Т П У  (и з  

с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  Т П У ;  д л я  Т П У  с д в у м я  п а р а м и  д е т е к т о р о в  б е р у т  н а и б о л ь ш е е  

з н а ч е н и е ) ,  % ;
01 у - г р а н и ц а  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  о п р е д е л е н и я  с р е д н е г о  

з н а ч е н и я  в м е с т и м о с т и  Т П У  ( и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  и л и  п р о т о к о л а  п о в е р к и  Т П \ ; д л я  

Т П У  с д в у м я  п а р а м и  д е т е к т о р о в  б е р у т  н а и б о л ь ш е е  з н а ч е н и е ) ,  % ;
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0, - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
погрешностью преобразователей температуры при измерениях температуры нефти в ТПУ и
ПП, %;

0 Р - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
погрешностью ПП, %;

&а - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
аппроксимацией градуировочной характеристики СРМ в рабочем диапазоне измерений 
массового расхода СРМ, %;

0ивк - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
погрешностью ИВК, %:

$ивк • пределы допускаемой относительной погрешности преобразования входных 
электрических сигналов в значение коэффициента преобразования СРМ ИВК (из 
свидетельства о поверке или протокола поверки ИВК), %;

0z- граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
нестабильностью нуля СРМ, %;

©л// - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
влиянием отклонения температуры нефти в условиях эксплуатации СРМ от температуры 
нефти при поверке, %;

0 д/р - граница неисключенной систематической погрешности, обусловленной 
влиянием отклонения давления нефти в условиях эксплуатации СРМ от давления нефти при 
поверке, %;

Ртах - максимальное значение коэффициента объемного расширения нефти за время 
поверки, 1/°С;

Ра - коэффициент объемного расширения нефти для /'-го измерения в у'-ой точке 
рабочего диапазона измерений массового расхода (определяют по приложению Е), 1/°С:

Д/пу - пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователей 
температуры, установленных в ТПУ (из свидетельства о поверке или протокола поверки 
преобразователя температуры), °С;

Д/пп - пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразователя 
температу ры, установленного около ПП (из свидетельства о поверке или протокола поверки 
преобразователя температуры), °С;

Дрпп_ пределы допускаемой абсолютной погрешности ПП (из свидетельства о 
поверке или протокола поверки преобразователя плотности), кг/м3;

Рттт - минимальное значение плотности нефти за время поверки, кг/м'; 
рипп - плотность нефти за время /-го измерения в у'-ой точке рабочего диапазона 

измерений массового расхода, кг/м ;
Z S  - стабильность нуля СРМ (из технической документации на СРМ), т/ч;
Qmi„ - нижний предел рабочего диапазона измерений ИК массового расхода, т/ч; 
йдоп - значение дополнительной погрешности, обусловленной отклонением 

температуры нефти при эксплуатации СРМ от температуры нефти при поверке (из описания 
типа или технической документации на СРМ), %/°С;

£ном - номинальное значение массового расхода СРМ (из технической документации 
на СРМ), т/ч;

Д/ - максимальное отклонение температуры нефти при эксплуатации СРМ от 
температуры нефти при поверке, °С;

/п - среднее значение температуры нефти при поверке (допускается использовать 
среднее значение температуры нефти в ТПУ), °С;

tmirb tmax- нижний и верхний предел рабочего диапазона температур нефти при 
эксплуатации СРМ, °С;

дрпоп - значение дополнительной погрешности, обусловленной отклонением 
давления нефти при эксплуатации СРМ от давления нефти при поверке (из описания типа 
или технической документации на СРМ), %/0,1 МПа;

ДР - максимальное отклонение давления нефти при эксплуатации СРМ от давления 
нефти при поверке, МПа;
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Р/лш. Ртах" нижний и верхний предел рабочего диапазона давлений нефти при 
эксплуатации СРМ, МПа;

Рп - среднее значение давления нефти при поверке (допускается использовать 
среднее значение давления нефти в ТПУ), МПа.

8.5.2.29 СКО среднего значения результатов измерения в у-ой точке рабочего 
диапазона измерений массового расхода Sqj, %, вычисляют по формуле

где Sj - СКО результатов измерений в у-ой точке рабочего диапазона измерений 
массового расхода. %;

п, - количество измерений в у'-ой точке рабочего диапазона измерений массового
расхода.

8.5.2.30 Границу случайной погрешности ИК массового расхода в рабочем 
диапазоне измерений массового расхода при доверительной вероятности Р=0.95 е, %. 
вычисляют по формулам

где е, - граница случайной погрешности в у-ой точке рабочего диапазона. %;
to.95/ - квантиль распределения Стьюдента для количества измерений в у'-ой точке 

рабочего диапазона измерений массового расхода (определяют по приложению Д):
8.5.2.31 СКО среднего значения результатов измерения в рабочем диапазоне 

измерений массового расхода So принимают равным значению СКО среднего значения 
результатов измерения в точке рабочего диапазона измерений массового расхода с 
максимальным значением границы случайной погрешности £).

8.5.2.32 Границу относительной погрешности ИК массового расхода СИКН в 
рабочем диапазоне измерений массового расхода 6, %, определяют по формулам

где 8 - граница случайной погрешности ИК массового расхода в рабочем диапазоне 
измерений массового расхода, %;

0  - граница неисключенной систематической погрешности ИК массового расхода в 
рабочем диапазоне измерений массового расхода, %:

К - коэффициент, зависящий от соотношения случайной и неисключеннои 
систематической погрешностей;

Я '
(32)

С.  ~~ 111СД. J  j

E j  ~  t-0,95 j  ■ S q j .

e = max(£y) (33)
(34)

0
£ если — < 0,8 

Soо

S = <
0

К • если 0,8 < — < 8, 
*^0 (35)

0
0 если — > 8 

So

(36)

(37)

5©  -
(38)
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SV - суммарное CKO результата измерений, %;
Sq - CKO суммы неисключенных систематических погрешностей, %;
So - CKO среднего значения результатов измерений в рабочем диапазоне измерений 

массового расхода, %.
8.5.2.33 Оценивание границы относительной погрешности ИК массового расхода

нефти
ИК массового расхода нефти допускают к эксплуатации если выполняется условие

Если условие не выполняется, то рекомендуется:
- увеличить количество измерений в точках рабочего диапазона измерений 

массового расхода;
- уменьшить рабочий диапазон измерений массового расхода:
- установить коррекцию СРМ по давлению (при отсутствии коррекции).
При повторном невыполнении данных условий поверку прекращают.
8.5.2.34 Вычисления по 8.5.2 проводят в автоматическом режиме согласно 

алгоритму по МИ 3189-2009, реализованному в ИВК.
8.5.2.35 Результаты поверки ИК массового расхода нефти при комплектном способе 

считают положительными, если относительная погрешность ИК массового расхода нефти не 
выходит за пределы ±0,25 %

8.5.3 О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с ы  б р у т т о

н е ф т и

8.5.3.1 Относительная погрешность при измерении массы брутто нефти при прямом 
методе динамических измерений принимается равной относительной погрешности ИК 
массового расхода нефти.

8.5.3.2 Результаты поверки считают положительными, если относительная 
погрешность измерений массы брутто нефти не выходит за пределы ±0,25 %.

8.5.4 О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с ы  н е т т о

н е ф т и

8.5.4.1 Относительную погрешность измерений массы нетто нефти 5мн, %. 
вычисляют по формуле

где 5м -  относительная погрешность при измерении массы брутто нефти, %;
AwB -  абсолютная погрешность определения массовой доли воды в нефти. %;
AWxc -  абсолютная погрешность определения массовой доли хлористых солей в 

нефти, %;
ЛИ/м(| -  абсолютная погрешность определения массовой доли механических примесей 

в нефти, %;
fVB -  массовая доля воды в нефти, %;
Wxс -  массовая доля хлористых солей в нефти, %;
й'мп -  массовая доля механических примесей в нефти, %.
8.5.4.2 Абсолютную погрешность определения массовой доли воды в нефти Д^. %. 

вычисляют:
-  при определении массовой доли воды в испытательной лаборатории по 

ГОСТ 2477-2014 в соответствии с ГОСТ 33701-2015 по формуле

5 < 0,25 %. (39)

8 м „  =  ±  1 ,1  • 6 ^  + 2 ' (40)
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RwB +  ° ' 5  • rwB ^
&w= ±

N

г д е  RWb -  п о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  п о  Г О С Т  2 4 7 7 - 2 0 1 4 ,  в ы р а ж е н н ы й  в 

м а с с о в ы х  д о л я х ,  % ;

r w -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  м е т о д а  п о  Г О С Т  2 4 7 7 - 2 0 1 4 ,  в ы р а ж е н н ы й  в 

м а с с о в ы х  д о л я х ,  % ;

-  п р и  в ы ч и с л е н и и  м а с с о в о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  п о  р е з у л ь т а т а м  и з м е р е н и й  

о б ъ е м н о й  д о л и  в о д ы  в н е ф т и  п о т о ч н ы м  в л а г о м е р о м  п о  ф о р м у л е

 ̂ Д'Рв • Рв

<42>
г д е  Д<рв -  а б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м н о й  д о л и  в о д ы  в  н е ф т и  в л а го м е р о м  

с у ч е т о м  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и г н а л о в  с и л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  И В К .  % .

8 .5 .4 .3  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  м е х а н и ч е с к и х  

п р и м е с е й  в  н е ф т и  Д ^ м , % ,  в  с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  3 3 7 0 1 - 2 0 1 5  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

Дм/ — ±^мп
N

^МП + * м̂п //1Л
------------- О------------- » ( 4 ->)

г д е  R Mn -  п о к а з а т е л ь  в о с п р о и з в о д и м о с т и  м е т о д а  п о  Г О С Т  6 3 7 0 - 8 3 ,  % ;

г мп -  п о к а з а т е л ь  п о в т о р я е м о с т и  ( с х о д и м о с т и )  м е т о д а  п о  Г О С Т  6 3 7 0 - 8 3 ,  % .

8 .5 .4 .4  А б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  м а с с о в о й  д о л и  х л о р и с т ы х  с о л е й  в 

н е ф т и  Aw . % ,  в с о о т в е т с т в и и  с Г О С Т  3 3 7 0 1 - 2 0 1 5  в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е

R*с + 0,5 • гх2с
— — -----------( 4 4 )Д м /  — ±wxc

N

где Rxc -  показатель воспроизводимости метода определения концентрации хлористых 
солей по ГОСТ 21534-76, выраженный в массовых долях, %;

гхс -  показатель повторяемости (сходимости) метода определения концентрации 
хлористых солей по ГОСТ 21534-76, выраженный с массовых долях, %.

8.5.4.5 Показатель воспроизводимости метода определения концентрации хлористых 
солей по ГОСТ 21534-76 принимают равной удвоенному значению показателя 
повторяемости (сходимости). Значение показателя повторяемости (сходимости), выраженное 
в массовых долях, %. вычисляют по формуле

0 1 тw»х 'хсм

Г х с = ” р ^ Г '  ( 4 5 )

где гхсм -  показатель повторяемости (сходимости) метода по ГОСТ 21534-76, мг/дм3.
8.5.4.6 Результаты поверки считают положительными, если относительная 

погрешность измерений массы нетто нефти не выходит за пределы ±0,35 %.

9 Оформление результатов поверки

9.1 При положительных результатах поверки СИКН оформляют протокол поверки, 
рекомендуемая форма которого, приведена в Приложении А .

9.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке СИКН указывают:
-  диапазон измерений СИКН;
-  пределы допускаемой относительной погрешности измерений ИК массового 

расхода нефти;
-  пределы допускаемой относительной погрешности измерений массы брутто и 

массы нетто нефти СИКН.
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9 .3  О с о б е н н о с т и  к о н с т р у к ц и и  С И К Н  п р е п я т с т в у ю т  н а н е с е н и ю  н а  н е е  з н а к а  

п о в е р к и .  З н а к  п о в е р к и  н а н о с я т  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е ,  а т а к ж е  п о в е р и т е л ь н ы е  п л о м б ы  

( о т т и с к и  к л е й м )  н а  С И  и  о б о р у д о в а н и е ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  С И К Н .  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  

5.

Т а б л и ц а  5 -  М е с т о  и  с п о с о б  н а н е с е н и я  п л о м б

М е с т о  н а л о ж е н и я  п л о м б ы С п о с о б  у с т а н о в к и  п л о м б ы

С Р М 1. П л о м б а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е ,  

п р о п у щ е н н о й  ч е р е з  о т в е р с т и я  в ш п и л ь к а х ,  

р а с п о л о ж е н н ы х  н а  д и а м е т р а л ь н о  п р о т и в о п о л о ж н ы х  

ф л а н ц а х .

2 . П л о м б а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е ,  

о б в я з а н н о й  в о к р у г  к о р п у с а  и  к р ы ш е к  п р и б о р а

М а н о м е т р ы  п о к а з ы в а ю щ и е  

т о ч н ы х  и з м е р е н и й  М П Т И - У 2

Н а  с т е к л о  и л и  н а  м а с т и к у ,  н а н е с е н н у ю  н а  ш л я п к у  

с о е д и н и т е л ь н о г о  в и н т а  с п л о м б и р о в о ч н о й  ч а ш к о й  н а  

з а д н е й  с т е н к е  м а н о м е т р а  и л и  н а  н а к л е й к у  н а  с т ы к е  

к о р п у с а  и  к р ы ш к и ,  и л и  н а  п л о м б у ,  у с т а н о в л е н н у ю  н а  

к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е ,  п р о п у щ е н н о й  ч е р е з  о т в е р с т и е  

с т о п о р н о г о  в и н т а  к р ы ш к и  и с п е ц и а л ь н о г о  о т в е р с т и я  н а  

в ы с т у п е  к р ы ш к и

И В К  « О К Т О П У С - Л » О т т и с к  к л е й м а  н а н о с и т с я  н а  в и н т  с ч а ш е ч к о й  н а  б о к о в о й  

п а н е л и  п р и б о р а  и  н а  з а п е ч а т а н н ы й  к о н в е р т  с п а р о л е м  

« П о в е р и т е л ь »

Т П У П о в е р и т е л ь н ы е  к л е й м а  н а н о с я т с я  н а  п л о м б ы ,  

у с т а н о в л е н н ы е :  н а  к о н т р о в о ч н ы х  п р о в о л о к а х ,  

п р о п у щ е н н ы х  ч е р е з  о т в е р с т и я  ш п и л е к ,  с о е д и н я ю щ и х  

ф л а н ц ы  к а л и б р о в а н н о г о  у ч а с т к а  и з м е р и т е л ь н о й  п е т л и ;  и  

н а  к о н т р о в о ч н ы х  п р о в о л о к а х ,  п р о п у щ е н н ы х  ч е р е з  

о т в е р с т и я  з а в е р н у т ы х  в и н т о в  к л е м м н о й  к о р о б к и  

д е т е к т о р о в  с о г л а с н о  М И  2 9 7 4

Д е т е к т о р ы  Т П У П л о м б а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е ,  

п р о п у щ е н н о й  ч е р е з  о т в е р с т и е  в к р ы ш к е  п р и б о р а

К о н в е р т  с  п а р о л е м  п о в е р и т е л я У с т а н а в л и в а е т с я  о т т и с к  к л е й м а  н а  с к л е е н н у ю  ч а с т ь  

к о н в е р т а ,  ф и к с и р у е т с я  Ф И О  п о в е р и т е л я ,  п о д п и с ь ,  д а т а  

о п е ч а т ы в а н и я .

С и с т е м н ы й  б л о к  А Р М  

о п е р а т о р а  ( р а б о ч и й ,  

р е з е р в н ы й )

П л о м б а  у с т а н а в л и в а е т с я  н а  к о н т р о в о ч н о й  п р о в о л о к е ,  

п р о п у щ е н н о й  ч е р е з  у ш к о  к о р п у с а  и  к р ы ш к и  с и с т е м н о г о  

б л о к а

9 .4  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т а х  п о в е р к и  С И К Н  к  э к с п л у а т а ц и и  н е  д о п у с к а ю т  и  

о ф о р м л я ю т  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и .
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Приложение А
( р е к о м е н д у е м о е )  

Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и

О р г а н и з а ц и я ,  п р о в о д и в ш а я  

п о в е р к у ,  а д р е с , т е л е ф о н
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Р е г и с т р а ц и о н н ы й  н о м е р  

а т т е с т а т а  а к к р е д и т а ц и и

Лист из листов

№ __________________ о т  «______ » ________ 2 0 _____г .

С р е д с т в о  и з м е р е н и й  ( С И ) ______________________________________________________________________________
наименование, тип, модификация, год выпуска, регистрационный номер в Федеральном фонде по 

обеспечению единства игмерений

З а в о д с к о й  н о м е р _______________________________________________________________________________

В л а д е л е ц _________________________________________________________________________________________

М е т о д и к а  п о в е р к и _____________________________________________________________________________

М е с т о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и ___________________________________________________________________

П о в е р к а  в ы п о л н е н а  с п р и м е н е н и е м :________________________________________________________

наименование, заводской номер, регистрационный номер (при наличии), разряд, юасс или

погрешность эталона, применяемого при поверке

Условия проведения поверки

-  температура окружающего воздуха , С _________________
-  атмосферное давление, кПа__________________________
-  относительная влажность, %_________________________
Р е з у л ь т а т ы  о п е р а ц и й  п о в е р к и :

1 Внешний осмотр___________________________________________________________
2 Опробование_______________________________________________________ _______
3 Определение метрологических характеристик
3.1 Сведения о проверке метрологических характеристик измерительных компонентов 
СИКН приведены в таблице 1.
Таблица 1 -  Сведения о проверке метрологических характеристик измерительных 
компонентов СИКН

Н а и м е н о в а н и е  и з м е р и т е л ь н о г о  к о м п о н е н т а М е т о д и к а

п о в е р к и

Д а т а  п о в е р к и

П р е о б р а з о в а т е л и  и з м е р и т е л ь н ы е  6 4 4

Т е р м о п р е о б р а з о в а т е л и  с о п р о т и в л е н и я  п л а т и н о в ы е  с е р и и  

6 5

П р е о б р а з о в а т е л и  д а в л е н и я  и з м е р и т е л ь н ы е  3 0 5 1

П р е о б р а з о в а т е л ь  п л о т н о с т и  ж и д к о с т и  и з м е р и т е л ь н ы й  

м о д е л и  7 8 3 5

В л а го м е р ы  н е ф ти  п о т о ч н ы е  У Д В Н - 1 п м

К о м п л е к с ы  и з м е р и т е л ь н о -в ы ч и с л и т е л ь н ы е  « О К Т О П У С -  

J1» ( « O C T O P U S - L » )  с « г о р я ч и м »  р е з е р в и р о в а н и е м

3 .2  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  м а с с о в о г о  р а с х о д а  

н е ф т и  п р и в е д е н ы  в  т а б л и ц е  2 , 3 , 4  и  5.
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Таблица 2 -  Исходные данные
Д е т е к т о р ы V o , M J Г ), м м S , м м Е , M I  la a t,  1 /° C © V o ,  % О  Vo, % A t r n y ,  ° C A tn n ,  ° C А р п г ь

к г / м 3
б и в к ,  %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

О к о н ч а н и е  т а б л и ц ы  2

Ким,
и м п / т

К Муст,
г / с / м к с

M F  уст- Q hom, Т/Ч Z S ,  т / ч At;ioil,
% /° С

Ардоп» 
% /0Л  М П а

tm in ,°C 1-max,° С Р  т т , М П а Р т а х ,  М П а

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Т а б л и ц а  3 -  Р е з у л ь т а т ы  и з м е р е н и й  и в ы ч и с л е н и й

№ точ./ 
№ изм.

Q ij,  т/ч Детекторы Ту, с tT I iy i j,  ° С РтПУу»
М П а

P n n ij,
кг/м3

tn n i j ,  ° С P l l l l i j ,
М П а

Ри, 1 /°С Njj, имп М т п у у »
т

Му, т M F y

(K -M ij) ,
(г/с/мкс)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1/1

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• ... ... ...
1 /п  I

• • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • ... ... ...
т / 1

• • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • • • • • •• • •• • • • ... ... ...
т /п т

Т а б л и ц а  4  -  Р е з у л ь т а т ы  п о в е р к и  в т о ч к а х  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а

№  т о ч . Q j,  т / ч M F ,  ( K M j) ,  

( г / с / м к с )
nj S j, % S oJ, % to,95j Cj, %

1 2 3 4 5 6 7 8

1

...
m

1 Примечание При определении коэффициента коррекции в столбец 14 таблицы 3, столбец 3 таблицы 4 и таблицы 5 заносят значения коэффициента коррекции, при 
определении градуировочного коэффициента значения градуировочного коэффициента, в шапки таблиц заносят соответствующие названия столбцов.
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Таблица 5 -  Результаты поверки в рабочем диапазоне
Qmin»
т/ч

Qmax»
т/ч

M F  ( К м ) ,  

( г / с / м  КС )
So, % £ ,% Э л , % 0 Z, % 0 Р, % 0 „  % tn ,  о С 0 м ,  % Рм,

М П а
0 м р , % 0 , % 5 ,%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

3 .3  О п р е д е л е н и е  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  м а с с ы  б р у т т о  н е ф т и  и  м а с с ы  н е т т о  н е ф т и  С И К Н  

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  б р у т г о  н е ф т и ______ _________ _______________________о п и с а н и ю  т и п а
соответствует / не соответствует

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы  н е т т о  н е ф т и _______________________________________ о п и с а н и ю  т и п а
соответствует / не соответствует

З а к л ю ч е н и е :  н а  о с н о в а н и и  р е з у л ь т а т о в  п е р в и ч н о й  ( п е р и о д и ч е с к о й )  п о в е р к и  С И К Н  с о о т в е т с т в у е т  /  н е  с о о т в е т с т в у е т  м е т р о л о г и ч е с к и м  

т р е б о в а н и я м .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а  ( г р у п п ы )  ____________________________________ ___________________________
подпись инициалы, фамилия

П о в е р и т е л ь  ____________________________________  ______________________
подпись инициалы, фамилия
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Приложение Б
(о б я з а т е л ь н о е )

О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т о в  CTL  и  CPL

Б.1 Определение коэффициента CTL
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  CTL, у ч и т ы в а ю щ е г о  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  н е ф т и  

д л я  д и а п а з о н а  п л о т н о с т и  н е ф т и  ( п р и  t =  15 ° С  и  Р  =  0  М П а )  о т  611  д о  1 1 6 4  к г / м ' '  о п р е д е л я ю т  

п о  ф о р м у л а м

CTL  =  e x p [ - a i5  • А /  • (1 +  0 .8  ■ a j 5 • Д / ) ] ,  (Б .1 )

^ 0  +  ^ 1  ’ P l5
а 1 5 =  ----------72------------'  ( Б .2 )

P l 5

A t  =  t  -  15 , (Б .З )

г д е  р  15 -  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п р о д у к т а  п р и  t =  15 ° С  и  Р =  0  М П а ,  к г / м 3; 

t  -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р о д у к т а ,  ° С ;

a is  - з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  п р о д у к т а  п р и  / =  15 ° С  и 

Р = 0 М П а ,  1 /° С ;

Ко, K j -  к о э ф ф и ц и е н т ы  в  с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  Б .1 .

Т а б л и ц а  Б .1 -  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  Кп и  К, в з а в и с и м о с т и  о т  т и п а  п р о д у к т а

Тип продукта р |5 , К Г /М ’’ Ко к,
Нефть 611 - 1164 613,97226 0,00000

Б.2 Определение коэффициента CPL
З н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  CPL , у ч и т ы в а ю щ е г о  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  п р о д у к т а  

д л я  д и а п а з о н а  п л о т н о с т и  п р о д у к т а  ( п р и  /  =  15 ° С  и  Р =  0  М П а )  о т  611  д о  1 1 6 4  

к г / м ' '  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л а м

С П = 1 - Л - 1 0 ’ ( Е 4 >

(  0 , 8 7 0 9 6  • 1 0 6 4 ,2 0 9 2  • 1 0 3 • t \
b = 1 0 * 4 • ехр  -  1 ,6 2 0 8 0  +  0 , 0 0 0 2 1 5 9 2  • t  + ------------- -̂------------+ ----------------2-------------- ' (Б .5 )

\  P l5  Pis J

гд е  р is -  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п р о д у к т а  п р и  t =  15 ° С  и  Р =  0  М П а ,  к г / м ’ ;

/  -  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы  п р о д у к т а ,  ° С ;

Р -  з н а ч е н и е  и з б ы т о ч н о г о  д а в л е н и я  п р о д у к т а ,  М П а :

10 - к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  е д и н и ц  и з м е р е н и я  д а в л е н и я  М П а  в б а р .

Б.З Определение плотности продукта при стандартных условиях

ф о р м у л е

З н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п р о д у к т а  п р и  t =  15 ° С  и  Р =  0  М П а .  p is ,  к г / м '  о п р е д е л я ю т  п о

Р п п

Pls " CTLпп • CPLnn ' <Б-6>

гд е  р п п  - з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  п р о д у к т а  в П П ,  к г /м ^ ;

С Т Х п п  - к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  т е м п е р а т у р ы  н а  о б ъ е м  п р о д у к т а ,  

о п р е д е л е н н ы й  д л я  / п п  и  р\$;
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CPLuu  -  к о э ф ф и ц и е н т ,  у ч и т ы в а ю щ и й  в л и я н и е  д а в л е н и я  н а  о б ъ е м  п р о д у к т а ,  

о п р е д е л е н н ы й  для /п п ,  Л г л  и  p is .

Д л я  о п р е д е л е н и я  р \5 н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и я  CTLuu и  CPLuu , а д л я  

о п р е д е л е н и я  CTLuu  и  CPLuu , в с в о ю  о ч е р е д ь ,  н е о б х о д и м о  о п р е д е л и т ь  з н а ч е н и е  п л о т н о с т и  

п р и  с т а н д а р т н ы х  у с л о в и я х  Р 15. П о э т о м у  з н а ч е н и е  р\$ о п р е д е л я ю т  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е л ь н о г о  

п р и б л и ж е н и я .

1)  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  С 7 Х п п о ) И  CPLuu(\), п р и н и м а я  з н а ч е н и е  р  15 р а в н ы м  

з н а ч е н и ю  р п п -

2 )  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  p i 5( i) ,  к г / м  :

_______Рпп_______
Pl5[1) = CTLm  1) • CPLm m  ' (В.7)

3 )  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  CTLuua) и  СРЬищгь п р и н и м а я  з н а ч е н и е  р\$ р а в н ы м  

з н а ч е н и ю  p i 5( i) .

4 )  О п р е д е л я ю т  з н а ч е н и е  pis(2), к г / м 3:

______ Рпп______
Pl5(2) = CTLnnm • CPLm 2) ’ (Б-8'

5 )  А н а л о г и ч н о  п у н к т а м  ( 3 )  и  ( 4 ) .  о п р е д е л я ю т  з н а ч е н и я  CTLuua) и  CPLuu(\) и  p i 5(i) д л я  

/ - г о  ц и к л а  в ы ч и с л е н и й  и  п р о в е р я ю т  в ы п о л н е н и е  у с л о в и я :

|Pi5(i) " Pis(i—1)| S 0,001, (Б.9)

г д е  Р \5Ц), P \5(i-\) ~ з н а ч е н и я  р  15, о п р е д е л е н н ы е ,  с о о т в е т с т в е н н о ,  за  п о с л е д н и й  и 

п р е д п о с л е д н и й  ц и к л  в ы ч и с л е н и й ,  к г / м 3.

П р о ц е с с  в ы ч и с л е н и й  п р о д о л ж а ю т  д о  в ы п о л н е н и я  д а н н о г о  у с л о в и я .  З а  з н а ч е н и е  

P i5 п р и н и м а ю т  п о с л е д н е е  з н а ч е н и е  p i5 (o -
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Приложение В
(о б я з а т е л ь н о е )

М е т о д и к а  а н а л и з а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  н а  н а л и ч и е  п р о м а х о в

П р о в е р к а  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  н а  о д и н  п р о м а х  п о  к р и т е р и ю  Г р а б б с а  п р и  

о п р е д е л е н и и  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  и з м е р и т е л ь н о г о  к а н а л а  м а с с о в о г о  р а с х о д а  

н е ф т и .

С К О  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й  в у - о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  

р а с х о д а  Sk, о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е

$Kj -  <

~ К M j)

rij -  1

I z Z C M F j'  -  M F j) ‘ 

rij -  1

п р и  о п р е д е л е н и и  К м

п р и  о п р е д е л е н и и  M F

( В .1 )

г д е  KMj  -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е го  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с ;

KMj i  -  з н а ч е н и е  г р а д у и р о в о ч н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в у '-о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ,  г / с / м к с ;

MFj -  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  в у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

M Fji - з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е к ц и и  С Р М  д л я  / - г о  и з м е р е н и я  в  у '-о й  т о ч к е  

р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о  р а с х о д а ;

п ;  -  к о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  в  у '-о й  т о ч к е  р а б о ч е г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  м а с с о в о г о

р а с х о д а .

П р и м е ч а н и е  -  п р и  S y <  0 ,0 0 1  п р и н и м а ю т  Sk, =  0 .0 0 1 .

Н а и б о л е е  в ы д е л я ю щ е е с я  с о о т н о ш е н и е  U:

U = <

max

max

К Mj i  ~ KMj

$ K j

MFji ~ MFj

$Kj

п р и  о п р е д е л е н и и  К м 

п р и  о п р е д е л е н и и  M F
( В . 2 )

Е с л и  з н а ч е н и е  U  б о л ь ш е  и л и  р а в н о  з н а ч е н и ю  h , в з я т о м у  и з  т а б л и ц ы ,  т о  р е з у л ь т а т  

и з м е р е н и й  д о л ж е н  б ы т ь  и с к л ю ч е н  к а к  п р о м а х .

п 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

h 1 ,1 5 5 1 .481 1 ,7 1 5 1 ,8 8 7 2 ,0 2 0 2 ,1 2 6 2 ,2 1 5 2 ,2 9 0 2 ,3 5 5 2 ,4 1 2
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Приложение Г
( с п р а в о ч н о е )

К о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  ( a t) и  з н а ч е н и я  м о д у л я  у п р у г о с т и  ( Е )  м а т е р и а л а

с т е н о к  Т П У

Г .1  К о э ф ф и ц и е н т  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и  з н а ч е н и е  м о д у л я  у п р у г о с т и  м а т е р и а л а  

с т е н о к  Т П У  о п р е д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  Г .  1.

Т а б л и ц а  Г .1  -  К о э ф ф и ц и е н т ы  л и н е й н о г о  р а с ш и р е н и я  и  з н а ч е н и я  м о д у л я  у п р у г о с т и  

м а т е р и а л а  с т е н о к  Т П У _______________________________________________________________________________________

М а т е р и а л  с т е н о к  Т П У a t, 1 /°С Е , М П а

С т а л ь  у г л е р о д и с т а я 1 1 ,2 -1  O'® 2 , 0 7 - Ю 5

С т а л ь  л е г и р о в а н н а я 1 1 , 0 1 0 '* ’ 2 ,0 - 1 0 5

С т а л ь  н е р ж а в е ю щ а я  3 0 4 17 ,3 -10 *® 1 , 9 3 1 0 5

С т а л ь  н е р ж а в е ю щ а я  3 1 6 1 5 ,9 1 0 '® 1 ,9 3  -1 0 3

С т а л ь  н е р ж а в е ю щ а я  1 7 -4 10 ,8 -10 -® 1 ,9 7  10 5

Л а т у н ь 1 7 ,8 -1 0 " * -

А л ю м и н и й 2 4 ,5 -1 0 -® -

М е д ь 1 7 .4 -1  O'® -

И н в а р 1 4 ,4 -1 0 " * -

П р и м е ч а н и е  -  Е с л и  з н а ч е н и я  ( a t и  Е  п р и в е д е н ы  в п а с п о р т е  Т П У .  т о  в  р а с ч е т а х  и с п о л ь з у ю т

п а с п о р т н ы е  з н а ч е н и я 1
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Приложение Д
( с п р а в о ч н о е )

З н а ч е н и я  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  t ( P .n )

Д .1  З н а ч е н и е  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  

Р = 0 ,9 5  в з а в и с и м о с т и  о т  к о л и ч е с т в а  и з м е р е н и й  п  о п р е д е л я ю т  и з  т а б л и ц ы  Д .1 .

28

Т а б л и ц а  Д .1  -  З н а ч е н и я  к в а н т и л я  р а с п р е д е л е н и я  С т ь ю д е н т а  t (p,n) п р и  Р = 0 ,9 5

п -1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

t(P.n) 2 ,5 7 1 2 ,4 4 7 2 ,3 6 5 2 ,3 0 6 2 ,2 6 2 2 .2 2 8 2 .2 0 3 2 ,1 7 9 2 ,1 6 2 2 ,1 4 5 2 .1 3 2 2 ,1 2 0

П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Д .1

п -1 17 18 19 2 0

1|Р-П) 2 ,1 1 0 2 ,1 0 1 2 ,0 9 3 2 ,0 8 6
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Приложение Е
(справочное)

З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  и с ж и м а е м о с т и  н е ф т и

' I а б  л  и  ц а К .1  -  З н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  о б ъ е м н о г о  р а с ш и р е н и я  н е ф т и  • К ) 3, 1 /° С
Значение Тем пература, °С

плотности, 0 .0 - 5 ,0 - 1 0 .0 - 15,0 - 2 0 ,0 - 2 5 ,0 - 30,0 - 3 5 ,0 - 40,0  - 4 5 ,0 - 5 0 .0 - 55.0 - 60 ,0  - 65,0 - 70,0 - 75,0 - 8 0 .0 - 85,0 - 90 ,0  - 9 5 ,0 -
к г/м 1 4.9 9.9 14.9 19,9 24,9 29,9 34,9 39,9 44.9 49,9 54,9 59.9 64.9 69.9 74.9 79,9 84,9 89,9 94,9 99,9

750.0 - 759.9 1.082 1.080 1.078 1.076 1.073 1,071 1.068 1.066 1.063 1.060 1,057 1.054 1,051 1.048 1.045 1.041 1.038 1,035 1.032 1,028
760.0 - 769,9 1.054 1.052 1.050 1,048 1,048 1,043 1,041 1.038 1.036 1.033 1,030 1.027 1,024 1.021 1,018 1,015 1,012 1,009 1,006 1,003
770.0 - 779.9 1,027 1,025 1,023 1,021 1.019 1.017 1,014 1.012 1.009 1.007 1.004 1.001 0 .999 0.996 0 ,993 0,990 0.987 0.985 0,982 0.979

780,0 - 789,9 1,001 0.999 0 ,997 0,995 0,993 0,991 0,989 0,987 0,984 0,982 0,979 0 ,977 0 ,974 0,971 0 ,969 0 ,966 0,963 0,961 0,958 0.955
790.0 - 799.9 0.976 0,974 0.972 0.970 0.969 0.966 0.964 0.962 0.960 0.958 0,955 0,953 0.950 0.948 0,945 0,943 0.940 0.938 0.935 0,932
8 0 0 .0 -8 0 1 ,9 0,961 0,960 0 ,958 0,956 0,954 0,952 0.950 0.948 0.946 0,943 0.941 0,939 0 ,936 0,934 0.932 0 ,929 0,927 0,924 0,922 0,919

802,0 - 803.9 0,956 0,955 0.953 0,951 0,949 0,947 0.945 0,943 0.941 0,939 0,937 0.934 0,932 0,930 0,927 0,925 0,922 0 .920 0,917 0,915

804.0 - 805,9 0.952 0.950 0.948 0,947 0,945 0,943 0,941 0,939 0 .936 0,934 0,932 0,930 0.927 0.925 0,923 0 .920 0,918 0.915 0,913 0,910

806,0 - 807,9 0.947 0.945 0.944 0,942 0.940 0.938 0.936 0.934 0.932 0.930 0.928 0.925 0.923 0,921 0,918 0,916 0,913 0,91 1 0,909 0 .906

808.0 - 809.9 0.942 0.941 0,939 0.937 0.935 0.933 0,931 0,929 0 .927 0.925 0.923 0.921 0.919 0.916 0.914 0,911 0.909 0.907 0.904 0.902
8 1 0 .0 -8 1  1.9 0.938 0,936 0,934 0.933 0 ,9 3 1 0 ,929 0,927 0,925 0,923 0.921 0.919 0.916 0,914 0.912 0.909 0.907 0,905 0,902 0,900 0,898

8 1 2 .0 -8 1 3 .9 0.933 0,931 0,930 0.928 0,926 0,924 0,922 0,920 0 .918 0.916 0.914 0,912 0,910 0.907 0.905 0.903 0.900 0.898 0.896 0,893
8 1 4 ,0 -8 1 5 ,9 0.928 0,927 0.925 0,923 0,922 0.920 0,918 0.916 0,914 0,912 0,910 0,908 0,905 0.903 0,901 0,899 0.896 0.894 0.892 0.889
8 1 6 .0 -8 1 7 .9 0.924 0.922 0.921 0.919 0,917 0,915 0,913 0.912 0,910 0,907 0,905 0,903 0,901 0,899 0.897 0.894 0,892 0.890 0.887 0,885
8 1 8 .0 -8 1 9 ,9 0,919 0,918 0.916 0,914 0,913 0,911 0,909 0,907 0.905 0.903 0.901 0,899 0,897 0,895 0.892 0.890 0.888 0 .886 0.883 0.881
820,0 - 821.9 0.915 0,913 0.912 0,910 0,908 0,907 0.905 0,903 0.901 0,899 0,897 0,895 0,892 0,890 0,888 0.886 0,884 0.881 0,879 0.877

822.0 - 823.9 0.910 0.909 0,907 0.906 0.904 0.902 0,900 0,898 0,896 0.894 0.892 0.890 0.888 0,886 0,884 0.882 0,879 0.877 0,875 0,873
824.0 - 825,9 0,906 0.904 0.903 0.901 0,900 0.898 0,896 0,894 0,892 0,890 0,888 0.886 0,884 0,882 0.880 0.878 0.875 0.873 0.871 0.869

826,0 - 827.9 0.902 0,900 0 ,899 0.897 0.895 0,893 0.892 0.890 0,888 0,886 0.884 0.882 0.880 0.878 0.876 0.873 0.871 0,869 0.867 0.865

828,0 - 829,9 0,897 0.896 0.894 0,893 0,891 0.889 0.887 0,886 0,884 0.882 0.880 0.878 0,876 0,874 0.872 0,869 0.867 0,865 0.863 0.861

8 3 0 ,0 -8 3 1 ,9 0.893 0,891 0.890 0.888 0.887 0,885 0.883 0.881 0,879 0,878 0.876 0,874 0,872 0.870 0.867 0.865 0.863 0.861 0.859 0,857

832,0 - 833,9 0.889 0.887 0,886 0.884 0.882 0,881 0,879 0,877 0.875 0.873 0.871 0,870 0,867 0.865 0,863 0.861 0.859 0,857 0,855 0,853
834,0 - 835.9 0.884 0,883 0.881 0.880 0.878 0,877 0,875 0.873 0.871 0.869 0,867 0.865 0.863 0,861 0,859 0.857 0.855 0.853 0,851 0,849
836.0 - 837,9 0.880 0.879 0.877 0,876 0,874 0.872 0,871 0.869 0,867 0.865 0.863 0.861 0.859 0,857 0.855 0.853 0.851 0.849 0.847 0,845

838,0 - 839,9 0.876 0.874 0.873 0.871 0.870 0.868 0.867 0,865 0,863 0,861 0,859 0.857 0,855 0,853 0,851 0.849 0,847 0,845 0,843 0.841
840.0 - 841.9 0.872 0.870 0.869 0,867 0,866 0,864 0.862 0,861 0 ,859 0.857 0.855 0.853 0.851 0.849 0.847 0.845 0.843 0,841 0,839 0,837

842.0 - 843,9 0,867 0,866 0,865 0,883 0,862 0,860 0.858 0,857 0,855 0.853 0.851 0.849 0,847 0,846 0.844 0,842 0,840 0,838 0,836 0.833

844.0 - 845.9 0,863 0.862 0.861 0.859 0.858 0,856 0.854 0,853 0,851 0,849 0.847 0.845 0.844 0.842 0.840 0,838 0,836 0,834 0,832 0 ,830

846,0 - 847,9 0,859 0.858 0.857 0,855 0,854 0.852 0.850 0,849 0,847 0,845 0.843 0.842 0.840 0,838 0,836 0.834 0.832 0.830 0.828 0.826

848.0 - 849,9 0.855 0.854 0.853 0,851 0,850 0.848 0.846 0,845 0,843 0.84 1 0,839 0,838 0.836 0,834 0,832 0,830 0.828 0,826 0,824 0.822

850,0  - 851.9 0,851 0.850 0 .849 0.847 0.846 0.844 0.842 0,841 0,839 0.837 0.836 0,834 0.832 0.830 0.828 0,826 0.824 0.822 0,820 0.818

852.0 - 853.9 0.847 0.846 0.845 0.843 0,842 0.840 0.838 0,837 0,835 0,833 0.832 0,830 0.828 0,826 0,824 0,823 0.821 0,819 0,817 0.815
854.0 - 855.9 0.843 0.842 0,841 0.839 0,838 0.836 0,835 0.833 0,831 0.830 0.828 0,826 0.824 0,823 0.821 0.819 0.817 0,815 0,813 0.81 1
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Таблица Е.1 -  Значения коэффициента объемного расширения нефти • 103, 1/°С
Значение Тем пература, °С

плотности, 0 ,0 - 5 ,0 - 1 0 ,0 - 1 5 .0 - 2 0 ,0 - 25,0 - 30,0 - 35,0 - 40 .0  - 4 5 .0 - 5 0 ,0 - 55,0 - 60 ,0  - 65,0 - 7 0 ,0 - 7 5 ,0 - 80,0 - 85,0 - 90,0 - 95 ,0  -
к г/м 3 4,9 9,9 14.9 19.9 24,9 29.9 34.9 39,9 44.9 49.9 54.9 59.9 64.9 69.9 74,9 79,9 84.9 89.9 94,9 99,9

856,0 - 857.9 0.839 0.838 0.837 0.835 0.834 0,832 0,831 0.829 0,828 0.826 0,824 0.822 0.821 0,819 0,817 0,815 0.813 0.811 0.809 0.808

858.0 - 859,9 0.835 0.834 0.833 0,831 0.830 0.828 0.827 0.825 0,824 0.822 0,820 0,819 0.817 0,815 0.813 0.811 0.810 0.808 0.806 0.804

860,0 - 661,9 0,831 0,830 0 .829 0.828 0,826 0,825 0.823 0,822 0.820 0.818 0,817 0.815 0,813 0.811 0 ,810 0,808 0.806 0.804 0,802 0.800

862,0 - 863,9 0.828 0,826 0,825 0,824 0.822 0,821 0.819 0.818 0.816 0,815 0,813 0.811 0 .809 0,808 0.806 0,804 0.802 0.800 0.799 0.797

864.0 - 865,9 0,824 0.823 0,821 0.820 0.818 0,817 0.816 0,814 0,812 0.811 0.809 0,807 0 .806 0.804 0,802 0,801 0,799 0,797 0,795 0,793

866,0 - 867.9 0.820 0.819 0,817 0.816 0,815 0,813 0,812 0,810 0,809 0,807 0,806 0,804 0,802 0,800 0 ,799 0,797 0.795 0,793 0,792 0,790

868,0 - 869,9 0,816 0,815 0,814 0,812 0,81 1 0.810 0.808 0.807 0,805 0.803 0,802 0.800 0,799 0,797 0.795 0.793 0,792 0,790 0,788 0,786

8 7 0 ,0 -8 7 1 ,9 0,812 0,811 0 ,810 0,809 0,807 0,806 0,804 0,803 0,801 0.800 0.798 0,797 0,795 0.793 0.792 0,790 0,788 0.786 0.785 0,783

872.0 - 873.9 0,809 0,807 0 .806 0.805 0,804 0,802 0,801 0,799 0,798 0,796 0,795 0,793 0,791 0.790 0.788 0.786 0,785 0,783 0.781 0,779

874.0 - 875.9 0.805 0,804 0,803 0.801 0,800 0 ,799 0,797 0,796 0.794 0,793 0.791 0,789 0.788 0,786 0,785 0.783 0,781 0 ,779 0,778 0,776

876.0 - 877.9 0.801 0,800 0.799 0.798 0.796 0.795 0.794 0,792 0.791 0.789 0.788 0,786 0.784 0.783 0,781 0.779 0,778 0 ,776 0.774 0.772

878.0 - 879.9 0,798 0,796 0.795 0.794 0.793 0.791 0,790 0.789 0 .787 0.786 0,784 0,782 0.781 0,779 0.778 0.776 0.774 0.773 0,771 0.769

8 8 0 .0 -8 8 1 ,9 0,794 0.793 0.792 0.790 0.789 0 ,788 0 ,786 0,785 0,783 0.782 0,780 0 ,779 0.777 0 ,776 0,774 0,772 0.771 0.769 0,767 0.766

882,0 - 883.9 0.790 0,789 0.788 0.787 0,786 0,784 0.783 0,781 0 .780 0.779 0.777 0.775 0.774 0,772 0,771 0.769 0.767 0.766 0.764 0.762

884.0 - 885.9 0,787 0,786 0,785 0,783 0,782 0.781 0 ,779 0,778 0 .777 0.775 0.774 0 ,772 0 ,770 0,769 0,767 0 ,766 0.764 0,762 0.761 0,759

886.0 - 887.9 0.783 0.782 0,781 0.780 0,778 0,777 0,776 0.774 0.773 0.772 0.770 0,769 0 ,767 0,766 0.764 0.762 0,761 0.759 0.757 0,756

888.0 - 889.9 0,780 0,779 0.777 0.776 0.775 0 ,774 0.772 0,771 0 ,770 0,768 0.767 0,765 0.764 0,762 0.761 0,759 0,757 0.756 0.754 0,753

8 9 0 .0 -8 9 1 .9 0.776 0.775 0.774 0.773 0,772 0,770 0.769 0.768 0 ,766 0,765 0.763 0,762 0 ,760 0,759 0.757 0.756 0,754 0,753 0,751 0,749

892.0 - 893.9 0,773 0,772 0,771 0,769 0,768 0,767 0,766 0,764 0,763 0.761 0,760 0,758 0 ,757 0,755 0.754 0,752 0,751 0.749 0.748 0,746

894.0 - 895,9 0.769 0,768 0 .767 0.766 0.765 0.763 0.762 0,761 0 ,759 0,758 0.757 0.755 0.754 0,752 0.751 0,749 0.748 0,746 0.744 0.743

896.0 - 897.9 0,766 0,765 0,764 0,762 0.761 0,760 0,759 0,757 0 ,756 0.755 0.753 0.752 0.750 0,749 0.747 0,746 0,744 0.743 0.741 0,740

898,0 - 899.9 0,762 0.761 0 ,760 0.759 0.758 0,757 0.755 0,754 0,753 0.751 0.750 0 ,749 0 ,747 0,746 0,744 0.743 0,741 0.740 0,738 0,736

900,0 - 909.9 0,752 0,751 0 ,750 0.749 0.748 0,747 0.745 0,744 0,743 0,742 0.740 0 ,739 0 .737 0,736 0,735 0,733 0,732 0 ,730 0,729 0.727

9 1 0 ,0 -9 1 9 .9 0.736 0,735 0 ,734 0,733 0,732 0.731 0,729 0,728 0,727 0.726 0,724 0,723 0.722 0,720 0,719 0,718 0.716 0.715 0,713 0.712

920.0  - 929,9 0.720 0.719 0 .718 0.717 0.716 0,715 0,714 0,713 0,711 0,710 0.709 0,708 0,706 0.705 0.704 0,702 0.701 0,700 0,698 0,697

930,0 - 939.9 0,705 0,704 0,703 0.702 0.701 0.700 0,699 0,698 0,696 0.695 0.694 0,693 0,692 0.690 0,689 0,688 0.687 0,685 0,684 0.683

940,0 - 949.9 0,690 0,689 0 ,688 0,687 0,686 0,685 0,684 0,683 0,682 0,681 0,680 0,678 0,677 0,676 0,675 0,674 0,672 0,671 0.670 0,669

960,0 - 969,9 0.675 0.675 0 ,674 0,673 0,672 0,671 0,670 0,669 0,668 0,667 0,666 0.665 0,663 0,662 0.661 0 ,660 0,659 0,658 0.656 0.655

960.0 - 969.9 0.661 0.681 0.660 0,659 0.658 0.657 0,656 0,655 0,654 0,653 0,652 0.651 0.650 0,649 0,648 0 .647 0.646 0,644 0.643 0,642

970,0 - 979.9 0.648 0.647 0.646 0.645 0,645 0.644 0,643 0.642 0,641 0,640 0.639 0,638 0,637 0.636 0.635 0.634 0.633 0,632 0,631 0,629

980,0 - 989,9 0,635 0.634 0.633 0,632 0,632 0.631 0,630 0.629 0,628 0.627 0.626 0.625 0,624 0,623 0,622 0,621 0,620 0,619 0,618 0,617

990.0 - 999,9 0,622 0.621 0,621 0,620 0,619 0,618 0,617 0,616 0 ,616 0,615 0,614 0.613 0,612 0,611 0.610 0.609 0.608 0.607 0,606 0.605
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Габлица Е.2 -  Значения коэффициента сжимаемости нефти • 10\ 1/М11а
Значение 

плотности, кг/м1
Температура, °С

0,0 - 9,9 10,0- 19,9 20,0 - 29,9 30,0 - 39,9 40,0-49,9 50,0 - 59,9 60,0 - 69,9 70,0 - 79,9 80,0 - 89,9 90,0 - 99,9
750.0 - 759,9 0,980 1,021 1,063 1,105 1,147 1,189 1,231 1,274 1,316 1,359
760,0 - 769,9 0,939 0,979 1,019 1,059 1,099 1,139 1,160 1,220 1,261 1,302
770,0 - 779,9 0,902 0,940 0,978 1,016 1,054 1,093 1,132 1,171 1,210 1,250
780,0 - 789,9 0,867 0,903 0,940 0,976 1,013 1,050 1,088 1,125 1,163 1,201
790,0 - 799,9 0,835 0.870 0,905 0,940 0,975 1,011 1,046 1,082 1,119 1,155
800,0 - 809,9 0,805 0,839 0,872 0,906 0,940 0,974 1,008 1,043 1,077 1,112
810,0-819,9 0,778 0,810 0,842 0,874 0,907 0,939 0,972 1,006 1,039 1,073
820,0 - 829,9 0,752 0,783 0,813 0,844 0,876 0,907 0,939 0,971 1,003 1,035
830,0 - 839,9 0,728 0,757 0,787 0,817 0,847 0,877 0,908 0,936 0,969 1,000
840,0 - 849,9 0,706 0,734 0,762 0,791 0,820 0,849 0,878 0,908 0,938 0,968
850,0 - 859,9 0,685 0,712 0,739 0,767 0,795 0,823 0,851 0,879 0,908 0,937
860,0 - 869,9 0,665 0,691 0,718 0,744 0,771 0,798 0,825 0,853 0,880 0,908
870,0 - 879,9 0,647 0,672 0,697 0,723 0,749 0,775 0,801 0,827 0,854 0,881
880,0 - 889,9 0,630 0,654 0,678 0,703 0,728 0,753 0,778 0,804 0,829 0,855
890,0 - 899,9 0,613 0,637 0,660 0,684 0,708 0,732 0,757 0,781 0,806 0,83 1
900,0 - 909,9 0,598 0,621 0,643 0,666 0,689 0,713 0,736 0,760 0,784 0,808
910,0-919,9 0,584 0,605 0,627 0,650 0,672 0,694 0,717 0,740 0,763 0,787
920,0 - 929,9 0,570 0,591 0,612 0,634 0,655 0,677 0,699 0,721 0,744 0,766
930,0 - 939,9 0,557 0,577 0,598 0,619 0,640 0,661 0,682 0,703 0,725 0,747
940,0 - 949,9 0,545 0,565 0,584 0,604 0,625 0,645 0,666 0,686 0,707 0,729
950,0 - 959,9 0,533 0,552 0,572 0,591 0,611 0,630 0,650 0,670 0,691 0,71 1
960,0 - 969,9 0,523 0,541 0,559 0,578 0,597 0,616 0,636 0,655 0,675 0,695
970,0 - 979,9 0,512 0,530 0,548 0,566 0,584 0,603 0,622 0,641 0,660 0,679
980,0 - 989,9 0,502 0,520 0,537 0,555 0,572 0,590 0,608 0,627 0,645 0,664
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