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Вводная часть

Настоящая методика поверки (далее -  М П ) предназначена для первичной и перио­

дической поверки устройств ЦП8501 (далее -  устройства), соответствующих требовани­

ям Т У  РБ 300080 6 96 .00 1 -2 0 0 3 .

Межповерочный интервал 48 месяцев.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в табли­
це 1.1.

Таблица 1.1

Наименование
операции

Номер пункта 
методики  
поверки

Проведение операции при

первичной поверке периодической поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2.1, 7 .2 .2 Да Да
3 Проверка электриче­

ской прочности изоляции
7.2.3 Да Нет

4 Определение диапазо­
на измерений входного 
сигнала, диапазона пока­
заний цифрового табло  
устройств, диапазона из­
менений выходного анало­
гового сигнала, основной 
погрешности устройств

7.3.1 - 7 . 3 . 7 Да Да

5 Определение пульса­
ции выходного аналогового  
сигнала

7.3 .8 Да Да
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2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в 

таблице 2.1.

2 Средства поверки

Таблица 2.1
Номер пункта 

методики 
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) эталонов и вспомогательных 
средств поверки, их метрологические и основные технические характеристики, 
обозначение ТНПА

7.1 -

7.2.1, 7.2.2 См. 7.3.1 -7 .3 .7
7.2.3 Установка высоковольтная измерительная (испытательная) УПУ-21. 

Диапазон выходного напряжения от 0 до 10 kV переменного тока частотой 
50 Hz. Ток нагрузки не менее 1,0 тА . Основная погрешность ± 4,0 %.

7.3.1-
7.3.3

7.3.1, 7.3.2, 
7.3.4 -7.3.7

Установка УПП8531М/5. Диапазон выходного напряжения переменного тока 
0 -  600 V. Диапазон выходного переменного тока 0-5 т А .  Диапазон установки 
частоты 45 -  55 Hz. Коэффициент нелинейных искажений не более 2 %. Основ­
ная приведенная погрешность при измерении тока и напряжения ± 0,1 %, абсо­
лютная погрешность при измерении частоты ± 0,005 Hz. ТУ BY 300080696.032- 
2006.
Магазин сопротивлений РЗЗ. Диапазон сопротивлений 0,1 - 99999,9 Q.

Класс точности 0,2/2-10'6. ТУ 25-04.296-75.
Катушка сопротивления образцовая Р331. RHOmhh.= 100 Q. РНОмин.= 0,1 V- А. 

Рмакс-= 1,0 V- А. Класс точности 0,01. ТУ 25-04.3368-78.
Катушка сопротивления эталонная Р 310. Rhomhh. = 0,01 Q. Класс точности 0,01. 
Мера электрического сопротивления Р 3030. Rhomhh. = 1 kQ. Класс точности 

0,01.
Устройство для питания измерительных цепей УИ300.1. Диапазон выходного 

напряжения постоянного тока и напряжения переменного тока 0 -  1000 V. 
Коэффициент нелинейных искажений не более 1 %.

Калибратор универсальный Н4-17. Диапазон напряжения переменного тока 
50 jjV- 710 V.Диапазон переменного тока 1рА -  20 А. Диапазон частот 0,1 -  
1000 Hz.Диапазон напряжения постоянного тока 0,1 pV-1000 V. Диапазон посто­
янного тока 1пА -  20 А. Основная погрешность ± 0,033 %.

Вольтметр ЦВ8500/4. Диапазон измерений напряжения 0,006 - 0,6 V. Основная 
погрешность ±0 ,1  %.

Вольтметр ЦВ8500/5. Диапазон измерений напряжения 0,06 - 6 V и 0,15-15 V. 
Основная погрешность ± 0,1 %.

Вольтметр ЦВ8500/6. Диапазон измерений напряжения 0,75 - 75 V и 3 -300 V. 
Основная погрешность ± 0,1 %.

Компаратор Р3003. Диапазон измерений от 0,01 mV до 11,11 V. Класс точно­
сти 0,0005.

ПЭВМ. IBM -  совместимость. Порт USB.
Преобразователь ADAM-4561. Преобразование RS-485 в USB.

Психрометр ПИ-002/1. Диапазон измерений:
- относительной влажности от 5 % до 98 %;
- температуры от 5 °С до плюс 40 °С. ТУ 2511.1513-79.

Барометр -  анероид БАММ-1. Диапазон измерений от 80 до 106 кРа.
7.3.8 Осциллограф универсальный С1-93. Диапазон входного напряжения от 1mV 

до 80 V. Полоса пропускания от 0 до 3 MHz. Класс точности 4,0. И22.044.084 ТУ.
Примечания
1 Все средства поверки должны иметь действующие документы об их поверке или аттестации.
2 Для контроля атмосферного давления допускается использовать данные метеослужб.
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Допускается использовать средства поверки, не указанные в таблице 2.1, но обес­

печивающие определение метрологических характеристик ЦП с требуемой точностью.

Значения соотношений пределов допускаемых значений характеристик погрешно­

стей эталонных и поверяемого средства измерений не должны превышать 1/3.

3 Требования к квалификации поверителей

Персонал, допущенный к работе с устройствами, должен быть аттестован в качестве 

поверителя, иметь допуск к рs (5о \в и з.чоь1ричь^>1С1'пм>л v n *з • ■ с зками напряжением свыше 

1000 V  и ознакомиться с руководством по эксплуатации З Э П .499 .010  РЭ (далее -  РЭ).

4 Требования безопасности

При проведении поверки устройств должны соблюдаться требования, установлен­

ные в ТКП 181-2009 .

Внешние цепи следует подключать в соответствии со схемами, приведенными на ри­

сунках А.1 — А. 11, отключив напряжение питания и входные сигналы.

В случае возникновения аварийных ситуаций и режимов работы, устройство необхо­

димо немедленно отключить.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, указанные 

в таблице 5.1.

Таблица 5.1

Влияющий фактор Нормальное значение
1 Температура окружающего воздуха (20 ± 2) °С
2 Относительная влажность окружающего воздуха от 30 % до 80 %
3 Атмосферное давление от 84 до 106,7 кРа 

(от 630 до 800 mm Hg)
4 Форма кривой переменного тока (напряжения 

переменного тока) входного сигнала
Синусоидальная, с коэффициентом 

нелинейных искажений не более 2 %
5 Сопротивление нагрузки с диапазоном изменений 

выходного аналогового сигнала:
(0 ± 5) тА ; от 0 до 5 тА ; от 0 до 2,5 до 5 т А  

от 4 до 12 до 20 тА ; от 4 до 20 тА; от 0 до 20 тА;  
от 0 до 10 до 20 т А  

(0 ± 5) V; 0 -  5 V  
( 0 ±  10) V; 0 - 1 0  V

(2,5 ± 0,5) кП

(0,4 ±0 ,1 )  k_Q 
не менее 1 kQ 
не менее 2 кП

6 Частота входного сигнала (50 ± 1) Hz
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Продолжение таблицы 5.1

Влияющий фактор Нормальное значение
7 Параметры источника питания переменного тока

- напряжение
- частота
- форма кривой напряжения

(220 ± 4,4) V; (230 ± 4,6) V; (100 ± 2) V 
(50 ± 0 ,5 )  Hz 

Синусоидальная с коэффициентом 
нелинейных искажений не более 5 %

8 Параметры источника питания постоянного тока 
- напряжение (220 ± 2,2) V; (230 ± 2,3) V; (48 ± 0,5) V; 

(24 ± 0,3) V; (12 ± 0,2) V; (5 ± 0,1) V
9 Магнитное и электрическое поля Практическое отсутствие магнитного

и злектрическо: с полей, креме земного
10 Рабочее положение устройства Любое

6 Подготовка к поверке

До проведения поверки устройства должны быть выдержаны при температуре и 

влажности окружающего воздуха, указанных в таблице 5.1, не менее 4 h, если перед 

проведением поверки устройства находились в климатических условиях, отличающихся  

от нормальных.

Работа с поверяемыми устройствами и со средствами их поверки должна прово­

диться в соответствии с их руководствами по эксплуатации.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие  

устройств следующим требованиям:

- отсутствие механических повреждений наружных частей устройств;

- четкость маркировки.

7.2 Опробование устройств

7.2.1 Проверку работоспособности устройств проводят в соответствии с РЭ.

7 .2.2  Программное обеспечение
Устройства оснащены встроенным программным обеспечением (далее -  ПО).
ПО является метрологически значимым и метрологические характеристики  

устройств определены с его учетом. ПО хранится в энергозависимой памяти микро­
контроллера устройств. Конструкция устройств исключает возможность несанкциони­
рованного доступа к ПО и влияния на измерительную информацию. Идентификацион­
ные данные ПО приведены в таблице 7.1.
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I аблица 7.1

Идентификационные  
данные (признаки)

Значение
одноканальные 

ЦП с тремя 
кнопками

одноканальные 
ЦП с четырьмя 

кнопками

многоканальные 
ЦП с тремя 
кнопками

одноканальные 
ЦП в корпусе 
72x72x85 mm

Идентификационное  
наименование ПО СР8501 С Р8501 Uni C P 8 5 0 1 U IF С Р 8501(5510 )
Номер версии (иденти­
фикационный номер ПО) 513 719 102 606
Цифровой идентифика-
-1 -г  П А1 Ор 1 i J 4 6 7 0 2 ВАЛ 1 4E D 0 2 1 А C 5DA5D01 36818541
Алгоритм вычисления 
цифрового идентифика­
тора

C R C 32

Соответствие ПО определяется отсутствием ошибок в программе при работе с 

пользовательским интерфейсом ПК в процессе проверки работоспособности устройств.

Контроль метрологической части ПО осуществляется в процессе определения мет­

рологических характеристик устройств при поверке.

7 .2.3  Проверка электрической прочности изоляции

По безопасности устройства должны соответствовать требованиям ТР  ТС 004/2011,  

ГО С Т  12.2 .007 .0 -75 , ГО С Т  !ЕС 6101 0-1 -2014 , Г О С Т  IEC 61010 -2 -030 -2013 .

По способу защиты от поражения электрическим током устройства должны соот­

ветствовать изделиям класса защиты II по ГО С Т  12.2 .007 .0 -75 .

Устройства с входным сигналом до 300 V  включительно должны соответствовать 

степени загрязнения 2 и категории перенапряжения II по ГО С Т IEC 61010-1-2014, кате­

гории измерения III по ГО С Т IEC 6 10 10 -2 -030 -2013 .

Устройства с входным сигналом до 600 V  включительно должны соответствовать 

степени загрязнения 2 и категории перенапряжения II по ГО С Т IEC 61010-1-2014, кате­

гории измерения II по ГО С Т IEC 6 10 1 0-2 -030 -201 3 .

Входные цепи ЦП8501/1  -  Ц 8501 /6  рассчитаны на напряжение не более 50 V.

Входные цепи тока Ц П 8501 /7  -  Ц П 8501 /14 , Ц П8501 /31  -  ЦП8501/38 , ЦП8501/41,

Ц П 8501 /42  рассчитаны на напряжение не более 300 V.

Цепи коммутации реле рассчитаны на напряжение до 250 V  и ток до 120 т А .

Электрическая изоляция различных цепей устройств между собой должна выдержи­

вать в течение 1 min действие испытательного напряжения переменного тока частотой 

50 Hz, среднеквадратичное значение которого указано в таблице 7.2.
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Таблица 7.2

Цепи устройств Испытательное напряжение, V

Рабочее 
напряже­
ние < 50 V

Рабочее 
напряжение 
> 50 < 1 00  V

Рабочее 
напряжение 
> 100 V <  150 V

Рабочее 
напряжение 
> 150 V <  300 V

Рабочее 
напряжение 
> 300 V < 600 V

цепь питания - вход 840 840 840 1400 1400
цепь питания - реле1, 
реле 2*

840 840 840 1400 -

цепь питания - выход, 
RS-465, RS-485_2

840 840 840 1400 -

вход-реле 1, реле 2* 375 375 375 450 900
измерительная цепь 
тока -  измерительная 
цепь напряжения

350 350 350 450 900

измерительные цепи 
тока между собой

450

измерительные цепи 
напряжения между со­
бой**

350 350 350 450 900

вход - выход, RS-485, 
RS-485 2

350 350 350 450 900

выход - реле 1, реле 2* 375
реле 1 - реле 2* 375
* Только для одноканальных устройств.
** Кроме многоканальных устройств измеряющих напряжения 3-х фазной сети.

Проверку электрической прочности изоляции проводят в нормальных условиях.

При проверке электрической прочности изоляции между цепями испытательное 

напряжение прикладывают между соединенными вместе зажимами подключения каж­

дой из цепей или группы цепей, указанных в таблице 7.2.

Устройства считают выдержавшими проверку электрической прочности изоляции, 

если не произошло пробоев изоляции и на установке УПУ-21 не было показаний неис­

правности.

7.3 О пределение метрологических характеристик устройств

7.3.1 Пределы допускаемой основной приведенной погрешности (далее -  основной 

погрешности) устройств, от нормирующего значения входного сигнала, включая расши­

ренную область измерения силы тока и частоты до 120 % и область измерения напряже­

ния до 125 % должны быть:

- при измерении тока и напряжения.........................................................................................±  0,5 %;

- при измерении частоты .............................................................................................................. ±  0,05 %.

7.3.2  Диапазон измерений входного сигнала, диапазон показаний цифрового табло 

устройств, диапазон изменений выходного аналогового сигнала, приведены в таблице 

7.3.
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Таблица 7.3
Модифика­
ция
устрой­

ства

Диапазон номиналь- 
-1ых значений входногс 

сигнала

Диапазон измерений входного 
сигнала'

Диапазон

ТОК напряжение частота показаний на 
цифровом табло 
и дисплее ПЭВМ 
единицы измере­

ний

изменений
выходного

аналогового
сигнала*

1 2 3 4 5 6 7
ЦП8501/1, 
ЦП8501/2"

от 10 рА до 20 тА  
от 5 до 10 V

0 1 1,2' Ihowihh
4 -12- 20 тА  

0 -  2.5 -  5 тА  
0 - 1 0 - 2 0  т А

0 i  1,25' Uhomhh

-

(0 ± 1,2'Н"*) 
цА, mA, А, кА, 
kW, MW, var. 

kvar, Mvar, kPa, 
°C, m3 

(0 ± 1,25-H”’) V, 
mV, kV

(0 ± 5) тА; 
4 - 1 2 - 2 0  тА; 
0 -  2,5 -  5 тА; 
0 - 1 0 - 2 0  тА  

(0 ± 5) V;
(0 ± 10) V

ЦП8501/3,
ЦП8501/4”

от 10 рА до 5 тА  
от 5 до 10 V

от 0
ДО 1 ,2' Ihomhh

от 0 
ДО 1,25-Uhomhh

от 0 до 1,2-H ) 
pA, mA, A, kA, kW 

MW, var, kvar, 
Mvar, kPa, °C, m3 
от 0 до 1,25-H'” 

V, mV, kV 
от 45 до 55 Hz

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/5,
ЦП8501/6”

от 4 тА  до 20 тА от 0 
ДО 1 ,2' 1номин 

от 4 до 20 тА

от 0 до 1,2-H”' 
pA, mA, A, kA, kW 

MW, var, kvar, 
Mvar, kPa, °C, m3 

от 49 до 51 Hz
ЦП8501/7,
ЦП8501/8”

от 0,5 тА  
до 500 тА

от 0 
ДО 1 ,2= I но мин

-

от 45 до 
55 Hz

от 0 до1,2-Н~* 
mA, A, kA

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/9,
ЦП8501/10”

2,5 А ОТ 0
ДО 1 ,2’ 1номин

ЦП8501/11, 
ЦП8501/12'*

1,0 А ОТ 0 
ДО 1,2- Ihomhh '

ЦП8501/13,
ЦП8501/14**

от 5 до 10 А от 0
ДО 1,2- 1номин

~

ЦП8501/15,
ЦП8501/16"

50 V <  Uhomhh <125 V от 0
ДО 1,25-Uhomhh от 0 до 1,25-H***

V, kV

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/17,
ЦП8501/18'*

125 V < Uhomhh  ̂250 V " ОТ 0 
ДО 1,25’ Uhomhh

ЦП8501/19,
ЦП8501/20**

250 V < Uhomhh < 300V “ ОТ 0 
ДО 1,25-Uhomhh

ЦП8501/21, 
ЦП8501/22"

300 V < Uhomhh < 400V ОТ 0 
ДО 1,2 5’Uhomhh

ЦП8501/23,
ЦП8501/24”

400 V < Uhomhh — 600V “ ОТ 0 
ДО 1,25'Uhomhh

ЦП8501/25,
ЦП8501/26”

125 V 75-125 V от 0,6-Н***до H*'*) 
V, kV
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Продолжение таблицы 7.3
1 2 3 4 5 6 7

ЦП8501/27,
ЦП8501/28"

от 0,5 до 600 V

-

0  х  1 , 2 5 - U ho^ h (0 ± 1,25Н*") 
V, kV

(0 ± 5) тА; 
4 -  1 2 -2 0  тА  
0 -  2,5 -  5 тА; 
0 -  1 0 -2 0  тА  

(0 ± 5) V;
(0 ± 10) V

ЦП8501/29,
ЦП8501/30"

от 0,5 до 600 V о т  0 д о  
1 , 2 5 '  U homiih

от 0 до 1,25Н“* 
V, kV

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/31,
ЦП8501/32”

от 25 тА  до 5 А 0 i  1,2' IhOwhh (0 ± 1,2-Н"‘) 
тА, А

(0 ± 5) тА; 
4 - 1 2 - 2 0  тА; 
0 - 2 , 5 - 5  тА; 
0 - 1 0 - 2 0  тА  

(0 ± 5) V;
(0 ± 10) V

ЦП8501/33,
ЦП8501/34"

от 25 т А  до 5 А о т  0
ДО 1,2’ Ihomhh

от 0 до1,2-Н'" 
тА, А

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/35,
ЦП8501/36"

от 50 до 300 mV
.

0  i  1 , 2 5 ' U homhh 

(с наружного 
шунта) -

(0± 1,25-Н***) 
mV, А, кА

(0 ± 5) тА; 
4 - 1 2 - 2 0  тА; 
0 - 2 , 5 - 5  тА; 
0 - 1 0 - 2 0  тА  

(0 ± 5) V;
(0 ± 10) V

ЦП8501/37,
ЦП8501/38’*

от 50 до 300 mV
-

от 0
до 1 , 2 5 ' U howhh 

(с наружного 
шунта) -

от 0 до 1,25-Н*" 
mV, А, кА

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/39,
ЦП8501/40*’

50 Hz 100 V, 
220 (230) V, 
380 (400) V

от 45 до 
55 Hz

от 47 до 
52 Hz

от 48 до 
52 Hz

от 49 до 
51 Hz

от 0 до1,2-Н*” 
Hz

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

ЦП8501/41,
ЦП8501/42’*

от 0,5 тА  до 10 А 
от 125 до 600 V 

50 Hz

о т  0 до
1 , 2 '  !номин

от 0 до 
1 , 2 5 '  U homhh

от 45 до 
55 Hz

от 0 до1,2'Н*** 
тА, А, кА

от 0 до 1,25-Н*** 
V, kV

от 0 до1,2-Н’** 
Hz

от 0 до 5 тА; 
от 4 до 20 тА; 
от 0 до 20 тА; 

от 0 до 5 V; 
от 0 до 10 V

* Диапазоны измерений входных сигналов и диапазоны изменений выходных аналоговых сигналов ука­
зываются при заказе, или в устройстве аналоговый выход может отсутствовать.
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Продолжение таблицы 7.3
1 6

" Модификации устройств с четным номером имеют интерфейс RS-485.
*** н _ значение диапазона измеряемого сигнала на входе внешних измерительных преобразователей, 

измерительных трансформаторов, шунтов, соответствующее номинальному значению измеряемого сигна­
ла на входе устройств, или непосредственно на входе устройств, числовое значение может быть в преде­
лах от 1 до 8332 при измерении силы тока и от 1 до 7999 при измерении напряжения с разделительной 
точкой после любого значащего разряда.____________________________________________________________

Определение диапазона измерений входного сигнала, диапазона изменений выход­

ного аналогового сигнала, диапазона показаний цифрового табло устройств проводят в 

нормальных условиях, указанных в таблице 5.1, по схемам, приведенным в приложении А, 

одновременно с определением основной погрешности устройств.

Устройства считают прошедшими поверку, если диапазон измерений входного сиг­

нала, диапазон показаний цифрового табло устройств, диапазон изменений выходного 

аналогового сигнала соответствуют значениям, приведенным в таблице 7.3.

7.3.3 Определения основной приведенной погрешности устройств при измерении то­

ка, напряжения, частоты с помощью установки У П П 8 5 31 М /5 .

С помощью установки У П П 8 5 3 1 М /5  можно определить основную погрешность 

устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного тока и с диапазоном измере­

ния:

- переменного то к а ................................................................................................................... от 0 до 5 А;

- постоянного то ка ........................................................................................... (О ± 5) т А ;  от 0 до 5 тА ;

от 0 до 2,5 до 5 т А ;  от 0 до 20 т А ;  от 4 до 20 т А ;  от 4 до 12 до 20 т А ;  от 0 до 10 до 

20 т А ;

- напряжения переменного т о к а ................................................................................... от 0 до 600 V;

- частоты.................................................................................................................................. от 45 до 55 Hz.

Подключить устройство к установке в соответствии со схемами А.1, А.4, А .7 -  А.9,

приведенными в приложении А. Подать входные сигналы в соответствии с таблицами  

7.5 -  7.12, 7 .14  с точностью ± 5 %. Провести действия в соответствии с руководством по 

эксплуатации ЗЭ П .499 .311  РЭ (Установки поверочные переносные У П П 8 5 3 1 М  Руковод­

ство по эксплуатации). На табло установки отобразится погрешность устройства. Для 

определения основной погрешности устройства по интерфейсу R S -485  и для уменьше­

ния ручных операций, оформления и хранения протоколов поверки в электронном виде 

следует воспользоваться программой "Avtopoverka” (Руководство пользователя на слу­

жебную программу “Avtopoverka”), которое приведено на сайте О О О  «М Н П П  «Электро­

прибор».
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Устройства считают выдержавшими поверку, если они соответствуют требованиям

7.3 .1 .
7 .3 .4  О пределение основной погрешности устройств при измерении силы тока и/или 

напряжения по показаниям на цифровом табло и/или мониторе ПЭВМ.

Для определения основной погрешности устройств по показаниям на цифровом таб­

ло подключить устройство в соответствии со схемами А .2, А.З, А.5, А .6, приведенными в

К2
приложении А. Нажать на кнопку *— J ча лицевои панели устройства на табло вьюве-

тится символ «Н». Нажать на кнопку l_D J, на табло отобразится значение диапазона  

показаний соответствующее номинальному значению входного сигнала. Перейти в ра­

бочий режим в соответствии с РЭ и ввести значения уровня уставок принижения (0) и 

превышения (120 при измерении силы тока и 125 при измерении напряжения), на вход 

устройства от источника G1 подать входной сигнал, соответствующих проверяемой точ­

ке в соответствии с таблицами 7.5 - 7.12. Допускается определять основную погреш­

ность на проверяемых точках 60 % и 100 % входного сигнала отрицательной полярно­

сти.

Показания на мониторе ПЭВМ  и цифровом табло устройств должны быть равны по 

величине и иметь один знак.

Основную погрешность, у, %, определяют по формуле

А — А 0
У = - ~ - -M O O  (1)

АН

где Ах - измеренное значение входного сигнала в проверяемой точке на циф­

ровом табло устройств или ПЭВМ, mA, A, mV, V  и т.д;

А Р - расчетное значение входного сигнала на цифровом табло или монито­

ре ПЭВМ  в проверяемой точке, при задании входного сигнала на эталоне в соответ­

ствии с таблицами 7 . 5 - 7 . 1 2 ;

Ан - нормирующее значение входного сигнала на цифровом табло и мони­

торе ПЭВМ . За нормирующее значение принимается значение (модуль значения) «Н», 

соответствующее номинальному входному сигналу.

Устройства считают выдержавшими поверку, если они соответствуют требованиям

7.3.1.

7.3.5 Определение основной погрешности устройств при измерении силы тока и/или 

напряжения по выходному аналоговому сигналу
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Для определения основной погрешности устройств по выходному аналоговому сиг­

налу на вход устройства от источника G1 подают входной сигнал, соответствующего  

проверяемой точке в соответствии с таблицами 7.5 -  7.12. Допускается определять ос­

новную погрешность на проверяемых точках 60 % и 100 % входного сигнала отрица­

тельной полярности.

Определяют основную погрешность, у, %, определяют по формуле

где Ах - действительное значение выходного сигнала в проверяемой точке, mA, V; 

А Р - расчетное значение выходного сигнала проверяемой точки, mA, V  (см. 

таблицы 7.5 -  7.12);

Ан - нормирующ ее значение выходного сигнала (см. таблицу 7.4).

Таблица 7.4
Диапазон измерений выходного аналогового 
сигнала

Нормирующее значение

от 0 до 5 т А  или (0 ± 5) т А 5 т А
от 0 до 20 т А 20 т А
от 4 до 20 т А  или 4 - 12 - 20 т А 16 т А
от 0 до 5 V или (0 ± 5) V 5 V
от 0 до 10 V или (0 ± 10) V 10 V

I аблица / .5  -  Расчетные значения сигналов Ц П8501/1 , Ц П8501 /2
Значение входного сигнала Расчетное 

значение 
входного 

сигнала на 
табло или 
мониторе

Расчетное значение выходного аналогового 
сигнала, для диапазона

% 0 ± 1,2' Ihom.)
рА, т А

4 - 1 2 - 2 0  
mA

0 - 2,5 - 5 
mA

0 - 1 0 - 2 0
mA

рА, т А ,  А, и др (0 ± 5) 
т А

0 - 2 , 5 - 5  
т А

4 - 1 2 - 2 0
т А

0 - 1 0 - 2 0
т А

( 0 ± 5 )
V

(0 ± 10) 
V

- 1 2 0 -1 ,2 '  Ihom 2 , 4 - - - 1 , 2 - Н - - - - - -

- 1 0 0 - 1 , 0 '  Ihom 4 , 0 0 , 0 0 , 0 -  Н - 5 , 0 0 4 , 0 0 , 0 - 5 , 0 - 1 0 , 0

- 8 0 - 0 , 8 '  Ihom 5 , 6 0 , 5 2 , 0 -  0 , 8 - Н - 4 , 0 0 , 5 5 , 6 2 , 0 - 4 , 0 - 8 , 0

- 6 0 - 0 , 6 '  Ihom 7 , 2 1 , 0 4 , 0 -  0 , 6 - Н - 3 , 0 1 , 0 7 , 2 4 , 0 - 3 , 0 - 6 , 0

- 4 0 “ 0 , 4 '  Ihom 8 , 8 1 , 5 6 , 0 -  0 , 4 - Н - 2 , 0 1 , 5 8 , 8 6 , 0 - 2 , 0 - 4 , 0

2 0 - 0 , 2 '  I hom 1 0 , 4 2 , 0 8 , 0 -  0 , 2 - Н - 1 , 0 2 , 0 1 0 , 4 8 , 0 - 1 , 0 - 2 , 0

0 0 1 2 , 0 2 , 5 1 0 , 0 0 0 , 0 2 , 5 1 2 , 0 1 0 , 0 0 , 0 0 , 0

2 0 0 , 2 ' I hom 1 3 , 6 3 , 0 1 2 , 0 0 , 2 - Н 1 , 0 3 , 0 1 3 , 6 1 2 , 0 1 , 0 2 , 0

4 0 0 , 4 '  Ihom 1 5 , 2 3 , 5 1 4 , 0 0 , 4 - Н 2 , 0 3 , 5 1 5 , 2 1 4 , 0 2 , 0 4 , 0

6 0 0 , 6 ' I hom 1 6 , 8 4 , 0 1 6 , 0 0 , 6 - Н 3 , 0 4 , 0 1 6 , 8 1 6 , 0 3 , 0 6 , 0

8 0 0 , 8 ' Ihom 1 8 , 4 4 , 5 1 8 , 0 0 , 8 - Н 4 , 0 4 , 5 1 8 , 4 1 8 , 0 4 , 0 8 , 0

1 0 0 1 ,0' IНОМ 2 0 , 0 5 , 0 2 0 , 0 Н 5 , 0 5 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 5 , 0 1 0 , 0

1 2 0 1 ,2 '  I ном 2 1 , 6 5 , 5 2 2 , 0 1 , 2 - Н - - - - - -
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Продолжение таблицы /.5 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/1, ЦП8501/2
Значение входного 
сигнала для диапа­

зона измерений

Расчетное значение 
входного сигнала на 
табло или мониторе

Расчетное значение выходного аналогового 
сигнала, для диапазона

% (0 ± 1,25-U h o m . )  V mV, V, kV (0 ± 5) 4 -  12 -  20 0 - 1 0 - 2 0 0 - 2 , 5 - 5 (0 ± 5) (0± 10)
тА тА тА тА V V

-125 -1 ,25-U ноги -1,25-Н - - - - - -

-100 - 1 ,0' U НОМ - Н - 5,0 4,0 0,0 0 - 5,0 - 10,0

-80 - 0,8-Uhom - 0,8-Н - 4 ,0 5,6 2,0 ’ 0,5 -4 ,0 - 8 ,0
-60 - 0 ; 6 ' U КО.’.’ - 0 ,6  Н . ^ о 7,2 4,0 1,0 - 3,0 - 6,0
-40 - 0 ,4-Uhom - 0,4-Н - 2 ,0 8,8 6,0 1,5 - 2 ,0 - 4 ,0
-20 - 0 ,2 ’Uhom - 0,2-Н - 1,0 10,4 8,0 2,0 - 1 ,0 - 2 ,0

0 0 0 0,0 12,0 10,0 2,5 0,0 0,0
20 0,2-Uhom 0,2-Н 1,0 13,6 12,0 3,0 1,0 2,0
40 0,4-UhOm 0,4-Н 2,0 15,2 14,0 3,5 2,0 4,0
60 0,6-Uhom 0,6-Н 3,0 16,8 16,0 4,0 3,0 6,0
80 0,8-Uhom 0,8-Н 4,0 18,4 18,0 4,5 4 , 0 8,0
100 1 , 0 '  U h o m Н 5 , 0 20,0 20,0 5 , 0 5 , 0 10,0
125 1  , 2 5 - U hom 1,25-Н - - - - - -

Таблица 7.6 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/3, ЦП8501/4
Значение входного сигнала 
цля диапазона измерений

Расчетное значение 
входного сигнала на 
табло или мониторе 

ПЭВМ

Расчетное значение выходного ана­
логового сигнала для диапазона

% от 0 до
1 ,25-Uhom. V

OT 0 до 
1,2"Ihom.. тА

mA, A, kW, MW, 
kvar, Mvar, и др.

Hz от о до 
5 тА

от 4 до 
20 тА

от 0 до 
20 тА

от 0 до 
5 V

от 0 до 
10 V

0 0 0 0 45 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0

20 0,2-Uhom 0 ,2 ’ Ihom 0,2-Н 47 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

40 0,4-Uhom 0,4' Ihom 0,4-Н 49 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0

60 0,6-Uhom 0,6" Ihom 0,6-Н 51 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

80 0,8-Uhom 0 ,8 ‘ Ihom 0,8-Н 53 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

100 1 ,0-Uhom 1 ,O’ Ihom н 55 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

120 - 1,2’ Ihom 1,2-Н 57 - - - - -

125 1 ,25-Uhom - 1,25-Н 57,5 - - - - -
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Таблица л7 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/5, ЦП8501/6
Значение входного сигнала 

для диапазона измерений
Расчетное значение 

входного сигнала на таб­
ло или мониторе ПЭВМ

Расчетное значение выходного ана­
логового сигнала для диапазона

% от 0 до
1,2- I hom. Г П А

О Т  4 Д О  20 
mA

mA, A, kW, MW, 
kvar, Mvar, и др.

Hz от 0 до 
5 тА

от 4 до 
20 тА

от 0 до 
20 тА

от 0 до 
5 V

от 0 до 
10 V

0 0 4,0 0 49,0 0 , 0 4,0 0,0 0 , 0 0,0

2 0 0 , 2 "  I hom 7,2 0,2-Н 49,4 1 , 0 7,2 4,0 1 , 0 2 , 0

40 0,4' I hom 10,4 0,4-Н 49,8 2 , 0 10,4 8,0 2 , 0 4,0

60 0 , 6 - I h o m 13,6 0,6-Н 50,2 3,0 13,6 1 2 , 0 3,0 6 , 0

80 0 , 8 - I h o m 16,8 0,8-Н 50,6 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

1 0 0 1  , 0 ‘ I hom 2 0 , 0 Н 51,0 5,0 2 0 , 0 2 0 , 0 5,0 1 0 , 0

1 2 0 1  , 2 '  I hom 23,2 1,2-Н 51,4 - - - - -

Таблица 7.8 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/7 -  ЦП8501/14, ЦП8501/33,
ЦП8501/34, ЦП8501/41, ЦП8501/42

Значение вход­
ного сигнала

Расчетное значение вход­
ного сигнала на табло или 

мониторе ПЭВМ

Расчетное значение выходного аналого­
вого сигнала для диапазона

% тА т А , А, кА от 0 до 5 
тА

от 4 до 20 
тА

от 0 до 20 
тА

от 0 до 5 
V

от 0 до 10
V

0 0 0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0

20 0,2' I h o m 0,2-Н 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

40 0,4' I h o m 0,4-Н 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0

60 0,6" I h om 0,6-Н 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

80 0,8' I hom 0,8-Н 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

100 1 ,0' I h om Н 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

120 1,2' I hom 1,2-Н - - - - -

Таблица 7.9 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/15 -  ЦП8501/24, ЦП8501/29,

Значение вход­
ного сигнала

Расчетное значение вход­
ного сигнала на табло 

или мониторе ПЭВМ

Расчетное значение выходного аналого­
вого сигнала для диапазона

% mV, V mV, V, kV от 0 до 5 
тА

от 4 до 20 
тА

от 0 до 20 
тА

от 0 до 
5 V

от 0 до 
10 V

0 0 0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0

20 0,2-Uhom 0,2-Н 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

40 0,4-U hom 0,4-Н 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0

60 0,6-Uhom 0,6-Н 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

80 0,8-Uhom 0,8-Н 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

100 1,0 ‘ Uhom Н 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

125 1 ,25-Uhom 1,25-Н - - - - -
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Таблица 7.10 -  Расчетные значения входного сигнала ЦП8501/25, ЦП8501/26

Значение входного сигнала Расчетное значение 
входного сигнала на 
табло или мониторе 
ПЭВМ

Расчетное значение выходного ана­
логового сигнала для диапазона

% от 75 до 125 
V

V, kV от 0 до 
5 тА

от 4 до 20 
тА

от 0 до 
20 тА

от 0 до 5 
V

от 0 до 
10 V

0 75 0,6-Н 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0

20 85 0,68-Н 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

40 95 0.76-Н’ 2,0 Ю,4 8,0 2,0 4 :0

60 105 0,84-Н 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

80 115 0,92-Н 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

100 125 Н 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

Таблица 7.11 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/27, ЦП8501/28, ЦП8501/35,

Значение вход­
ного 

сигнала

Расчетное значение 
входного сигнала на 
табло или мониторе 

ПЭВМ

Расчетное значение выходного аналогового сиг­
нала, для диапазона

% V V, kV (0 ± 5) 
тА

0 - 2 , 5 - 5  
тА

4 - 1 2 - 2 0
тА

0 - 1 0 - 2 0
тА

(0 ± 5) 
V

(0 ± 10) 
V

-125 -1 ,25-Uhom - 1,25-Н - - - - - -

-100 - 1 j 0 * U НОМ - Н - 5,0
0 4,0 0,0

- 5,0 10,0
-80 - 0,8-Uhom - 0,8-Н -4 ,0 0,5 5,6 2,0 - 4 ,0 - 8,0
-60 - 0,6-Uhom - 0,6-Н -  3,0 1,0 7,2 4,0 -  3,0 - 6 ,0
-40 - 0,4-Uhom -  0,4-Н -  2,0 1,5 8,8 6,0 -  2,0 - 4 ,0
-20 -  0,2-Uhom -0 ,2-Н - 1 , 0 2 , 0 10,4 8 , 0 -  1 , 0 - 2 , 0

0 0 0 0 , 0 2,5 1 2 , 0 1 0 , 0 0 , 0 0 , 0

2 0 0 , 2 - U hom 0,2-Н 1 , 0 3,0 13,6 1 2 , 0 1 , 0 2 , 0

4 0 0 , 4 - U hom 0,4-Н 2 , 0 3,5 15,2 14,0 2 , 0 4 , 0

60 0 , 6 - U hom 0,6-Н 3,0 4 , 0 1 6 , 8 1 6 , 0 3 , 0 6 , 0

8 0 0 , 8 - U hom 0 , 8 - Н 4 , 0 4,5 18,4 1 8 , 0 4 , 0 8 , 0

1 0 0 1 , O' U  ном Н 5 , 0 5 , 0 2 0 , 0 2 0 , 0 5 , 0 1 0 , 0

125 1 , 2 5 - U hom 1,25-Н - - - - - -
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Таблица 7.12 -  Расчетные значения сигналов ЦП8501/31, ЦП8501/32

Значение вход­
ного сигнала

Расчетное значение 
входного сигнала на 
табло или мониторе 

ПЭВМ

Расчетное значение выходного аналогового сиг­
нала, для диапазона

% т А , А тА , А (0 ± 5) 
тА

0 - 2 ,5 -  5 
тА

4 - 1 2 - 2 0
тА

0 - 1 0 - 2 0
тА

(0 ± 5) 
V

(0±10)
V

-120 -1,2 ' Ihom - 1,2-Н - - - - - -

-100 -1,0- Ihom - Н -5 ,0 0 4,0 0,0 - 5,0 - 10,0

-80 -0 ,8 -Ihom - 0,8-Н -4 ,0 0,5 5,6 2,0 -4 ,0 - 8 ,0
-60 -0,6-1нои - 0,6-Н - 3,0 1,0 7,2 А Г \H%\J - 3,0 - 6,0
-40 -0 ,4 ’ Ihom - 0,4-Н - 2 ,0 1,5 8,8 6,0 -2 ,0 -4 ,0
-20 "0 ,2‘ Ihom - 0,2-Н -1 ,0 2,0 10,4 8,0 -1 ,0 -2 ,0
0 0 0 0,0 2,5 12,0 10,0 0,0 0,0

20 0 ,2 ' I НОМ 0,2-Н 1,0 3,0 13,6 12,0 1,0 2,0
40 0,4' I НОМ 0,4-Н 2,0 3,5 15,2 14,0 2,0 4,0
60 0,6*1 НОМ 0,6-Н 3,0 4,0 16,8 16,0 3,0 6,0
80 0,8' Ihom 0,8-Н 4,0 4,5 18,4 18,0 4,0 8,0
100 1 i 0 ' I НОМ н 5,0 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0
120 1,2' Ihom 1,2-Н - - - - - -

Устройства считают выдержавшими поверку, если они соответствуют требованиям

7.3.1.

7.3.6 Определение основной погрешности устройств при измерении частоты по пока­

заниям на цифровом табло

Для определения основной погрешности устройств по показаниям на цифровом таб­

ло подключить устройство в соответствии со схемами, приведенными в приложении А. 

На вход устройства от источника G1 подать входной сигнал: напряжение и частоту в со­

ответствии с таблицей 7.14.

Основную погрешность устройств по показаниям на цифровом табло 

у, , % определяют по формуле

F»3M ~̂ВХ -1ППYi -------ЮО, (3)
1 ВХ нор.’/.

где F изм. -  показания цифрового табло устройства в проверяемой точке, Hz;

F вх. -  значение частоты в проверяемой точке, установленное на источнике G1,

F вх. норм. -  н орм ирую щ ее  значение  изм еряем ого  сигнала, равное 50 Hz.
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У стройства  счи та ю т в ы д е р ж авш и м и  поверку  есл и  они  со о тв е тств ую т  тр еб о ван и ям

7.3.1 .

7 .3 .7  О сновную  п о гр еш н ость  устр ой ств  по в ы хо д н о м у  а н а л о го в о м у  сигналу у 2,%, 

при изм ерении  частоты  о п р е д е л я ю т по ф орм ул е

^вы х.х " ^вы х.р  х v
У 2 = м-------------- 100> (4 )

вых.норм

где UBujx.x — значение выходного аналогового сигнала устройств, измеренное с а ­

л онны м  сред ством  и зм ерений  для со о тв е тств ую щ е й  п р о в е р я е м о й  точки , mV;

и Вых.р -  р асче тн о е  зн а чен и е  вы ход ного  а н а л о го в о го  сигнала  для той же точки ,

UЕых.норм. -  норм и р ую щ ее  значение  вы ход н о го  а нал о го вого  сигнала, m V 
(см .таб л иц у  7 .13).

Р асчетное  зна чен и е  вы ход ного  ан ал о го во го  сигнала  о п р е д е л я ю т по ф орм уле

ЫвЫХ-Р = (Fex - Fh) ■ К + ивых н, (5)

где F e x - зн а че н и е  изм е ряе м о й  частоты  для пр ове ряе м ой  точки , Hz;

F h -  ниж нее  зна чен и е  д и а п а зо н а  и зм еряем ой  частоты , Hz;

Ывых.н -  ниж нее  значение  д и а пазо н а  изм енений  вы ход но го  аналогового  сигнала,

mV;

К -  ко эф ф и ц и е н т  преоб разовани я , которы й о п р е д е л я ю т  по ф орм уле

U -U
_  ВЫХ.В ВЫХ.Н /р \

к - — F T ? — , (6)
в н

где FB -  верхнее  значение  д и а п а зо н а  изм ерений частоты , Hz;

U вых.в -  верхнее  значение  д и а пазо на  изм енений вы ход ного  аналогового  си гна ­

ла, mV.

Н ор м и р ую щ ее  значение  вы ход ного  аналогового  сигнала  опре д ел яю т по ф орм уле

Uebix.норм = Fвх.норм. ' К (7)

где Fbx.hopm. -  н орм ирую щ ее  зна чен и е  изм еряем ой частоты , равное  50 Hz;

К -  см. ф орм ул у  (6).

Н орм ирую щ ие  значения  частоты  и вы ходного  анал о гового  сигнала приведены  в таб ­

лице 7 .13.
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Таблица 7.13

Диапазон показаний на 
табло устройств или ПЭВМ

Нормирующее значе­
ние

Диапазон измерений 
выходного сигнала

Нормирующее
значение

от 45 до 55 Hz 50 Hz от 0 до 5 т А 25 т А
от 0 до 20 т А 100 т А
от 4 до 20 т А 80 т А
от 0 до 5 V 25 V
от 0 до 10 V 50 V

от 47 до 52 Hz 50 Hz от 0 до 5 т А 50 т А
от 0 до 20 т А 200 т А
от 4 до zu гпА 160 гпА
от 0 до 5 V 50 V
от 0 до 10 V 100 V

от 48 до 52 Hz 50 Hz от 0 до 5 т А 62,5 т А
от 0 до 20 т А 250 т А
от 4 до 20 т А 200 т А
от 0 до 5 V 62,5 V
от 0 до 10 V 125 V

от 49 до 51 Hz 50 Hz от 0 до 5 т А 125 т А
от 0 до 20 т А 500 т А
от 4 до 20 т А 400 т А
от 0 до 5 V 125 V
от 0 до 10 V 250 V

Расчетные значения показаний на цифровом табло или дисплее ПЭВМ и выходного 

аналогового сигнала для соответствующих значений измеряемой частоты, приведены в 

таблице 7.14.

Таблица 7.14
Значения входного сигнала Расчетное зна­

чение входного 
сигнала на таб­
ло или монито­

ре ПЭВМ

Расчетное значение выходного ана­
логового сигнала для диапазона

и, V % от 45 до 
55 Hz

от 47 до 
52 Hz

от 48 до 
52 Hz

от 49 
до 51 Hz

Hz от 0 до 
5 тА

от 4 до 
20 тА

от 0 до 
20 тА

от 0 до 
5 V

от 0 до 
10 V

100
или
230
или
400

0 45,0 47,0 48,0 49,0 0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0

20 47,0 48,0 48,8 49,4 0,2-Н 1,0 7,2 4,0 1,0 2,0

40 49,0 49,0 49,6 49,8 0,4-Н 2,0 10,4 8,0 2,0 4,0

60 51,0 50,0 50,4 50,2 0,6-Н 3,0 13,6 12,0 3,0 6,0

80 53,0 51,0 51,2 50,6 0,8-Н 4,0 16,8 16,0 4,0 8,0

100 55,0 52,0 52,0 51,0 Н 5,0 20,0 20,0 5,0 10,0

120 57,0 53,0 52,8 51,4 1,2-Н - - - - -

Устройства считают выдержавшими испытание, если они соответствуют требовани­

ям 7.3.1.
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Определение пульсации выходного аналогового сигнала устройств проводят по 

схеме, приведенной на рисунке А .11 (приложение А), при максимальном значении 

входного сигнала на максимальной нагрузке.

Устройства считают прошедшими поверку, если значение размаха пульсации:

- не более 90 mV для устройств с диапазоном изменений выходного аналогового 

сигнала от 0 до 5 т А  или (0 ± 5) т А  или от 0 до 2,5 до 5 т А ;

- не более 60 mV для устройств с диапазоном изменений выходного аналогового 

сигнала от 4 до 20 т А , от 4 до 12 до 20 т А , от 0 до 20 т А  или от 0 до 10 до 20 т А  или 

от 0 до 10 V или (0 ± 10) V;

- не более 30 mV для устройств с диапазоном изменений выходного аналогового 
сигнала от 0 до 5 V или (0 ± 5) V.

Результаты измерений заносят в протокол поверки. Форма протокола поверки для

устройства приведена в приложении Б.

8 Оформление результатов поверки

Положительные результаты первичной поверки удостоверяются нанесением на 

устройство клейма -  наклейки поверителя, результаты поверки заносятся в паспорт и 

(или) выдается Свидетельство о поверке.

Положительные результаты периодической поверки удостоверяются нанесением 

на устройства клейма - наклейки и (или) выдается Свидетельство о поверке.

При отрицательных результатах поверки устройство в обращение не допускают, 

поверительное клеймо -  наклейка гасится, Свидетельство о поверке аннулируется, и 

выписывается Заключение о непригодности устройства к применению.

7.3.8 Определение пульсации выходного аналогового сигнала устройств
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П риложение А  
(рекомендуемое)

Схемы  определения основной погреш ности  
и пульсации вы ходного аналогового сигнала устройств

ЦП8501
G2 В2 А2 К1 СОМ1

RS -  485_2 Реле 1

К2 COM2

Реле 2

(I*) (I*)
I+
(I) (О

PV1

Питание R S - 4 8 5 Выход
N/- L /+ G В А АО - АО +

G2

ЦП8501 -  поверяемое устройство измерительное;
G1 -  установка поверочная УПП8531М;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения устройств при измерении силы переменного тока.
2 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, входным сигналом постоян­

ного тока необходимо соблюдать полярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным 
питанием полярность его подключения не имеет значения.

3 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
4 Для устройств ЦП8501/1 -  ЦП8501/4 с диапазоном измерения 0 -  10 рАсм. рисунок А.2.
5 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А.10.
6 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.1 -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств 
при измерении силы тока с выходным аналоговым сигналом 
постоянного тока с помощью установки УПП8531М
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ЦП8501
G2 В2 А2 К1 COM1

RS -  485_2 Реле 1

К2 COM2

Реле 2

I- |+ I+
Питание
N/- L/+

?
> R1о_

— >

PV2

R S -4 8 5 Выход
G В 

i —

А 
——к—

АО- АО+

G2

Р1

ПЭВМ
G1

R2

R3

PV3

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  калибратор универсальный Н4-17;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  компаратор Р3003;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV3 -  вольтметр ЦВ8500/4;
R1 -  катушка сопротивления эталонная Р3030, Rhomhh. = 1 kQ;
R2 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R3 -  катушка сопротивления эталонная Р331, Rhomhh. = 100 Q;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, с входным сигналом посто­

янного тока необходимо соблюдать полярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным 
питанием полярность его подключения не имеет значения.

2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А.10.
4 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.2 -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств
при измерении силы постоянного тока до 10 цА с выходным аналоговым 
сигналом постоянного тока
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ЦП8501

i
Вход a

I- I- + |+
(I*) (I*) '0 (I)

G2 В2 А2 К1 СОМ1

RS -4 8 5  2 Реле 1

К2 COM2

Реле 2

Питание R S - 4 8 5 Выход
N/- L /+ G В

—Г“
А АО- АО+

PV1

G2

Р1
I I 
ПЭВМ

lo <! ;
Г Г

R2

PV2

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  калибратор универсальный Н4-17;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/4;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R2 -  катушка сопротивления эталонная Р331, Rhomhh. = 100 Q;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, с входным сигналом посто­

янного тока необходимо соблюдать полярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным 
питанием полярность его подключения не имеет значения.

2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
4 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.З -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств 
при измерении силы тока по показаниям на цифровом табло и по 
выходному аналоговому сигналу постоянного тока

МП.ВТ.061-2003
Лист

8 Нов. ЭП. 06.2/4-2020
22Изм. Лист № докум. "-'"'Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв № Инв. № дубл. Подп. и дата



ЦП8501
G2 В2 А2 К1 СОМ1

RS - 4 8 5  2 Реле 1

К2 COM2

Реле 2

UL UL UN UN
Питание R S - 4 8 5 Выход
N/- L /+ G В А АО - АО +

PV1

G2

ЦП8501 -  поверяемое устройство измерительное;
G1 -  установка поверочная УПП8531М;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, необходимо соблюдать по­

лярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным питанием полярность его подключе­
ния не имеет значения.

2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
4 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.4 -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств 
при измерении напряжения переменного тока и частоты с выходным 

аналоговым сигналом постоянного тока установкой УПП8531М

МП.ВТ.061-2003
Лист

8 Зам. ЭП.06.2/4-2020 U./J-Ao
23Изм. Лист № докум. с^  Подп. Дата

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв N2 Инв. № дубл. Подп. и дата



ЦП8501
G2 В2 А2 К1 СОМ1

RS -4 8 5  2 Реле 1

Вход

U- U- U+ U+

К2 COM2

Реле 2

Питание R S - 4 8 5 Выход
N/- L /+ G В А 

— 1—
АО- АО+

G1
PV1

G2

Р1
fe­

rn

ПЭВМ R2

PV2

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  калибратор универсальный Н4-17;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/4;
R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R2 -  катушка сопротивления эталонная Р331, Rhomhh. = 100 Q;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, с входным сигналом посто­

янного тока необходимо соблюдать полярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным 
питанием полярность его подключения не имеет значения.

2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
4 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.5 -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств 
при измерении напряжения постоянного тока по показаниям на 
цифровом табло и по выходному аналоговому сигналу постоянного 
тока
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ЦП8501
G2 В2 А2

R S -485  2

К1 СОМ1

Реле 1

К2 COM2

Реле 2

и- и- U+ U+

------ L - J W  - -

Питание
N/- L/+

PV1

R1

G1

L  PV2

R S -4 8 5 Выход
G В А 

__1—
АО- АО+

G2

P1

ПЭВМ

6—

R2 <~

R3 4
PV3

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  калибратор универсальный Н4-17;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  компаратор Р3003;
PV2 -  вольтметр ЦВ8500/6;
PV3 -  вольтметр ЦВ8500/4;
R1 -  катушка сопротивления эталонная Р3030, Rhomhh. = 1 kQ;
R2 -  магазин сопротивлений РЗЗ;
R3 -  катушка сопротивления эталонная Р331, Rhomhh. = 100 П;
ПЭВМ -  персональная ЭВМ (ПК) IBM-совместимая;
Р1 -  преобразователь интерфейса USB в RS-485 типа ADAM-4561.

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, с входным сигналом посто­

янного тока необходимо соблюдать полярность питания и входного сигнала. Для устройств с универсальным 
питанием полярность его подключения не имеет значения.

2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
4 Проверку интерфейсов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.6 -  Схема определения основной погрешности одноканальных устройств 
ЦП8501/35 -  ЦП8501/38 при измерении напряжения постоянного тока с 
наружного шунта по показаниям на цифровом табло и по выходному 
аналоговому сигналу постоянного тока
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А01- А01 +А02- А02+ АОЗ- АОЗ+ В2 А2 В А G КЗ К2 СОМ К1

Выход 1 Выход 2 Выход 3 RS-485_ 2 RS-485 Реле

Вход U Ц1 IGOU I

(UA) (UC) (UB) Питание

UA ив UC UN N/- L/+

PV1

G2

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  установка поверочная УПП8531М;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения трехфазных трехпроводных цепей.
2 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, необходимо соблюдать по­

лярность. Для устройств с универсальным питанием полярность подключения не имеет значения.
3 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
4 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
5 Проверку интерфейсов и аналоговых выходов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.7 -  Схема определения основной погрешности трехканальных устройств 
ЦП8501/15 -  ЦП8501/26 при измерении напряжения 3-х фазных цепей с 
выходным аналоговым сигналом постоянного тока установкой УПП8531М.
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А 01- А01 +А 0 2 - А02+

Выход 1

АОЗ- АОЗ+

Выход 2 Выход 3 RS-485_ 2

В2 А2 А

RS-435

КЗ К2 СОМ К1

Реле

ЦП8501

ВхсА 2 Вход ?•

UN2 UL2 UN3 UL3
(12*) (12) (13*) (13)

Питание
N/- L/+

PV1

G2
а

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное;
G1 -  установка поверочная УПП8531М;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6.

Примечания
1 Обозначения в скобках для подключения токовых цепей при измерении силы переменного тока.
2 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, необходимо соблюдать по­

лярность. Для устройств с универсальным питанием полярность подключения не имеет значения.
3 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
4 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
5 Проверку входов, интерфейсов и аналоговых выходов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.8 -  Схема определения основной погрешности трехканальных устройств 
при измерении силы переменного тока или напряжения переменного 
тока с выходным аналоговым сигналом постоянного тока установкой 
УПП8531 М.
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А01- А01 + 1СМо<

А02+ АОЗ- АОЗ+ В2 А2 В А G КЗ К2 СОМ К1

Выход 1 Выход 2 Выход 3 RS-485_ 2 RS-4S5 Реле

ЦП8501

Вход U Вход 1 Питание
UL UN 1* 1 N/- L /+

PV1 -<>

G2

ЦП8501 -  проверяемое устройство измерительное; 
G1 -  установка поверочная УПП8531М;
G2 -  устройство УИ300.1;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/6

Примечания
1 При подключении устройств с питанием напряжением постоянного тока, необходимо соблюдать по­

лярность. Для устройств с универсальным питанием полярность подключения не имеет значения.
2 Для устройств с другими габаритными размерами см. схемы, приведенные в РЭ.
3 Для устройств с выходным аналоговым сигналом постоянного напряжения см. рисунок А. 10.
4 Проверку интерфейсов и аналоговых выходов допускается проводить поочередно.

Рисунок А.9 -  Схема определения основной погрешности трехканальных устройств 
при измерении напряжения, тока и частоты (ЦП8501/41, ЦП8501/42) с 
выходным аналоговым сигналом постоянного тока установкой УПП8531М.
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Остальное -  см. рисунки А.1 - А.9.

R1 -  магазин сопротивлений РЗЗ, R HOmhh. 1 kQ для 5 V и R homhh 2 kQ для 10 V;
PV1 -  вольтметр ЦВ8500/5.

Рисунок А.10 -  Схема определения основной погрешности устройств
с выходным аналоговым сигналом напряжением 5 V или 10 V.

Остальное -  см. рисунки А.1 - А .9.

R1 -  для аналогового сигнала (0 ± 5) т А  или (0 -  5) т А . ... резистор С2-ЗЗН - 0,125 -3 kQ ± 5 %,
-д л я  аналогового сигнала (4 - 20) т А  или ( 4 - 1 2 - 2 0 )  т А  или (4 - 20) т А ...............резистор

С2-ЗЗН - 0,125 - 470 Q ± 5 %;
-  для аналогового сигнала (0 ± 5) V или (0 -  5) V ...........резистор С2-ЗЗН -0,125-1 kQ ± 5 %,

-  для аналогового сигнала (0 ± 10) V или (0 -  10) V ......  резистор С2-ЗЗН - 0,125 -2 kQ ± 5 %,
Р1 -  осциллограф универсальный С1-93 -  для определения пульсации и времени установле­

ния выходного сигнала.

Рисунок А.11 -  Схема определения пульсации и времени установления выходного 
аналогового сигнала
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Приложение Б
(справочное)

Форма протокола поверки устройства

Протокол №

поверки устройства ЦП8501/____ №

1 Дата поверки_____________________
2 Заводской номер СИ и год выпуска_
3 Условия проведения поверки_____

4 Наименование, тип и номер применяемого измерительного оборудования

5 Наименование и обозначение документа, по которому проводилась поверка

6 Результаты проверки
6.1 Внешний о см отр____________________________________________________________

6.2 Опробование________________________________________________________________

6.3 Электрическая прочность изоляции__________________________________________

6.4 Результаты определения диапазона измерений входного сигнала, диапазона из­
менений выходного аналогового сигнала, диапазона показаний цифрового табло, основ­
ной погрешности приведены в таблице 1.

Таблица 1

Входной сигнал, % 0 20 40 60 80 100

Расчетное значение показаний 
на цифровом табло, 0 0,2-Н 0,4-Н 0,6-Н 0,8-Н 1,0-Н
у,% (по показаниям на цифровом табло)

Расчетное значение выходного аналогового 
сигнала, mV

0 100 200 300 400 500

у,%  (по выходному аналоговому сигналу)
Допустимое значение у ± 0 , 5 %

6.5 Пульсация выходного аналогового сигнала______________________

7 Заключение по результатам поверки

Устройство ЦП8501/__№ ______  _________________________________
требованиям технических нормативных правовых актов.

Поверитель ______________ ______________________
подпись расшифровка подписи
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