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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на нутромеры 

индикаторные по ТУ 3942-011-74229882-2013 (далее нутромеры ) и 

устанавливает методы  и средства их первичной и периодической поверок.

1 О перации и средства поверки.
1.1. При проведении поверки должны быть выполнены  операции и 

применены средства поверки с характеристикам и, указанны ми в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Н
ом

ер
пу

нк
та

М
П

Средства поверки и их 
нормативно
технические 

характеристики

Обязательность
проведения
операции

Первичная Периоди

-ческая

Внешний осмотр 4.1 + +

Опробование 4.2 + +

Определение
метрологических
характеристик

4.3

Поверка отсчетных 
устройств 4.3.1

По методикам на отсчетные 
устройства + +

Проверка 
шероховатости 
измерительных 
поверхностей стержней 
и опорных 
поверхностей 
центрирующего мостика

4.3.2

Образцы шероховатости 
поверхности по ГОСТ 
9378-93 или детали- 
образцы с параметром 
шероховатости Ra=0,16 
мкм и 11а=0,63мкм.

+ —

Проверка диапазона 
перемещения 
измерительного 
стержня

4.3.3

Отсчетное устройство 
нутромера + —

Определение измери
тельного усилия и 
усилия центрирующего 
мостика 4.3.4

Весы рычажные настольные 
циферблатные РН-10Ц13У 
по ГОСТ 29329-92, цена 
деления 5 г;
Гири класса точности М3 
ГОСТ OIML R 1 1 1-1-2009

+ —

Определение 
абсолютной 
погрешности 
нутромеров: 
НИ, НИ Ц;

4.3.5

Приспособление с 
микрометрической 
головкой МГ 25-1класса 
точности по ГОСТ 6507-90.

+ +

Определение 
абсолютной 
погрешности 
нутромеров: 
НИ-ПТ; НИ Ц-ПТ

4.3.6

Кольца измерительные 4 
разряда в соответствии с 
ГОСТ Р 8.763-201 1 + +
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Определение размаха 
показаний

4.3.7

Приспособление с 
микрометрической 
головкой МГ25-1класса 
точности по ГОСТ 6507-90. 
Кольца измерительные 4 
разряда в соответствии с 
ГОСТ Р 8.763-201 1

+ +

Определение 
абсолютной 
погрешности 
нутромера, вносимой 
неточным 
расположением 
центрирующего мостика 
для НИ-ПТ, НИ Ц-ПТ; 
НИ, НИ Ц

4.3.8

. .

Кольца измерительные 4 
разряда в соответствии с 
ГОСТ Р 8.763-201 1. 
Кольца (приложение А).

+ +

П римечание - П оверка может быть прекращ ена после получения 

отрицательны х результатов при выполнении любой из операций поверки. 

Д опускается прим енение средств поверки не указанны х в таблице при 

условии, что они обеспечиваю т требуемую  точность измерений.

2 Требования безопасности

2.1 При подготовке к проведению  поверки следует соблю дать 

правила пож арной безопасности , установленны е для работы с легко 

воспламеняю щ имися ж идкостями, к которым относится нефрас, 

используемы й для промывки.

2.2 Н ефрас хранят в м еталлической посуде, плотно закрытой 

м еталлической крыш кой.

2.3 П ромывку производят в резиновы х технических перчатках.

3 У словия проведения поверки и подготовка к ней

3.1 При проведении поверки должны быть соблю дены  следую щ ие 

условия:
• тем пература рабочего пространства для НИ-ПТ, НИ-ПТ Ц с 

диапазоном измерения:

3 - 1 8  мм -  (20±4°С)

18 -  50 мм -  (20±3°С)

50 -  260 мм -  (20±2°С);

• тем пература рабочего пространства(20±5)°С  -  НИ, НИ Ц;

• изменение тем пературы  в течение часа не более 2°С;

• относительная влаж ность воздуха при тем пературе 20°С не более 80%.



3.2 П еред проведением  поверки должны выполнены  следую щ ие 

подготовительны е работы:

- поверяемы й нутромер и средства поверки приводят в рабочее 

состояние в соответствии с документацией по их эксплуатации;

- поверяемы й нутромер и средства поверки вы держ иваю т в помещ ении 

для поверки до достиж ения ими температуры , требуемой при поверке.

4 П роведен и е п о в ер к и

4.1 Внеш ний осмотр.

При проведении внеш него осм отра должно быть установлено 

соответствие нутромеров требованиям  по ком плектности , маркировке, 

упаковке.

На каждом нутромере должны быть нанесены:

- порядковы й номер нутромера по системе нумерации предприятия- 

изготовителя;

- диапазон измерений;

- товарны й знак предприятия-изготовителя.

4.1.1 На наружных поверхностях не должно быть коррозии и 

механических повреж дений, влияю щ их на эксплуатационны е свойства.

4.2. О пробование

4.2.1 При опробовании проверяю т взаим одействие частей нутромера. 

Сменные изм ерительны е стержни должны от руки ввинчиваться в корпус 

нутромера и надеж но крепиться прилагаемы м к прибору крепежным 

инструментом . И ндикатор долж ен надежно крепиться в корпусе нутромера. 

При опробовании подвиж ный измерительны й стерж ень, стрелка отсчетного 

устройства (для нутромеров НИ и НИ-ПТ) и центрирую щ ий мостик должны 

перемещ аться плавно. На цифровых отсчетных устройствах нутромеров НИ 

Ц и НИ Ц-ПТ не должно наблю даться сбоев счета при плавном 

перемещ ении изм ерительного стержня.

4.3. О пределение м етрологических характеристик.

4.3.1 О тсчетны е устройства должны быть поверены.

4.3.2 Ш ероховатость измерительны х поверхностей нутромера и 

опорных поверхностей центрирую щ его мостика проверяю т визуально
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сравнением с образцам и ш ероховатости или деталям и-образцам и.

П араметр ш ероховатости Ra измерительны х поверхностей стержней 

не должен превы ш ать 0,16 мкм, а опорных поверхностей  центрирую щ их 

мостиков 0,63 мкм.

4.3.3 Н аименьш ее перемещ ение изм ерительного стерж ня определяю т 

непосредственно по ш кале отсчетного устройства нутромера. Наименьш ие 

перемещ ения изм ерительного стержня нутромеров указаны  в таблице 2.

Таблица 2

Наименование
параметра

Тип
нутромера

Диапазон измерений, мм

6-10 10-18 18-50
18-35
35-50

50
100

100-160
50-160

160-250 250-450

Наименьшее 
перемещение 
измерительного 
стержня, мм

НИ
НИЦ 0,6 0,8 1,5 1,8

НИ-ПТ
ниц-пт

- 0,7 1,0

4.3.4 И зм ерительное усилие нутромеров определяю т с помощью 

настольных циф ерблатны х весов. Для этого подвиж ный измерительны й 

стерж ень нутром ера подводят к площ адке весов и нажимаю т на нее. 

Ц ентрирую щ ий м остик при этом долж ен быть отведен и закреплен. В 

момент начала перемещ ения стрелки или показаний дисплея индикатора, 

производят отсчет по ш кале весов. Такие же снятия отсчета показаний 

производят в конце диапазона перемещ ения изм ерительного стержня 

нутромера.

У силие центрирую щ его мостика определяю т по показаниям 

отсчетного устройства весов, наблю дая перемещ ение центрирую щ его 

мостика в пределах его рабочего хода. Для того чтобы при этом 

измерительны й стерж ень не касался площ адки весов, м остик накладываю т 

на две концевы е меры одного размера.

Для нутромеров с диапазоном  измерений свыше 50 мм, при 

измерительном  усилии, превыш аю щ ем предел измерений по шкале весов, 

измерения проводят с применением  гирь.

И зм ерительное усилие и усилие центрирую щ его устройства не 

должны превы ш ать значений, указанны х в таблице 3.
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Таблица 3

Наименование
параметра

Тип
нутромера

Диапазон измерений, мм

6-10 10-18 18-50
18-35
35-50

50-100 100-160
50-160

160-250 250
450

Измерительное
усилие
нутромера, Н,

НИ
НИЦ 2,5-4,5 4,0-7,0 4,0-9,0

Измерительное
усилие
нутромера, Н, 
не более

НИ-ПТ
НИЦ-ПТ 3,5 4,0 4,5 7,0 9,0 -

Усилие
центрирующего 
мостика, Н

НИ
НИЦ 5,0-8,5

7,5-12,0
7,5-16,0

НИ-ПТ
НИЦ-ПТ - 4,2-6,0 9,5-16,0 -

4.3.5 А бсолю тную  погреш ность нутромеров типов НИ и НИ Ц 

определяю т на специальном  приспособлении сравнением  показаний 

нутромера с показаниями микром етрической головки.

П оверяемы й нутромер устанавливаю т в приспособлении таким 

образом, чтобы  измерительны й стерж ень был соосен микром етрическом у 

винту головки. В начальном полож ении производят предварительное 

перемещ ение изм ерительного стержня (натяг) индикатора нутромера 

примерно на 1 мм и предварительное перемещ ение изм ерительного стержня 

нутромера на 0,05 мм (не менее).

Стрелку индикатора нутромера НИ совмещ аю т с "нулевым" штрихом 

шкалы. П оказания нутромера НИ Ц обнуляю т. М икрометрический винт 

головки перем ещ аю т с интервалами в соответствии с таблицей 4, и 

производят отсчеты  по шкале индикатора при прямом ходе измерительного 

стержня нутромера.

У частки хода измерительного стерж ня, на которых определяю т 

абсолю тную  погреш ность в пределах 0,1 мм, выбираю т на основании 

результатов определения абсолю тной погреш ности нутромера на всем 

пределе измерений. Эти участки, соответствую щ ие перемещ ению  в 0,1 мм, 

должны содерж ать наибольш ую  алгебраическую  разность отклонений в 

показаниях по сравнению  с другими участками.
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Таблица 4

Д и а п а з о н  и з м е р е н и й

И н т е р в а л ы ,  ч е р е з  к о т о р ы е  п р о и з в о д я т  о п р е д е л е н и е  

а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и

в п р е д е л а х  п ер ем ещ ен и я  и зм ер и т ел ь н о г о  
ст ер ж н я  н а  в ел и ч и н у  н о р м и р у е м о г о  

н а и м ен ь ш ег о  зн а ч ен и я , м м

н а  л ю б о м  
у ч а ст к е  в 0,1  

мм

6-10; 10-18;18-35;35-50; 
18-50

0 ,0 5

0 ,0 2
50-100; 50-160;
100-160; 160-250; 250-450 0,1

А бсолю тная погреш ность нутромеров не долж на превыш ать значений, 

указанных в таблицах 5, 6.

Таблица 5

Тип нутромера
Диапазон 

измерений, мм

Пределы допускаемой абсолютной погрешности, мм

на любом 
участке 

диапазона 
измерений

при перемещении измерительного 
стержня на величину 

нормируемого наименьшего 
значения

С>,1 Кл. 1 Кл. 2
Кл. 1 Кл. 2

НИ

6-10, 10-18
±0,005 ±0,008

±0,008 ±0,012
18-35,18-50,

35-50
±0,012 ±0,015

50-100, 50-160, 
100-160, 160-250 ±0,006 ±0,009 ±0,015 ±0,018

250-450 — ±0,009 — ±0,022

Таблица 6

Тип нутромера Диапазон измерений, мм
Пределы допускаемой 

абсолютной погрешности, мм

НИЦ

6-10, 10-18, 18-35,18-50,35-50, 
50-100, 50-160, 100-160, 160-250 ±0,02

250-450 ±0,03

Пример заполнения протокола по определению  абсолю тной 

погреш ности приведен в П риложении Б.

4.3.6 А бсолю тную  погреш ность нутромеров НИ-ПТ и НИ Ц-ПТ 

определяю т по измерительны м кольцам, диаметры  которых указаны  в 

таблице 7.

Н утромеры  проверяю т с измерительны ми вставками,



соответствую щ им и размерам  колец, указанным в таблице 7.

Н утромер устанавливаю т на нуль в средней (рабочей) части 

измерительного кольца, размер которого равен первому размеру в 

соответствую щ ей строке таблицы 7. Средняя (рабочая) часть располагается 

на расстоянии 1/5 высоты  кольца от торцев. К онусообразность кольца в 

средней (рабочей) части не долж на превыш ать 0,001 мм.

О тсчиты вая показания нутромера при измерении остальных 

измерительны х колец, размеры  которых указаны  в таблице 7, определяю т 

абсолю тную  погреш ность нутромера. А бсолю тная погреш ность нутромера 

определяется по отклонению  разности показаний прибора от разности 

действительны х диам етров соответствую щ их измерительны х колец.

На участках ш калы, на которых абсолю тная погреш ность нутромера 

превыш ает 0,75 предела допускаем ой основной абсолю тной погреш ности, 

поверку повторяю т три раза.

Таблица 7 в миллиметрах

Поверяемый диапазон Номинальные диаметры измерите.пьных колец для определения
измерения нутромера

основной абсолю тной  
погреш ности

абсолю тной погреш ности  
центрирования

От 6 д о  7 6; 5,95; 5,97; 6,03; 6,05 6

Св. 7 до  8,3 

Св.8,3 до  10

8,3; 8,25; 8,27; 8,33; 8,35 8,3

От 10 до  12 12; 11,90; 11,93; 11,95; 12

Св. 12 д о  14,5 12,05; 12,07; 12,10

Св. 14,5 д о  18 18; 17,90; 17,93; 17,95; 
18,05; 18,07; 18,10

18

От 18 до  50 18; 17,90; и 17,93; 17,95; 18,05; 
18,07; 18,10

30; 50

От 50 до  100 100; 99,90; 99,95; 100,05; 100,10 50; 100

От 100 д о  160 100; 99,90; 99,95; 100,05; 100,10 100; 150

От 160 до  250 160; 159,90; 159,95; 160,05; 
160,10

160

А бсолю тная погреш ность нутромера не долж на превыш ать значений, 

указанны х в таблицах 8 и 9
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Таблица 8

Тип
нутромера

Диапазон
измерения

нутромеров,
мм

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности, мкм

Размах
показания,

мкм

Допустимые 
отклонения 

температуры 
от 20°С, 

±°С

с отчетным 
устройством для 

нутромеров до 10 мм 
на любом участке- 
0,05мм, св.10мм-0,1 

мм от нулевого 
штриха

центрирования

НИ-ПТ

6-10,10-18 ±3,5 ±2 2 4

18-35,18-50,
35-50

±3,5 ±2 2 3

50-100
50-160
100-160
160-250

±4,0 ±2 2 2

Таблица 9

Тип
нутромера

Диапазон измерений, мм

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности с 

шагом дискретности, мм

0,001 0,002 0,005

НИЦ-ПТ

6-10, 10-18 ±0,003 ±0,006 ±0,015

18-35,18-50,35-50 ±0,006 ±0,008 ±0,015

50-100, 50-160, 100-160, 160-250 ±0,008 ±0,01 ±0,02

4.3.7 Размах показаний нутромеров определяю т как разность 

наибольш его и наименьш его показаний нутромера при десятикратном  

измерении одного и того же размера.

4.3.7.1 Размах показаний нутромеров НИ и НИ Ц определяю т на 

приспособлении с м икром етрической головкой. Для этого 

м икром етрический винт головки устанавливаю т 10 раз в одно и тоже 

полож ение, каждый раз подводя с одной и той же стороны  продольного 

ш триха стебля м икром етрической головки и снимая показания по шкале 

индикатора (м икром етрический винт на ввинчивание).

Размах показаний нутромеров типа НИ не долж ен превыш ать 1/3 цены 

деления.

Размах показаний нутромеров типа НИ Ц не долж ен превыш ать одного
10



4.3 .7 .2  Размах показаний нутромеров повыш енной точности (НИ-ПТ и 

НИ Ц-ПТ) определяю т как разность наибольш его и наименьш его показаний 

нутромера при десятикратном  измерении одного и того же кольца в одном и 

том же сечении.

У нутромеров без центрирую щ его м остика размах показаний 

проверяю т с каж дой сменной вставкой, у нутромеров с центрирую щ им 

мостиком — с лю бой измерительной вставкой.

Н утромер устанавливаю т на нуль по измерительном у кольцу, размер 

которого указан первым в соответствую щ ей строке таблицы  7.

Размах показаний нутромеров типа НИ-ПТ не долж ен превыш ать 0,002

мм.
Размах показаний нутромеров типа НИ Ц-ПТ не должен превыш ать 

одного ш ага дискретности .

4.3.8 О пределение абсолю тной погреш ности нутромера, вносимой 

неточным располож ением  центрирую щ его мостика.

4.3.8.1 А бсолю тная погреш ность центрирования нутромеров НИ и

НИ- Ц определяю т по кольцу.

Для этого нутромер вводят в кольцо вначале с отведенным 

центрирую щ им м остиком  и измеряю т диаметр отверстия в определенном 

сечении, затем  измеряю т тот же диаметр с центрирую щ им мостиком. 

Разность отсчетов не долж на превыш ать 1/3 деления ш калы индикатора НИ, 

а для индикатора НИ Ц не должно превыш ать ш ага дискретности  отсчета.

А бсолю тная погреш ность нутромеров НИ и НИ Ц, вносимую 

неточным располож ением  центрирую щ его м остика, определяю т на нижнем 

пределе диапазона измерений. Технические требования на кольца 

приведены в П рилож ении А.

4.3 .8 .2  А бсолю тная погреш ность центрирования нутромеров НИ- 

ПТ и НИ Ц-ПТ определяю т как разность показаний нутромеров при 

измерении одного и того же размера измерительного кольца, при 

вклю ченном и отклю ченном центрирую щ ем мостике.

Для этого нутромер устанавливаю т на нуль по кольцу в рабочей части 

кольца при вклю ченном  мостике и в том же сечении измеряю т нутромером
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размер кольца при отклю ченном мостике. Размеры  колец указаны в 

таблице7.

А бсолю тная погреш ность нутромеров типа НИ-ПТ, вносимая 

неточным располож ением  центрирую щ его м остика (погреш ность 

центрирования), не долж на превыш ать 0,002 мм.

А бсолю тная погреш ность нутромеров типа НИ Ц-ПТ, вносимая 

неточным располож ением  центрирую щ его м остика (погреш ность 

центрирования), не долж на превыш ать величины  ш ага дискретности.
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5 О формление результатов поверки

5.4.1 Результаты  первичной и периодической поверки оформляю тся 

свидетельством  о поверке или отметкой в паспорте, в котором ставится знак 

поверки в виде наклейки или оттиска поверительного клейма.

5.4.2 Н утромеры , не соответствую щ ие требованиям  м етодики, 

бракую тся и к применению  не допускаю тся, при этом м етрологической 

службой вы писы вается извещ ение о непригодности.

13



П Р И Л О Ж Е Н И Е  А

ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КОЛЬЦА

1. Н оминальный внутренний диаметр кольца долж ен быть равен 

нижнему пределу измерений поверяемого нутромера.

2. Толщ ина стенок долж на быть не менее 10 мм.

3. Вы сота колец долж на превыш ать не менее чем на 5 мм высоту 

центрирую щ его мостика.

4. М атериал —  сталь ШХ15 по ГОСТ 801 или сталь X по ГОСТ 5950.

5. Твердость изм ерительной поверхности не менее 59 HRC .

6. П араметр ш ероховатости измерительной поверхности должен быть 

не более Ra = 0,025 мкм по ГОСТ 2789.

7. Д опуск круглости и допуск конусообразности  0,002 мм.

8. На каждом кольце по торцу должны быть нанесены  две радиальны е 

риски, отмечавш ие внутренний диам етр, размер которого наиболее близок к 

номинальному.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

при определении абсолютной погрешности индикаторного нутромера с ценой 
деления 0,01 мм с пределами измерений 100 — 160 мм

ПРИМЕР ЗАПОЛНЕНИЯ ПРОТОКОЛА

На всем диапазоне измерений На участке в 0,1 мм

Поверяемые 
отметки 
шкалы, мм

Отсчеты
по
индикатору,
мм

А бсолю тная
погрешность
поверяемого
интервала,
мкм

Поверяемые 
отметки 
шкалы, мм

Отсчеты
по
индикатору,
мм

Показания 
нутромера, 
приведенные 
к нулю, мм

Абсолютная
погрешность
поверяемого
интервала,
мкм

0,0 0 ,000 0 ,000 0,00 0,494 0 ,000 0 ,000

0,1 0 ,100 0 ,000 0,02 0,514 0 ,020 0 ,000

0,2 0,198 -0 ,002 0,04 0,532 0,038 -0 ,002

0,3 0,298 -0 ,002 0,06 0 ,550 0 ,056 -0 ,004

0,4 0,395 -0 ,005 0,08 0 ,570 0 ,076 -0 ,004

0,5 0 ,494 -0 ,006 0,1 0 ,588 0 ,094 -0 ,006

0,6 0 ,598 -0 ,002
0,7 0,701 +0,001
0,8 0 ,802 + 0 ,002

0,9 0,903 + 0,003

1,0 1,002 + 0 ,002

1,1 1,105 + 0,005

1,2 1,201 + 0,001

1,3 1,300 0 ,000

1,4 1,403 +0,003
1,5 1,502 + 0,002

1,6 1,603 +0,003

1,7 1,700 0,000

1,8 1,798 -0 ,002

А бсолю тная погреш ность на всем диапазоне измерений, мкм: 

А бсолю тная погреш ность на участке 0,1 мм, мкм: 6______
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