
УТВЕРЖДАЮ

Заместитель директора 
ffs. пс» производственной метрологии

Ф ГУП«ВНИИМ С»

[<0*0}
U * U1 - ^  J . TЛ о ‘"Ъ ^

В. Иванникова

2016 г.

Манометры цифровые A-FIow серии G

Методика поверки

Р £>Ц£) 1 \~ 1Ь

2016 г.



Манометры цифровые A -Flow  серии G предназначены для измерений давления, 
жидкостей, газов, паров и выдачи измерительной информации на цифровом дисплее.

Инструкция устанавливает методику первичной и периодической поверок манометров 
цифровых A-Flow серии G.

Интервал между поверками: 1 год.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1. Операции, производимые при поверке приборов, должны соответствовать указанным

в таблице:

Операции поверки Номер пунктов настоящей рекомендации

Внешний осмотр 5.1

Установка нулевого значения 5.2

Определение основной погрешности и 5.3

вариации

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1. Для поверки приборов применяются следующ ие измерительные приборы и устрой­

ства:

а) Манометры грузопоршневые МП-2,5; МП-6, М П-60, М П-600, М П -2500, кл. точн. 0,02;

б) Мановакуумметр грузопоршневой М ВП-2,5; кл. точн. 0,01;

в) Вольтметр универсальный Щ 31, Пределы допускаемой основной погрешности ± 0,015%;

г) Мера электрического сопротивления Р3030 сопротивления 100 Ом, Класс точности 0,01.

д) Уровень с ценой деления не более 2°;

е) Термометры с пределами измерений 15-25°С с погрешностью не более 0,1 °С по 

ГОСТ 28498-90;

ж) Устройства для создания давления;

з) Газожидкостные разделительные камеры для случая, когда рабочие среды поверяемого и эта­

лонного прибора имеют разные фазовые состояния: (газ и жидкость) или (жидкость и газ).

2.2. Эталон, применяемые при поверке, должны иметь действующ ие свидетельства о по­

верке.

2.3. Допускается применять эталоны не указанные в п.2.1., при условии их соответствия 

требованиям п.5.3.3.



3. ПОДГОТОВКА И УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

3.1. Температура окружающего воздуха должна быть (20 ±3)°С.

3.2. Дрейф нулевого значения (в том числе под влиянием внешних факторов) не должен  

превышать 0,5 предела допускаемой основной погрешности прибора.

3.3. Манометр должен быть присоединен к устройству для создания давления и находиться 

в положении, соответствующем обозначению, имеющемуся на приборе или указанию в докумен­

тации. Если обозначение рабочего положения отсутствует, то при поверке прибор должен быть 

установлен так, чтобы плоскость циферблата (дисплея) была вертикальна с допускаемым отклоне­

нием ±5°.

3.4. Рабочие среды эталонов должны соответствовать их документации.

3.5. В случае, если недопустима поверка на средах, указанных в п.3.5, прибор должен 

поверяться с применением разделительной камеры на рабочей среде или среде, не реагирующей с 

рабочей средой. В этом случае погрешность, вносимая разделительной камерой, не должна пре­

вышать 0,2 предела допускаемой основной погрешности прибора.

3.6. Устройство для создания давления должно обеспечивать плавное повышение и пони­

жение давления, а также постоянство давления во время отсчета показаний и выдержке приборов 

под давлением, равным верхнему пределу измерений.

3.7. Если рабочий средой при поверке является жидкость, то торец штуцера прибора и то­

рец штуцера эталонного деформационного манометра или торец поршня грузопоршневого мано­

метра должны находится в одной горизонтальной плоскости с допускаемой погрешностью:

A H < 1 0 " V — , . . .  (1)
Pg

где: у -  предел допускаемой основной погрешности прибора в процентах от нормирую­

щего значения (верхнего предела измерений Ртах);

р  -  п л о т н о с т ь  рабочей среды; 

g -  ускорение свободного падения в месте поверки.

3.8. При отсутствии технической возможности выполнения требований п.3.9, в показания 

эталонного (или поверяемого) прибора должна быть внесена поправка, учитывающая влияние 

столба рабочий среды:

ДР= pgAH ...  (2)

Поправка прибавляется к показаниям того прибора, уровень расположения торца которого

выше.

Примечание: Допускается учитывать поправку путем установки нулевого значения после 

подсоединения к эталонному прибору. При этом после окончания поверки нулевое значение сле­

дует установить при атмосферном давлении.



3.9. Приборы, представленные на поверку в комплекте с разделительными устройствами, 

поверяются с учетом дополнительной погрешности разделителя и правил установки, предусмот­

ренных нормативно-технической документацией на эти комплекты.

3.10. Прибор должен предварительно выдерживаться в нерабочем состоянии при темпера­

туре окружающего воздуха, указанной в пункте 3.1, не менее:

1 2 ч -  при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда 
вносится прибор, более 10 °С;

1 ч -  при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда 
вносится прибор, от 1 до 10 °С.

При разнице указанных температур менее 1 °С выдержка не требуется.

4. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1. Требования эксплуатации.

4.1.1. Запрещается создавать давление, превышающее верхний предел измерений прибора.

4.1.2. Запрещается снимать прибор с устройства для создания давления при наличии дав­

ления в системе.

5. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1. Внешний осмотр.

5.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено отсутствие механических 

повреждений корпуса, штуцера (препятствующих присоединению и не обеспечивающих 

герметичность и прочность соединения) и циферблата (дисплея), влияющих на эксплуатацион­

ные свойства.

Стекло и защитное покрытие циферблата (дисплея) должно быть чистым и не иметь 

дефектов, препятствующих правильному отсчету показаний.

5.1.2. Соединение корпуса с держателем должно быть прочным, не допускающим смещ е­

ния корпуса.

5.1.4. Приборы, забракованные при внешнем осмотре, дальнейшей поверке не подлежат.

5.2. Установка нулевого значения.

5.2.1. Перед установкой нулевого значения прибор необходимо выдержать под давлением 

в пределах (90-П00)%  верхнего предела измерений, в течение 1 - 2  мин.

5.3. Определение основной погрешности и вариации.

5.3.1. Основную абсолютную погрешность прибора необходимо определять как разность 

между показаниями прибора и действительным значением давления по эталонному прибору.

5.3.2. При выборе эталонных приборов для определения погрешности прибора должно  

быть соблюдено следующ ее условие:

^ - 1 0 0 < а р Г , ... (3)
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где: А0 -  предел допускаемой абсолютной погрешности образцового прибора на проверя­

емых отметках шкалы;

D -  диапазон показаний поверяемого прибора;

ар -  отношение предела допускаемого значения погрешности образцового прибора, 

применяемого при поверке, к пределу допускаемого значения основной погрешности прибора 

(для государственной и арбитражной поверки ар должно превышать (0,25);

у -  предел допускаемой основной погрешности прибора в процентах от диапазона

измерений.

Значения Д 0 и D должны быть выражены в одних и тех же единицах давления.

5.3.3. Поверка приборов должна проводиться одним из способов:

а) заданное давление устанавливают по эталонному прибору, а показания отсчитывают по 

поверяемому прибору;

б) показания поверяемого прибора устанавливают на поверяемую отметку шкалы, а 

действительное отсчитывают по эталонному прибору в соответствии с его руководством по 

эксплуатации.

5.3.4. Число поверяемых точек шкалы должно быть не менее 5, включая нижнее и 

верхнее предельные значения давления.

Проверяемые точки деланы быть распределены примерно равномерно в пределах всего 

диапазона измерений.

Для мановакуумметров в число поверяемых точек должна входить отметка, соответству­

ющая нулевому значений давления.

5.3.5. При поверке давление плавно повышают и проводят считывание показании. 

Затем прибор выдерживают в течение 5 мин под давлением, равном верхнему пределу 

измерений, после чего давление плавно понижают и проводят считывание показаний при тех же 

значениях давления, что и при повышении давления. Скорость изменения давления не должна 

превышать 10 % диапазона показаний в секунду.

5.3.6. Значение основной приведенной погрешности манометра на любой (i) отметке шка­

лы как при прямом так и обратном ходе стрелки определяется по формуле:

Р - Ру = - ! ------ ^ -1 0 0 %
Р ~ Рwax 1 0

где: уп - приведенная погрешность манометра в (i) точке, в % от диапазона.

Р\ - показание поверяемого манометра в данной точке.

Рэт. - показание эталона в данной точке.

Рmax ~ Ро - диапазон измерений манометра.
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Значение основной приведенной погрешности выходного сигнала манометра модификаций 

G84, G86 в любой (i) точке диапазона измерений как при прямом так и обратном ходе стрелки 

определяется по формуле:

и , - и р
у2. = — ------ -100%

и - ии max и 0

где: y2i - приведенная погрешность выходного сигнала манометра в (i) точке, в % от диапазона.

U\ - действительное значение выходного сигнала манометра, (В, мА);.

Umax -Uo-  диапазон измерений манометра.

Up - расчетное значение выходного сигнала (В, мА), которое определяют для каждого задан­

ного номинального значения давления Р по формуле:

Up = y ^ - ( t / m a x - ^ o )  +  t/o
max 0

где: Ртах -Ро~ диапазон измерений манометра (Па).

Для манометров модификаций G84 и G86 погрешность определяется отдельно по пока­

зывающей части и по части с электрическим выходным сигналом.

Значение основной погрешности прибора на любой проверяемой точке, как при прямом, 

так и при обратном ходе не должно превышать:

а) при поверке приборов, выпускаемых из производства и ремонта - 0,8 у;

б) при поверке приборов, находящихся в эксплуатации - у:

5.3.7. Вариация показаний для каждой проверяемой точки, кроме значений, соответству­

ющих верхнему и нижнему пределам измерений, определяется по формулам, %:

а) при поверке по способу п .5.3.7а:

N  -  N
В =  —2---- Чоо ••• (4)D

б) при поверке по способу п .5.3.76:

N  -  Nв  = _02-------—100 ... (5)
D

где: N i и N 01 - показания поверяемого и эталонного приборов соответственно при по­

вышении давления (прямой ход);

N 2 и N 02 - показания поверяемого и эталонного приборов соответственны при по­

нижении давления (обратный ход);

N  и D должны быть выражены в одних и тех же единицах давления.

Вариация не должна превышать абсолютного значения предела допускаемой основной 

погрешности.

5.3.8. При снижении давления до нуля после поверки, прибор должен показывать «0» с 
отклонением, не превышающим значения основной погрешности.



6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1. При положительных результатах поверки на прибор или на свидетельство о поверке 

наносят поверительное клеймо. В паспорте или документе, его заменяющем, делают запись о 

годности прибора к применению с указанием даты поверки. Одновременно, ставится подпись 

поверителя, заверенная в установленном порядке и оттиск поверительного клейма.

6.2. При отрицательных результатах поверки (невыполнении требований настоящих мето­

дических указаний) прибор не допускается к выпуску из производства и ремонта, а находящийся 

в эксплуатации - изымается из применения. Поверительное клеймо на приборе, находившемся в 

эксплуатации, при этом гасится и в паспорте делают запись о непригодности прибора (или вы­

дают извещение о непригодности прибора к применению).

Начальник лаборатории 207.2 ^ —  А.И. Гончаров


