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1.1 Настоящий документ распространяется на счетчики жидкости ультразвуковые 
ALTOSONIC 5 (далее счетчики) фирмы "KROHNE Altometer", Нидерланды и устанавли­
вает методы и средства их первичной и периодической поверок при выпуске из производ­
ства в эксплуатации и после ремонта.

1.2 Интервал между поверками -  4 года.

1 ВВЕДЕНИЕ

2 Операции поверки
Таблица 1

Наименование
операции

Номер пункта 
методики 
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Подготовка к поверке 6 + +
Внешний осмотр 7.1 + +
Проверка идентичных данных о ПО 7.2 + +
Проверка герметичности 7.3 + +
Опробование 7.4 + +
Определение метрологических харак­
теристик 7.5 + +

Оформление результатов поверки 8 + +

3 Средства поверки

3.1. В зависимости от способа поверки рекомендуется выбирать эталоны и ис­
пытательное оборудование из указанных в таблице 2.

Таблица 2

Номер пункта 
методики 
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки; 
обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 
требования, и (или) метрологические и основные технические характе­

ристики средства поверки

7.5
Поверочная установка для жидкостей, диапазон расхода в соответствии с 
поверяемым счетчиком.
Допускаемая относительная погрешность не более ±0,05 %

7.5

Установка объемно-динамическая REFERENCE TOWER PSTR 04 
(рег.№ 3.2.ВТП.0002.2015)
Допускаемая относительная погрешность ±0,063 % в диапазоне от 2,8 до 
22 м3
Допускаемая относительная погрешность ±0,024 % в диапазоне от 22 до 
169 м3

6.2
Калибратор токовой петли FLUKE 705 (рег.№ 29194-05) 
Диапазон 0-24 мА, Допускаемая абсолютная погрешность 
±(0,0002 -1 + 2 е.м.р.)

5.1 Термометр по ГОСТ 28498-90
Цена деления: 0,5 °С. Погрешность не более ±1 °С

6.3 Частотомер электронно-счетный типа 43-86 (per. № 27901-11) амплиту­
дой до 50 В и частотой 0...100 МГц

5.1 Психрометр аспирационный по ТУ 25.1607.054-85 для измерения влаж-
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Н ом ер пункта 
м етодики 
поверки

Н аим енование и тип  основного или вспом огательного средства поверки; 
обозначение нормативного документа, реглам ентирую щ его технические 
требования, и (или) метрологические и основны е технические характе­

ристики средства поверки
ности в диапазоне от 30 до 90 %

5.1
М анометр по ТУ 25-05-1664-74 с пределами измерений 0...1,0 М Па, класса 
точности 0,4

5.1 Барометр-анероид контрольны й М -67 по ГО С Т 3744-73

7.5
И сточник постоянного тока напряж ением  24 В , переменного тока 220 В 
частотой 50Гц

3.2. И спользуемы е эталоны  долж ны  бы ть поверены  и иметь действую щ ие сви­
детельства о поверке.

3.3 Допускается использовать другие эталоны  с характеристикам и не хуже ука­
занны х в п .3.1.

4 Требования безопасности

4.1 П ри проведении поверки соблю даю т требования безопасности определяемы е: 
правилами безопасности труда и пож арной безопасности действую щ ими на по­

верочной установке;
правилами безопасности при эксплуатации используемы х эталонов, испы та­

тельного оборудования и поверяемого счетчика приведенны м и в эксплуатационной доку­
ментации.

4.2 М онтаж  электрических соединений долж ен производиться в соответствии с 
Г О С Т  12.3.032 и "П равилами устройства электроустановок" (раздел VII).

4.3 К  поверке допускаю т лиц, им ею щ их квалиф икационную  группу по технике 
безопасности не ниж е II в соответствии с "П равилами техники безопасности при эксплуа­
тации электроустановок потребителей", изучивш их руководство по эксплуатации на счет­
чик и настоящ ий документ.

5 Условия поверки

5.1 П ри проведении поверки соблю даю т следую щ ие условия: 
рабочая среда -  вода или нефтепродукты; 
тем пература окруж аю щ его воздуха от -10 °С до +40 °С;
тем пература изм еряем ой среды от -10 °С до +25 °С, при этом изм енение тем пе­

ратуры  во время изм ерения не долж но превы ш ать 0,5 °С;
относительная влаж ность воздуха от 30%  до 98 %; 
атмосферное давление от 86 кП а до 107 кПа.

5.2. Н аличие свободного газа в ж идкости не допускается.
5.3. Д лина прям олинейного входного участка долж на бы ть не м енее 20 услов­

ны х диам етров (20 Ду), при наличии струевы прямителя - не м енее 10 Ду. Д лина прям оли­
нейного вы ходного участка долж на бы ть не менее 5 Ду, в том  числе до м еста м онтаж а 
преобразователя температуры не м енее 3 Ду.
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6.1 П оверяемы й счетчик м онтирую т на поверочной установке и подготавливаю т 
к работе согласно руководству по эксплуатации поверяемого счетчика или поверяю т на 
месте эксплуатации без дем онтаж а с пом ощ ью  эталонного поверочного оборудования, от­
вечаю щ его по точности требованиям  п. 3.2.

6.2 П роводят проверку токового выхода. Д ля этого задаю т в соответствую щ ем 
разделе м еню  диагностики не менее трёх из им ею щ ихся токовы х значений в произволь­
ном  порядке.

С четчик считаю т вы держ авш им  проверку, если соответствую щ им  образом  изм е­
няю тся значения тока, изм еренны е калибратором  токовой петли.

Д опускается проводить проверку только тех токовы х вы ходов, которы е использу­
ю тся при эксплуатации.

6.3 П роводят проверку частотного выхода. Д ля этого задаю т в соответствую щ ем 
разделе м еню  диагностики не менее трёх из им ею щ ихся значений частоты  в произволь­
ном  порядке.

С четчик считаю т вы держ авш им  проверку, если соответствую щ им  образом изм е­
няю тся значения частот, изм еренны х частотомером.

Д опускается проводить проверку только тех частотны х вы ходов, которы е исполь­
зую тся при эксплуатации.

П римечание: при вы полнении операций поверки, единицы  изм ерений ф изических 
величин у поверочной установки, эталонов и у поверяемого счетчика долж ны  бы ть одина­
ковы.

7 Проведение поверки

7.1 Внеш ний осмотр.
П ри внеш нем осмотре устанавливаю т:
- на счетчике отсутствую т м еханические повреж дения, препятствую щ ие его прим е­

нению ;
- надписи и обозначения на счетчике четкие и соответствую т требованиям  эксплуа­

тационной документации.
ком плектность счетчика, соответствует указанной в документации; 
соответствие исполнения счетчика его маркировке.

С четчик не прош едш ий внеш ний осмотр, к поверке не допускаю т.

7.2. П роверка идентиф икационны х данны х ПО.
П ри запуске счетчика ном ера версий программного обеспечения должны:
- вы водиться на экран преобразователя путем  следую щ их ком анд в м еню  прибора 

D iagnostics D evice info -> Firm w are version (Д иагностика -> И нф орм ация о приборе -> 
В ерсия программного обеспечения);

- отображ аться в программ ном  обеспечении в следую щ ем разделе D iagnostics 
D evice inform ation -> Firm w are version (Д иагностика -> И нф орм ация о приборе -> Версия 
програм м ного обеспечения).

6 Подготовка к поверке
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Н ом ера версий ПО такж е долж ны  отображ аться на дисплее преобразователя при 
его вклю чении как неактивны е, не подлеж ащ ие изменению .

Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если отображ аю тся следую щ ие 
ном ера версии программного обеспечения:

Таблица 4
И дентиф икационны е данны е (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование ПО M CD  tool (KA FK A )

Н ом ер версии (идентиф икационны й номер) П О 05.1.2.3

Ц иф ровой идентиф икатор ПО (контрольная сумма) 1А 30Е4СА

Д ругие идентиф икационны е данные, если имею тся CRC-32

7.3. П роверка герметичности.
П ри первичной поверке проверку герметичности проводят путем создания в поло­

сти первичного преобразователя давления ж идкости/воздуха 0,6 М Па. Н еобходимо про­
контролировать отсутствие просачиваний ж идкости/воздуха, запотевания сварны х ш вов и 
сниж ения давления. Время вы держ ки под давлением  не менее 15 мин.

П ри периодической поверке допускается проводить проверку на герметичность без 
дем онтаж а с трубопровода под рабочим давлением , путем осмотра на отсутствие просачи­
ваний ж идкости/воздуха, запотевания сварны х ш вов и сниж ения давления.

7.4. Опробование.
О пробую т счетчик на поверочной установке путем  увеличения/ум еньш ения расхо­

да  ж идкости в пределах рабочего диапазона измерений.
Результаты  опробования считаю т удовлетворительны м и, если при увеличе­

нии/ум еньш ении расхода ж идкости соответствую щ им образом  изм еняю тся показания на 
дисплее счетчика, на м ониторе ком пью тера, контроллера, вы ходной изм ерительны й сиг­
нал/сигналы.

7.5. О пределение м етрологических характеристик

П огреш ность счетчика при изм ерении объем а определяю т сравнением  изм еренного 
объем а ж идкости, прош едш ей через счетчик с показаниям и поверочной установки в трёх 
точках, соответствую щ их следую щ им условиям:

Q y i =  Q  m in

Q y 2  — Q m a x i

Q m in  Q y 3  ^  Q m a x

где Qyi -  заданны й объем ны й расход, воспроизводим ы й поверочной установкой,
Q m in  -  м иним альны й объемны й расход счетчика, либо м иним альны й объем ны й 

расход, воспроизводим ы й установкой (в зависим ости от того, что больш е),
Q m a x  -  м аксим альны й объем ны й расход счетчика, либо м аксим альны й объем ны й 

расход, воспроизводим ы й установкой (в зависим ости от того, что меньш е).

Ч исло изм ерений в каж дой точке не м енее двух, при допустим ой погреш ности 
воспроизведения объёмного расхода Qv ±3 %.

П ри заданном  расходе проводят вы дачу дозы  ж идкости. П ри прим енении повероч­
ны х установок вы дачу дозы  проводят не менее 3 минут.

П ри этом  осущ ествляю т регистрацию  значений следую щ их параметров:
П оказания установки:



-  Тем пература поверяем ой среды;
-  Расход воспроизведенный;
-  О бъем  воспроизведенный;
П оказания счетчика:

'у
-  Вязкость измеряемой среды  -  мм /с;
-  Время изм ерения -  т, с;
-  О бъем  посчитанны й- V C4, м 3;
-  Количество импульсов, поступивш их с вы хода счетчика -  N , имп.

О тносительную  погреш ность счетчика в процентах для каж дого поверочного рас­
хода определяю т по формуле

V  - V5  = _ « ------l . i o o % ,
К у

У

где
V y -  объём ж идкости, изм еренны й поверочной установкой;
V C4 -  объём ж идкости, изм еренны й счетчиком, т.е. показания счетчика на дисплее, 

м ониторе ком пью тера/контроллера.
Примечание: значение точек первичной поверки м ож ет не совпадать со значением  

точек, по которы м  проводится периодическая поверка.
Счетчик считаю т прош едш им  поверку, если значение его относительной погреш ­

ности при измерении объем а в каж дой точке при каж дом  изм ерении не превы ш ает ука­
занную  в паспорте.

Vp=N,xq  ,
где
Nj - количество импульсов, измеренны х счетчиком  за  время изм ерений объёма,

имп.;
q -  цена импульса при изм ерении объёма, м 3/имп.

Суммарны й воспроизводим ы й объем  П У  долж ен соответствовать не менее 10 ООО 
им пульсов поверяемого счетчика.

8 Оформление результатов поверки

8.1. Результаты  поверки оф ормляю т протоколом по формам, приведенны м  в прило­
ж ении А.

8.2 П олож ительны е результаты  первичной поверки оф орм ляю т записью  в П аспорте, 
удостоверенной подписью  поверителя и нанесением  знака поверки в соответствии с при­
казом  М инпром торга России от 02 ию ля 2015 г. №  1815 "Об утверж дении П орядка прове­
дения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетель­
ства о поверке".

8.3 П олож ительны е результаты  периодической поверки оф орм ляю т записью  в П ас­
порте, удостоверенной подписью  поверителя и нанесением  знака поверки или вы даю т 
свидетельство о поверке по установленной форме в соответствии с приказом  М инпром-
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торга России от 02 ию ля 2015 г. №  1815 "Об утверждении П орядка проведения поверки 
средств изм ерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке".

8.4 При отрицательны х результатах поверки вы писывается "И звещ ение о непри­
годности к применению " в соответствии с приказом М инпром торга России от 02 июля 
2015 г. №  1815 "Об утверж дении П орядка проведения поверки средств изм ерений, требо­
вания к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке.

Н ачальник отдела 208 Ф ГУП  "ВНИИМ С" Б.А. И политов

Руководитель службы стандартизации, сертификации 
и документации ООО «КРО Н Е И нж иниринг» А.В. О кунев
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С ерийны й №  счетчика _________________________________________________________

Д иам етр условного прохода, мм ______________________________________________

П редприятие-изготовитель _____________________________________________________

Д ата поверки ______________________________________________________________

П рибор принадлеж ит _________________________________________________________

П рименяемы й диапазон измерений расхода, м3/ч ____________________________

О тносительная погреш ность, %  ____________________________________

СРЕД С ТВ О  П О ВЕРКИ

Н аим енование средства поверки ______________________________________

№  средства поверки __________________________________________________

Верхний предел измерений ___________________________________________

О тносительная погреш ность, % _______________________________________

Результаты  поверки по пунктам методики:
2.5. Заклю чение по подготовке к поверке ____________________________
2.6.2. Заклю чение по проверке идентификаци- ____________________________

онных данных ПО
2.6.3. Заклю чение по проверке герметичности ____________________________
2.6.4. Заклю чение по опробованию  ____________________________
2.6.5.1. О тносительная погреш ность измерений объема 5V_

Приложение А

ПРОТОКОЛ поверки счетчика жидкости ультразвукового ALTOSONIC 5

П оказания установки П оказания счетчика
№
п/п

Т
[°С]

Vy
[дм3]

Рас­
ход,
hr/M l

V
[мм2/с]

Время
[с]

N 
[имп ]

У сч [дм3] Отн. погреш ­
ность 

[%]
1
2

3

Заклю чение о пригодности:___________________
годен (не годен)

П оверитель: _________________________ ( )

?1 И 20 г.


