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1.1 Н астоящ ая м етоди ка поверки распространяется на си стем у  
изм ер и тел ьн о-уп р ав л яю щ ую  техн ол оги ч еск и м  п р оц ессом  нагрева заготовок  в нагревательной  
печи  №  2 стана 4 5 0  ср едн есор тн ого  ц ех а  А О  «Е В Р А З  ЗС М К » (дал ее -  И У С ) и устанавливает  
м етоды  и ср едств а  ее первичной и п ер и оди ч еск ой  поверок.

1.2 П оверке п одл еж и т И У С  в соотв етстви и  с п еречнем  и зм ерительн ы х каналов (И К ), 
п ри веденн ы м  в прилож ении  А  настоящ ей  м етоди ки  поверки. Н а осн ов ан и и  п и сь м ен ного  
заявления собств ен н и к а И У С доп ускается  п р ов ед ен и е поверки отдельны х и зм ерител ьн ы х каналов  
из перечня, п ри ведён н ого  в описании  ти п а И У С , с обязательны м  указанием  в п р и л ож ен и и  к 
св и детел ь ств у  о поверке инф орм ации о количестве и составе поверенны х ИК.

1.3 П ервичную  поверку И У С  вы полняю т п ер ед  вводом  в эксп луатаци ю  и п осл е  рем онта.

1.4 П ер и оди ч еск ую  поверку И У С  вы полняю т в п р о ц ессе  эксп луатаци и  через  
у стан овл ен н ы й  интервал м еж д у  поверкам и. П ер и оди ч н ость  поверки (интервал м еж д у  поверкам и) 
И У С  -  1 год .

1.5 И зм ерительны е ком поненты  И У С  поверяю т с интервалом  м еж д у  поверкам и, 
устан овл ен н ы м  при утв ерж ден и и  их типа. Если оч ер едн ой  срок поверки и зм ерительн ого  
к ом п он ен та  н аступает д о  оч ер едн ого  срока поверки И У С , поверяется только этот  ком п он ент и 
поверка И У С  не проводится.

1.6 П ри зам ен е изм ерительны х к ом п он ентов  на одн оти п ны е, п р ош едш и е испы тания в 
целях утв ер ж ден и я  типа, с аналогичны м и техн и ческ и м и  и м етрологическим и характеристикам и  
п оверк е п одв ер гаю т только те ИК, в которы х п р ов еден а  зам ена и зм ерительн ы х ком п он ентов. В 
этом  сл учае собств ен н и к ом  И У С д о л ж ен  бы ть оф ор м л ен  акт о б  и зм ен ен и ях , в н есен н ы х в И У С . 
являю щ ийся н еотъ ем л ем ой  частью  п аспорта, в которы х указаны  ком поненты  ИК.

1.7 При м одер н и зац и и  ИУС путем  введения новы х изм ерительны х каналов дол ж н ы  быть  
п р ов еден ы  их испы тания в целях утв ер ж ден и я  типа.

1.8 В случае зам ены  отдельны х к ом п он ентов  автом атизированны х р абоч и х  м ест  
(А Р М ) оп ер атор а , за исклю чением  зам ены  ж ёстк ого  диска ком пью тера, п р оводят проверку  
ф унк ц ион и рован и я И У С в объ ём е 8.5 настоящ ей  м етоди ки  поверки.

1.9 В случае обновления программного обеспечения (П О ) ИУС, модификации его  ф ункций  
п р оводи тся  анализ и зм енен и й , внесённы х в п рограм м н ое об есп еч ен и е . Если вн есённ ы е и зм енен и я  
м о гу т  повлиять на м етрологически  зн ач и м ую  часть п рограм м н ого об есп еч ен и я , то  проводят  
испы тания И У С  в целях утверж дения типа.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции

Н ом ер
пункта

м етодики
поверки

П р ов еден и е операции  при поверке
первичной

периоди
ческойпри вводе в 

эксп л уатаци ю

после  
рем онта ИК  
или замены  
к ом понента

п осл е  
п ереустан овк и  
П О  или зам ены  
А Р М  оп ер атор а

1 Р ассм отр ен и е  
д ок ум ен тац и и

8.1 да да* да* да*

2 В н еш н и й  осм отр 8.2 да нет да д а
3 П роверка  
эл ек тр и ческ ого  
соп р оти в л ен и я  цепи  
защ и тн ого  зазем ления

<тос да да* нет да

4  П роверка условий  
эксплуатации  
к ом п он ен тов  ИС

8.4 да да* нет да

5 О п р обов ан и е 8.5 д а да* да да

6 П одтв ер ж ден и е  
соотв етстви я  
п р ограм м н ого  
о б есп еч ен и я  И УС

8.6 д а нет да да

7 О п р ед ел ен и е  
п огр еш н ости  изм ерений  
и си н хр он и зац и и  
врем ени

8.7 да нет да* да

8 П роверка  
м етр ол оги ч еск и х  
характеристик  
и зм ер ител ьн ы х каналов  
И У С

8.8 да да* да да

* В о б ъ ём е  вносим ы х и зм енений
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства поверки,
перечень которых приведен в таблице 2.

3 .2  С редства поверки долж ны  бы ть внесены  в Г осударственны й р еестр  ср едств  изм ерени й  
у т в ер ж д ён н ы х  типов и иметь дей ств ую щ и е сви детел ьства  о поверке и(или) знаки поверки.

Т абл и ца 1 -  С редства поверки

Н аи м ен ован и е и 
тип ср едства  

поверки

О сн овн ы е м етр ол оги ч еск и е характеристики

ди апазон  и зм ер ен и й  (в осп р ои зв еден и й )
п огр еш н ость , 

класс точ н ости
Т ер м оги гр ом етр
И В А -6А -Д

-Д и а п а з о н  и зм ерени й  тем пературы  от 0 до  60  °С; 
-д и а п а з о н  и зм ерени й  влаж ности  от  0 д о  98 %; 

-д и а п а з о н  и зм ерени й  атм осф ер н ого  давления  
от 86 д о  106 кПа

Д =  ± 0 ,3  °С; 

5 =  ± 0 ,1  %;

Д =  ±  2 ,5  кПа
М егаом м етр  
М 4 100/3

Д и апазон  изм ерени й  соп роти вл ен ия  изоляции  
от 0 д о  100 М Ом при напряж ении  500  В

К ласс точ н ости  1,0

И зм ери тель
соп р оти вл ен и я
зазем л ен и й
Ф 4103-М 1

Д и апазон  изм ерени й  соп роти влен ия от 0 до  
0,3 Ом

К ласс точ н ости  4 ,0

К алибратор  
электри ческ их  
си гн алов С А 71

-Д и а п а з о н  в осп р ои зв еден и я  сигналов силы  
п остоян н ого тока от 0 д о  24  мА;

-д и а п а з о н  восп р ои зведен и я  сигналов  
напряжения п остоя н н ого  тока от 0 д о  110 мВ

Д =  ±  (0 .2 5  % Х + 3 ) мкА: 

Д =  ±  (0 ,0 2  % Х + 1 5) мкВ
Радиочасы  
М И Р Р Ч -02

П ределы  д о п у ск а ем о й  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  си н хр он и зац и и  
(«привязки») ф ронта вы ходн ого  сигнала 1 Гц по ш кале к оор ди н и р ов ан н ого  
врем ени U TC  ±  1 мкс

П рим ечания
1) В табл и ц е приняты  сл едую щ и е обозн ач ен и я: Д -  абсолю тная п огр еш н ость , ед и н и ц а  величины; 
5 -  отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость , %; X -  зн ач ен и е восп р ои зв оди м ой  величины , д ел е н н о е  на 100 %.
2) При п р ов еден и и  поверки доп уск ается  зам ен а указанны х ср едств  поверки аналогичны м и, 
обесп еч и в аю щ и м и  проверку м етр ол оги ч еск и х характеристик ИК И У С с т р еб у ем о й  точ н остью

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 П оверка И У С  дол ж н а вы полняться сп ециалистам и, и м ею щ им и  у д о ст о в ер ен и е  на 
право работы  с напряж ением  д о  1000 В (квалиф икационная группа по эл ек т р обезоп асн ости  не 
н и ж е тр етьей ) и освоивш им и работу с изм ерительны м и каналами И У С.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При п роведен ии  поверки н е о б х о д и м о  собл ю дать  тр ебов ани я б езо п а сн о ст и , 
у стан ов л ен н ы е в сл ед у ю щ и х  докум ентах:

-Г О С Т  IEC 6 0 9 5 0 -1 -2 0 1 1  О б о р у д о в а н и е и нф орм ационны х техн ол оги й . Т ребования  
б е зо п а сн о ст и . Часть 1. О бщ и е требования;

-П р а в и л а  устрой ств  электроустан овок , раздел  I, III, IV;
-П р а в и л а  техн и ческ ой  эксплуатации электроустан овок  п отребителей;
-  М еж отраслевы е правила по охр ан е тр уда  (правила б езо п а сн о ст и ) при эксплуатации  

эл ек тр оустан ов ок  Г10Т Р М -  0 1 6  -  2 0 0 1 . РД  1 5 3 -3 4 .0 -0 3 .1 5 0 -0 0 ;
-С Н и П  3 .0 5 .0 7 -8 5  С истем ы  автом атизации;
-эк сп л у а та ц и о н н а я  док ум ен тац и я на ср едств а  и зм ерений  и ком поненты  И У С .
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6 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

6.1 С редствам  и зм ерени й , и спол ьзуем ы м  при проведен ии  поверки, дол ж н ы  быть  
об есп еч ен ы  сл ед у ю щ и е условия:

- тем п ература ок руж аю щ его  в оздуха , °С от  15 д о  25:
- относительная влаж ность ок р уж аю щ его  в озд уха , при 25 °С , % от 4 0  д о  80;
- атм осф ер н ое давл ен и е, кПа от 84  д о  106,7;
- напр яж ение питаю щ ей сети  п ер ем ен н о го  тока, В от 198 д о  242;
- частота питаю щ ей сети , Гц от 4 9  д о  51.

6 .2  У словия эксплуатации:
а) для изм ерительны х и связую щ и х к ом п он ен тов  ИУС:
- тем п ература ок руж аю щ его в о зд у х а  для п реобразователей

давления изм ерительны х, °С от 0 д о  40;
-  тем п ература ок руж аю щ его в о зд у х а  для преобразователей
тем пературы , °С от  0 д о  60;

- отн оси тельн ая влаж ность в оздуха , при 25 °С , % от 4 0  д о  90;
- атм осф ер н ое  давл ен и е, кПа от 84  д о  106,7;

б ) для ком плексны х и вы числительны х ком п он ентов ИУС:

- тем п ер атур а ок руж аю щ его в о зд у х а , °С от 15 д о  30;
- относительная влаж ность в оздуха , при 25 °С , % от 4 0  д о  80;
- атм осф ер н ое  давл ен и е, кПа от 84 д о  106 .7 .

7 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

7.1 Н а поверку ИУС представляю т сл ед у ю щ и е докум енты :
-  С и стем а изм ерительно-управляю щ ая техн ол оги ч еск и м  п р оц ессом  нагрева заготовок  в 

нагревательной  печи №  2 стана 4 5 0  ср ед н есо р тн о го  ц еха  А О  «Е В Р А З З С М К » П аспорт (паспорт);
Р И Ц 204-00-И Э .01  О А О  «Е В Р А З  ЗС М К ». С редн есортн ы й  цех. А втом атизир ованная  

си ст ем а  управления техн ол огич ески м  п р о ц ессо м  нагрева заготовок  в нагревательной печи №  3 
стана 4 5 0 » . И нструкция по эксплуатации для т ехн ол оги ч еск ого  персонала ССЦ;

Р И Ц 2 0 4 -0 0 -И Э .0 2  О А О  «Е В Р А З  ЗС М К ». С редн есортн ы й  цех. А втом атизированная  
си стем а  управления техн ол огич ески м  п р оц ессом  нагрева заготовок  в нагревательной печи №  3 
стана 4 5 0 » . И нструкция по эксплуатации для о б сл уж и в аю щ его  персонала ССЦ;

М П  2 5 6 -1 6  ГСИ . С истем а и зм ерительно-управляю щ ая техн ол оги ч еск и м  п р оц ессом  
нагрева заготовок  в нагревательной печи №  2 стана 4 5 0  ср ед н есор тн ого  ц еха  А О  «Е В Р А З  ЗС М К . 
М етоди к а поверки.

-  сви детел ьство  о п реды дущ ей  поверк е И У С  (при вы полнении п ер и оди ч еск ой  поверки);
-  док ум ен ты , удостов ер я ю щ и е п оверку ср едств  и зм ер ени й , входя щ и х в состав  

и зм ерител ьн ы х каналов И УС;
-  эк сп л уатаци он ную  док ум ен тац и ю  на И У С  и ее  компоненты ;
-  эксп л уатац и он н ую  д ок ум ен тац и ю  на ср едств а  и зм ерени й , при м ен яем ы е при поверке.

7 .2  П ер ед  вы полнением  оп ераци й  поверки н ео б х о д и м о  изучить н астоящ ий док ум ен т, 
эк сп л уат ац и он н ую  док ум ен тац и ю  на п ов ер я ем ую  И У С . Н еп оср едст в ен н о  п ер ед  вы полнением  
поверки н ео б х о д и м о  подготовить ср едств а  поверки к работе в соотв етств и и  с их  
эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и ей .

8 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

8.1 Р ассм отр ен и е докум ен тац и и

8.1.1 П роверяю т наличие сл ед у ю щ ей  док ум ен тац и и :
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С и стем а изм ерительно-управляю щ ая техн ол оги ч еск и м  п р о ц ессо м  нагрева заготовок  в 
нагревательной печи №  2 стана 450  ср ед н есо р т н о го  ц еха А О  «Е В Р А З ЗС М К » П аспорт;

Р И Ц 204-00-И Э .01  О А О  « Е В Р А З  ЗС М К ». С редн есортн ы й  цех . А втом атизир ованная  
си ст ем а  управления техн ол огич ески м  п р оц ессом  нагрева заготовок в нагревательной  печи №  3 
стана 4 5 0 » . И нструкция по эксплуатации для техн ол оги ч еск ого  п ерсонала ССЦ;

Р И Ц 2 0 4 -0 0 -И Э .0 2  О А О  « Е В Р А З  ЗС М К ». С р еднесортны й цех . А втом атизированная  
си ст ем а  управления техн ол огич ески м  п р оц ессом  нагрева заготовок  в н агр евательной  печи №  3 
стана 4 5 0 » . И нструкция по эксплуатации для обсл уж и в аю щ его  п ерсонала ССЦ ;

-  док ум ен ты , удостов ер я ю щ и е поверк у ср едств  и зм ер ен и й , в ходя щ и х в состав  
и зм ер ител ьн ы х каналов ИУС;

-  сви детел ьство о преды дущ ей  поверке И У С  (при п роведении  п ер и оди ч еск ой  поверки);
-  эксплуатационная док ум ен тац и я на И У С  и ее  компоненты ;

8 .1 .2  П роверяю т соотв етстви е перечня изм ерительны х каналов, п р и в еден н ого  в паспорте, 
п ер еч н ю  при лож ен ия А  настоящ ей м етоди к и  поверки.

8 .1 .3  Э ксплуатационная док ум ен тац и я  на ср едств а  и зм ерени й , п ри м ен яем ы е при поверке  
И У С , д о л ж н а  содер ж ать  инф орм аци ю  о порядке работы , их техн и ч еск и х  и м етр ол оги ч еск и х  
характеристиках.

Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  вся вы ш еперечисленная док ум ен тац и я в 
наличии, п еречень изм ерительны х каналов, п риведенны й в п аспорте, со отв етств ует  перечн ю  
п р и л ож ен ия  А  настоящ ей м етодики поверки, все средства поверки и м ею т док ум ен тал ь но  
п о д тв ер ж д ен н у ю  п р и годн ость  для и спользован ия в операциях поверки, все ср едств а  изм ерени й  
ИК И У С  и м ею т дей ств ую щ и е сви детельства и (и ли) знаки поверки.

8 .2  В неш ний осм отр
8.2.1 При внеш нем  осм отр е п роверяю т соотв етств и е ИУС н и ж есл ед у ю щ и м  тр ебованиям :
-  соотв етств и е ком плектности  И К И У С  п ер еч н ю , п р и в еден н ом у в п асп ор те и в таблице  

А.1 п р и л ож ен ия А  настоящ ей м етодики  поверки;
-  о тсутств и е м ехан и ческ и х  п ов р еж ден и й  и деф ек тов  покры тия, у х у д ш а ю щ и х  внеш ний  

вид и п репя тствую щ и х прим енению ;
-  о тсутств и е обры вов и наруш ения изоляции кабелей и ж гутов , влияю щ их на 

ф ун к ц и он и р ов ан и е ИУС;
-  наличие и прочность крепления разъ ём ов и органов управления;
-  о тсутств и е сл едов  к оррозии , отсоеди н и в ш и хся  или сл або  зак реп ленн ы х элем ен тов

схем ы .
8 .2 .2  В неш ним  осм отром  п роверяю т соотв етств и е количества и м естор асп ол ож ен и я  

А Р М  оп ер атор а , контроллера п р огр ам м и р уем ого  S im atic S 7 -3 0 0  (П Л К ) данны м , п риведённы м  в 
п асп ор те и рук оводств е пользователя.

Результат проверки полож и тельн ы й, если  вы полняю тся все вы ш еперечислен н ы е  
тр ебов ан и я. При оперативном  устран ен ии  н едостатк ов , зам еченны х при внеш нем  осм отр е, 
поверка п р одол ж ается  по сл едую щ и м  операциям .

8.3 П роверка электрического соп р оти вл ен ия  цепи защ итного зазем лен ия
8.3.1 П роверку электрического соп р оти вл ен ия  цепи защ и тн ого зазем л ен и я  проводят  

только у тех  ком п он ентов ИК И У С , которы е в соотв етстви и  с эксп луатаци он ной  док ум ен тац и ей  
дол ж н ы  бы ть подклю чены  к защ итном у зазем л ен и ю .

8 .3 .2  Зн ачен и е электрического соп р оти вл ен ия  м еж ду  зазем ля ю щ и м  бол том  (винтом , 
ш пилькой) и каж дой д оступ н ой  п р и к осн ов ен и ю  м еталлической н еток ов едущ ей  частью  
к ом п он ен та  И К И У С , которая м ож ет оказаться п од  напряж ением , не д о л ж н о  превы ш ать 0,1 Ом.

8 .3 .3  Э лектрическое соп р оти вл ен и е цепи защ и тн ого зазем лен ия и зм ер яю т изм ерителем  
соп р оти в л ен и я  зазем ления или оп р едел я ю т по протоколам  испы таний к ом п он ен тов  И К И У С .

7

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи № 2
стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ ЗСМК». Методика поверки



Результаты  проверки п олож ительны е, если  зн ач ен и е электрического соп р оти вл ен и я  цепи  
защ и тн ого  зазем л ен ия , и зм ер ен н ое или заф и к си р ован н ое в протоколах, не превы ш ает 0.1 Ом.

8 .4  П роверка условий эксплуатации к ом п он ентов  И У С

8.4.1 П роводят сравнение ф актических клим атических условий  в п ом ещ ен и я х , где  
разм ещ ен ы  ком поненты  И У С , с дан ны м и, п риведенны м и в 6.2 настоящ ей  м етоди к и  поверки и 
эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и  на эти ком поненты .

Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  ф актические условия эксплуатации  каж дого  
к ом п он ен та  И У С  удовлетворяю т рабочим  условиям  прим енения, п ри веденн ы м  в разделе 6 
настоящ ей  м етоди ки  поверки и эксп луатаци он ной  док ум ен тац и и .

8.5 О п р обован ие
8.5.1 П еред выполнением экспериментальны х исследований н еобходим о подготовить ИУС и 

средства измерений к работе в соответствии с указаниями эксплуатационной документации.
8 .5 .2  П ер ед  оп робован и ем  И У С  в целом , н ео б х о д и м о  вы полнить проверку  

ф унк ц ион и р ован и я отдельны х ком п он ентов изм ерительны х каналов И У С .
8 .5 .3  При проверке ф ункционирования изм ерительны х и ком плексны х к ом п он ен тов  ИУС  

п р овер яю т р а б о т о сп о со б н о ст ь  индикаторов , о тсутств и е кодов ош и бок  или п р ед у п р еж д ен и й  об  
авариях.

8 .5 .4  При оп р обован ии  связую щ и х к ом п он ентов  И У С  проверяю т:
-  наличие сигнализации о вклю чении в сеть техн и ческ и х  ср едств  И У С ;
-  п оступ л ен и е по линиям связи и нф орм ации  о б  изм еряем ы х парам етрах техн ол оги ч еск ого  

п р о ц есса  и состоя н и и  техн и ческ их ср едств  И У С ;
-  н аличие сигнализации об  обры ве линий  связи.
8 .5 .5  При оп робован и и  вы числительны х к ом п он ентов  ИУС:
-  п роверяю т правильность ф унк ц ион и рован и я А Р М  оператора: м они тор ы  дол ж н ы  быть  

вклю чены , и справность клавиатуры и м анипулятора «М ы ш ь» оц ениваю т, вы полнив переклю чен и е  
м еж д у  экранны ми ф ормам и ПО, устан ов л ен н ого  на ком пью терах А РМ  оператора;

-п р о в е р я ю т  отобр аж ен и е главной м н ем осхем ы  и возм ож н ость  вы зова ч ер ез неё  
остальн ы х экранны х форм п р ограм м ного о б есп еч ен и я  (рисунок  1);

-в ы п о л н я ю т  первичное тести р ов ан и е програм м н ого обесп еч ен и я  И У С  А Р М  оператора: 
оп р ос и зм ерительн ы х преобразователей  и п р и бор ов , м одул ей  ввода аналоговы х си гн алов П Л К , 
устан ов л ен и е связи с обор удов ан и ем  И У С  и т.д.

печы  печь э нечьз графики настройки диагностика печь I

Р и сунок  1 -  О тобр аж ен и е зн ачений  техн ол оги ч еск и х  параметров на экр анн ой  ф орм е
«С тан 4 5 0 . Н агревательная печь «№  2»
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8 .5 .6  О п р обован и е изм ерительны х каналов И У С  в ц ел ом , п роводят средствам и  
п р огр ам м н ого  обесп еч ен и я  А Р М  оператора. В ы полняю т ряд тестов  или оп ераци й , 
о б есп еч и в а ю щ и х  проверку работы  П О  И У С  в каж дом  из п р едусм отр ен н ы х р еж и м ов . При каж дом  
вы полнении  теста  или операции п роводят ср авн ен и е полученны х результатов с оп и сан и ем , 
п ри ведённ ы м  в рук оводств е пользователя.

С А Р М  оп ератора проверяю т вы полн ен ие сл ед у ю щ и х  функций:
-  о то б р а ж ен и е значений парам етров техн ол оги ч еск ого  п р оц есса , тек ущ ей  даты  и врем ени:
-  о то б р а ж ен и е архивны х дан ны х за сем ь суток;
-  о то б р а ж ен и е ж урнала сообщ ен и й ;
-  о то б р а ж ен и е сигналов п р едуп р ед и тел ь н ой  и аварийной си гнализации  при вы ходе  

парам етров за  устан овлен н ы е пределы ;
-  ди агн ости к а  оборудован и я И У С .
Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  в ж урнале о тсутств ую т со о б щ ен и я  о б  авариях, 

по всем  изм ерительны м  каналам И У С  на экранны х ф орм ах п р ограм м ного о б есп еч ен и я  А Р М  
оп ер атор а  отобр аж аю тся значения парам етров техн ол оги ч еск ого  п р оц есса  в устан овл ен н ы х  
ед и н и ц а х  и ди ап азон ах  изм ерений .

8.6 П одтв ер ж ден и е соответствия п р ограм м н ого обесп еч ен и я  И У С

8.6.1 П роверка и дентиф и кац и он ны х дан ны х П О  И У С

8 .6 .1.1 П роверку идентиф и кац и он ны х дан ны х п рограм м ного о б есп еч ен и я  проводят в 
п р о ц ессе  ш татного ф ункционирования И У С . П рикладное ПО И У С  вклю чает п рограм м н ое  
о б е с п е ч е н и е , ф ун к ц и он и р ую щ ее на А Р М  оп ератора, и п рограм м н ое о б е с п е ч е н и е  П Л К , 
являю щ ееся м етрологически  значим ой частью  П О  И У С .

8 .6 .1 .2  К идентиф икационны м  данны м  м етрологически  значим ой  части програм м н ого  
о б есп еч ен и я  И У С  относится и ден ти ф и к ац и он н ое н аим ен ован ие п роекта ГТО ПЛК: 
« T ip P ech _ R E A L _ P 2 » .

8 .6 .1 .3 П роверку и ден ти ф и к ац и он н ого  наим енования ПО ПЛК проводят с п ом ощ ь ю  А РМ  
о п ер атор а  п о д  правами до сту п а  пользователя «адм ин и стратор», получив д о сту п  к си ст ем е  
п рограм м ирования встроенн ого ПО П Л К  -  STEP 7.

Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  и ден ти ф и к ац и он н ое н аи м ен ов ан и е проекта  
м етр ол оги ч еск и  значим ой части П О  И У С  соотв ет ств ует  данны м , п риведённы м  в 8 .6 .1 .3  настоящ ей  
м етоди ки  поверки и описании типа ср едства  и зм ер ени й .

8 .6 .2  П роверка защ иты  ПО И У С  и дан ны х от п р еднам ерен ны х и н еп р едн ам ер ен н ы х  
и зм ен ен и й

8.6 .2 .1  П роверку защ иты  П О  И У С  от н есан к ц ион и рован ного д о ст у п а  на аппаратном  
у р ов н е п р оводят проверкой ограничения д о сту п а  к зап ом инаю щ им  устрой ств ам  И У С  и наличие  
ср едств  м ехан и ческ ой  защ иты  -  зам ков на двер ях ш кафов, в которы х устан овлен ы  м одул и  П ЛК и 
си стем н ы е блоки А РМ  оператора.

Результаты  проверки п олож ительны е, если  защ ита п р ограм м ного о б есп еч ен и я  и данны х  
о б есп еч и в а ется  конструкцией  И У С , на дверях ш кафов им ею тся замки.

8.6 .2 .2  П роверку защ иты  ПО И У С  и дан ны х от п р еднам ерен ны х и н еп р едн ам ер ен н ы х  
и зм ен ен и й  на програм м ном  уровн е п роводят на А Р М  оператора п роверкой  наличия и 
правильности:

-  реализации алгоритм а авторизации пользователя ПО А Р М  оп ер атор а  (отсутстви е  
д о ст у п а  к П О  И У С  и данны м  при вводе н ев ер н ого  пароля);

ф ункционирования средств  обн ар уж ен и я  и ф иксации собы ти й , п о д л еж а щ и х  регистрации  
в ж ур н ал е сообщ ен и й ;

реализации  разграничения п ол н ом оч и й  п ользователей , и м ею щ и х различны е права 
д о ст у п а  к програм м н ом у о б есп еч ен и ю  И У С  и данны м .
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Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  осущ ествляется  авторизованны й доступ  к 
вы п ол н ен и ю  ф ункций ПО А Р М  оп ератора, в ж урнале сообщ ен и й  ф ик си рую тся собы ти я и аварии.

8 .7  О п р едел ен и е п огреш ности  и зм ер ен и й  и си нхрон и зац и и  врем ени

8.7.1 П роверку систем ы  об есп еч ен и я  ед и н о го  врем ени И У С  проводят с использован ием  
р ади оч асов  М И Р Р Ч -02, хранящ их ш калу врем ени , си н хр он и зи р ов ан н ую  с м еткам и шкалы  
к оор ди н и р ов ан н ого  врем ени го суд ар ств ен н ого  первичного эталон а Р оссий ск ой  
Ф ед ер ац и и  U T C  (S U ). Радиочасы  М И Р Р Ч -02 п одклю ч аю т к к ом пью теру, в соотв етстви и  с 
эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и ей , вы полняю т настройку с и спол ьзован ием  программы  
«К он ф и гур ат ор  радиочасов  М И Р Р Ч -0 2 »  (конф и гуратор).

8 .7 .2  О п р едел ен и е п огр еш н ости  и зм ер ен и й  и синхрон и зац и и  врем ени п р ов одя т  проверкой  
р а сх о ж д ен и я  м еж д у  ш калами врем ени в н утр ен н их часов к ом пью теров А Р М  оп ератора и 
р ади оч асов  сл ед ую щ и м  образом :

-  п ереводят Г10 А РМ  оператора в р еж им  отобр аж ен и я  текущ его врем ени;
-  о д н о в р ем ен н о  ф иксирую т показания «В Р Е М Я  U T C » во вкладке «С и н хр он и зац и я »  

к онф и гур атора и тек ущ ее время, ото б р а ж а ем о е  на А Р М  оператора;
-  оп р ед ел я ю т разницу (б ез  учёта количества часов) м еж ду  ш калами врем ени  часов  

к ом п ью тера А Р М  оператора и врем енем  U T C  (S U ).
Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  синхрон и зац и я врем ени  осущ ествля ется  

усп еш н о , р а сх о ж д ен и е  м еж д у  ш калами врем ени  вн утрен н их часов к ом п ью теров А Р М  оператора и 
р ади оч асов , привязанны х к шкале к оор ди н и р ов ан н ого  врем ени U TC  (S U ), не превы ш ает 5 с.

8.8 П роверка м етрологически х характеристик  изм ерительны х каналов И У С

8.8.1 М етр ол оги ческ ие характеристики ( M X )  ИК И У С  оп р ед ел я ю т  р асч ётн о
эксперим ентальны м  сп о со б о м  (согл асн о  М И  2 4 3 9 ). П роверку м етр ол оги ч еск и х  характеристик  
и зм ерительн ы х и ком плексны х ком п он ентов ИК И У С  (изм ер ительны х п реобр азов ател ей  и 
п р и бор ов , м одул ей  ввода аналоговы х сигналов П Л К ) вы полняю т эксп ер и м ен тал ь но в 
соотв етстви и  с утверж дённы м и м етодикам и поверками на каждый тип ср едств а  изм ерени й . 
М етр ол оги ч еск и е характеристики ИК рассчиты ваю т по M X  к ом п онентов И У С  в соотв етстви и  с 
м ето д и к о й , п ри ведённ ой  в 8 .8 .4  настоящ ей  м етоди ки  поверки. Д оп уск ается  не п р оводи ть  расчет  
ф актической  п огр еш ности  ИК И У С  при усл ови и , что п одтвер ж ден ы  м етр ол оги ч еск и е  
характеристики  ком п он ентов ИК И У С . Результаты  проверки M X  ИК И У С  зан ося т  в табл и ц у по 
ф ор м е таблицы  А.1 прилож ения А  настоящ ей м етоди ки  поверки.

8 .8 .2  П роверка м етрол огич ески х характеристик  к ом п онентов ИК ИУС

8.8 .2.1 М етрологи ческ ие характеристики изм ерительны х и ком плексны х к ом п онентов  
И У С  п р и н и м аю т равны ми значениям , п ри веденн ы м  в эксп луатаци он ной  д ок ум ен тац и и  (п аспорт, 
ф орм уляр  и д р .) на средства и зм ерений  при наличии на них свидетельств и (или) знаков поверки.

8.8 .2 .2  Д ля терм оэлектри ческ их п р еобр азов ател ей  Т Х А , Т П П  классов д о п у ск а  2 , пределы  
д о п у ск а ем о го  отклонения сопротивления от Н С Х  вы бираю т в соотв етстви и  с Г О С Т  6 6 1 6 . Для  
тер м оп р еобр азов ат ей  сопротивления Т С М У  пределы  д оп уск аем ого  отклонения соп роти влен ия от  
Н С Х  вы бир аю т в соответстви и  с ГО С Т  6 6 5 1 .

8.8 .2 .3 Значения осн овн ой  п огр еш н ости  ком п он ента ИК И У С  зан осят в табл и ц у по ф орм е  
таблицы  А .1 прилож ения А  настоящ ей м етоди ки  поверки.

8 .8 .3  И сходн ы е доп ущ ени я для оп р едел ен и я  п огреш ности  и зм ерительны х каналов ИУС

П огр еш н ости  ком понентов И У С  отн осятся  к инструм ентальны м  п огр еш н остям .
Ф акторы , оп р едел яю щ ие п огр еш н ость , -  независим ы .
П огр еш н ости  ком понентов И У С  -  не коррелированны  м еж д у  со б о й .
Законы  расп ределени я п огр еш н остей  к ом п он ентов  ИУС -  равном ерны е.
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8 .8 .4  М етоди к а расчета осн овн ой  п огр еш н ости  ИК ИУС
8.8 .4 .1  П огреш ности  ИК тем пературы  норм ированы  в абсол ю тн ой  ф ор м е. П огреш ности  

ИК давлен и я и разреж ения, в состав  которы х входят датчики давления, норм ированы  в 
п р и в ед ён н ой  ф орм е. П огреш ности  ИК р а сх о д а  норм ированы  в отн оси тел ьн ой  ф ор м е.

8 .8.4 .2  Границы  осн овн ой  абсол ю т н ой  погр еш н ости  ИК тем пературы  Д ик осн, °С , 

оп р ед ел я ю т , и сходя  из состава ИК И У С , по ф орм уле:

Д = Д  + Д  , (1 )
ИКосн ипт ПЛК

где Дипт -  основная абсолю тная п огр еш н ость  п р еобр азовател ей  тем пературы , °С;
Дплк -  основная абсолю тная п огр еш н ость  м одуля ввода аналоговы х сигналов П Л К , °С .

Для расчёта п огр еш ности  и зм ер ител ьн ого канала по ф орм уле (1 ) п огр еш н ость  ком понента  
ИК И У С  п ереводят в абсол ю тн ую  ф ор м у Д, еди н и ц а  величины , для случая её  п редставления в 
п р и в едён н ой  ф орм е у, %. по ф ормуле:

Д  =  у  ■ ~  —  , (2 ,
100

где Хв и Хн -  верхний и ниж ний пределы  и зм ер ен и й  ком понента ИК И У С , ед и н и ц а  величины .

8.8 .4 .3  Границы  осн овн ой  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  ИК о б ъ ем н о го  р а сх о д а  б ик осн, %, 

о п р ед ел я ю т, и сходя  из состава ИК И У С  (в соотв етстви и  с РМ Г 62), по ф орм уле:

5 и к _ о с „ = ^ - л / 8 п и п + 5 и + С + 8 л С !  ( 5 )

где К  =  1,2;
б н и п  -  основная относительная п огр еш н ость  изм ерительны х п р еобр азов ател ей , приборов, 

аппаратуры  виброконтроля. %;
8плк -  осн овн ая относительная п огр еш н ость  м одуля ввода аналоговы х сигналов П Л К , %;
5 алг ~  отн оси тельн ая п огр еш ность алгоритм а (при наличии), %;
8лс -  отн оси тельн ая погреш ность линии связи , %.

Примечание -  Погрешность линии связи определяется потерями в линиях связи. Между 
измерительными и комплексными компонентами линии связи построены из кабелей контрольных и (или) 
кабелей управления. Параметры линий связи удовлетворяют требованиям ГОСТ 18404.0 и ГОСТ 26411. 
Длина линий связи небольшая, входное сопротивление модулей ПЛК велико, поэтому потери в линиях 
связи пренебрежимо малы. Между комплексными и вычислительными компонентами построен цифровой 
канал связи. Применены сетевые технологии Ethernet, Profibus DP. Передача данных по каналам связи 
Ethernet, Profibus DP имеет класс достоверности II и относится к S1 классу организации передачи (в 
соответствии с ГОСТ Р МЭК 870-5-1). Принимаем погрешность линии связи во всех ИК ИУС равной нулю.

Д ля расчёта п огр еш ности  ИК И У С  по ф ор м ул е (5 ) п огр еш н ость  к ом п он ен та  ИК ИУС  
п ер еводят в отн оси тел ьн ую  ф орм у 8, %, для случая её  представления в аб со л ю т н о й  или 
п р и в едён н ой  ф орм ах по ф ормуле:

8= Д .100 = у 3 ^ н ,  (6)
X... х„ном

где Д -  пределы  доп уск аем ой  абсол ю тн ой  п огр еш н ости  ком понента ИК И У С , еди н и ц а  величины;
у -  п ределы  д оп уск аем ой  п ри ведённ ой  п огр еш н ости  ком понента ИК И У С , н орм и рован н ой  для 

д и а п а зо н а  и зм ерений;
Х в  и Х \\ -  верхний и ниж ний п ределы  ди ап азон а  изм ерени й  к ом п он ента ИК И У С  (в тех  же 

ед и н и ц а х , что и Х ном);

П ри м ечан ие -  Если приведённая п огр еш н ость  у норм ирована для в ер хн его  предела  
д и а п а зо н а  и зм ер ен и й , то Х ц  =  0 .
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Х тм -  ном и н альн ое значение и зм ер яем ой  величины , для которой рассчиты ваю т границы  
о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ени й , еди н и ц а  величины .

В соотв етстви и  с ГО С Т  8 .508  о тн оси тел ь н ую  погр еш н ость  и зм ерений  вы числяю т в точках  
XnoMi, со о тв етств у ю щ и х  5, 25 , 50, 75 и 95 % от ди ап азон а  изм ерени й , и вы бир аю т м аксим альное  
зн ач ен и е (/ =  1 , . . . ,  5).

Д ля м одул ей  ввода аналоговы х сигналов П Л К , п огр еш ность которы х н орм ирована в 
п р и в ед ён н ой  ф орм е, н ео б х о д и м о  оп р едел и ть  значение силы  тока, соотв етств ую щ ей  
н ом и н ал ьн ом у значению . Расчёт значения силы  тока IH0Mi, м А , соотв етств ую щ ей  н ом и н ал ьн ом у  
зн ач ен и ю  изм еряем ой  величины  Х Н0М1, еди н и ц а  величины , проводят:

а) для ди ап азон а  входн ого  сигнала м одул я  П Л К  ( 0 - 5 )  м А  по ф орм уле:
D ■ X

т __ сигнала HOMi /  о  \
1  H O M i —  П  ’•̂ тшп

где D CHmajia -  разница м еж ду  верхним  и ниж ним  пределам и ди апазон а и зм ер ен и й  в х о д н о го  сигнала  
м одул я  П Л К . мА;

Оцип -  разница м еж д у  верхним  и ниж ним  пределам и  ди апазон а и зм ер ени й  п р еобр азовател ей  
(в т ех  ж е ед и н и ц ах , что и X H0Mi);

б ) для ди ап азон а  входн ого  сигнала м одуля П Л К  (4 -2 0 )  м А  по ф орм уле:

т  __ ^ с и гнала ^ H O M i  , л / л \
H O M i r -ч V /

Т̂1ИП
Примечание -  Числовые значения пределов диапазонов измерений преобразователей приведены в 

эксплуатационной документации (паспорт) на средства измерений. Значение сопротивления на выходе 
термопреобразователей сопротивления определяют по номинальной статической характеристике 
преобразования в соответствии с ГОСТ 6651, а значение напряжения постоянного тока на выходе 
преобразователей термоэлектрических -  в соответствии с ГОСТ Р 8.585.

8 .8 .4 .4  Границы  осн овн ой  п р и в едён н ой  п огреш ности  ИК давления и 

р азр еж ен и я , у ик осн, %, оп р едел яю т сл ед ую щ и м  образом :

а) п ер еводят погреш ность к ом п он ен тов  ИК И У С  из при ведённ ой  ф ормы  в отн оси тел ь н ую  
по ф ор м ул е (6) согл асн о  ГО СТ 8 .5 0 8  в точках А ,юмь соотв етств ую щ и х 5, 25 , 50 , 75 и 95 % от  
ди а п а зо н а  и зм ерений;

б) вы числяю т по ф орм уле (5 ) о сн о в н у ю  отн оси тел ь н ую  п огр еш н ость  ИК И У С  для каж дой  

/-ой  точки ди ап азон а  изм ерений  8ИК осш , %;

в) п ереводят значения осн ов н ой  п огр еш н ости  ИК И У С , соотв ет ств ую щ и е i-ым точкам  
д и ап азон а , из отн оси тельн ой  формы  в п р и в едён н ую  по ф ормуле:

__ ^ И К  ocHi ^ И К  ном! ,-у..

У ИК осш у  у  5 '  '
В — Л  Н

где Х ц  и Х \\  -  верхний и ниж ний пределы  и зм ер ен и й  ИК И УС (в тех ж е ед и н и ц ах , что и Айк номО;
Аик_ном1 -  н ом инальное зн ачение ИК И У С . соотв ет ств ую щ ее /-ой  точке д и ап азон а  изм ерений;

г) вы бираю т из пяти значений, п ол учен н ы х по ф орм уле (7 ), м аксим альное и приписы ваю т  
его  о сн о в н о й  п ри ведённ ой  погр еш н ости  ИК И У С .

Рассчитанны е (ф актические) значения п огр еш н ости  ИК И У С  зан осят в табл и ц у по ф орм е  
таблицы  А.1 прилож ения А  настоящ ей м етоди ки  поверки.

Результаты  проверки полож и тельн ы е, если  ф актические значения п огр еш н остей  
и зм ерител ьн ы х каналов не превы ш аю т границ доп уск аем ы х п огр еш н остей , п ри ведённ ы х в 
табл и ц е А.1 прилож ения А  настоящ ей м етоди к и  поверки.
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9.1 Результаты  поверки оф ор м л я ю т проток олом  по ф орм е, п р и в еден н ой  в при лож ен ии  Б 
н астоящ ей  м етоди ки  поверки.

9 .2  При полож ительны х результатах поверки И УС оф орм ляю т св и детел ь ств о  о поверке. 
С остав  и м етр ол оги ч еск и е характеристики и зм ерительн ы х каналов И У С  п ри водят в П ри лож ен и и  к 
св и детел ь ств у  о поверке по ф орм е, п р и в еден н ой  в п рилож ении  В настоящ ей м етоди к и  поверки. 
К аж дая страница П рилож ения к св и детел ь ств у  о поверке дол ж н а бы ть зав ер ен а п одпи сью  
повери теля. Знак поверки наносят на сви детел ьств о  о поверке.

9.3 При полож ительны х результатах первичной  поверки (п осл е р ем он та  или зам ены  
к ом п он ен тов  ИК ИУС на одн оти п ны е п овер ен н ы е), п р оведён н ой  в о б ъ ём е проверки в части  
вн оси м ы х и зм ен ен и й , оф орм ляю т н овое сви детел ьств о  о поверке И У С  при сохр ан ен и и  б ез  
и зм ен ен и й  даты  оч ер едн ой  поверки.

9 .4  Д оп уск ается  на осн ован ии  п и сь м ен н ого  заявления собств ен н и к а И У С  п р ов еден и е  
поверки отдел ь ны х изм ерительны х каналов из перечня, п р и ведённ ого в оп и сан и и  типа И У С . с 
обязательны м  указанием  в П рилож ении  к сви детел ьств у  о поверке и нф орм ации  о количестве и 
состав е п овер ен ны х каналов.

9 .5  О трицательны е результаты  поверки оф орм ляю т и звещ ен ием  о н еп р и годн ости . 
И зм ери тел ьн ы е каналы И У С , п р ош едш и е п оверку с отрицательны м  результатом , н е доп уск аю тся  
к и сп ол ьзов ан и ю .

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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ПРИЛОЖ ЕНИЕ А
(обя зател ь н ое)

М ЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗМ ЕРИТЕЛЬНЫ Х КАНАЛОВ ИУС

Н о
мер
ИК

И У С

Н аим енование ИК  
ИУС

Д и апазон
и зм ерени й

ф изической
величины ,

еди ни ц а
и зм ерений

С И , входя щ и е в состав  ИК ИУС О сновная п огр еш н ость  И К И У С

Н аим енование, тип С И , 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  О ЕИ

П ределы  
д оп уск аем ой  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

ф актическая

границы
д о п у ск а ем о й
п огр еш н ости

1

Т ем пература газа 
во 2-й сварочной  

зо н е  (С З) 
(п ер едн и й  конец)

от 0 д о  
1300 °С

П реобразователь
терм оэлектрический
Т П П -0 1 9 2

32632-11

Д =  ±  2 ,4  °С  
от 0 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  0 ,004 -t °С  
св. 6 0 0  д о  1300 °С

Д =  ±  5 °С  
от  0 д о  100 °С  

д  =  ±  4,4 °с 
св. 100 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  (2 ,0  +  0 ,0 0 4 -t) °С  
св .6 0 0  д о  1300  °С

М одул ь  ввода аналоговы х  
сигналов SM 331 6 E S 7  33 1 -  
7 P F 1 1-0А В 0 контроллера  
п р огр ам м и р уем ого S1M ATIC  
S 7 -3 0 0  (дал ее -  М одуль  
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1 -0 А В 0 )

15772-11

Д =  ±  2 ,5  °С  
от 0 д о  100 °С  

Д =  ±  2 ,0  °С  
св. 100 д о  1300 °С

2
Т ем пература газа 
во 2-й  С З (задний  

конец)

от 0 д о  
1300 °С

П реобразователь
терм оэлектрический
ТГ1П-0192

3 2 6 3 2 -1 1

Д =  ±  2 ,4  °С  
от 0 д о  6 0 0  °С  

Д = ±  0 ,004-t °С  
св. 6 0 0  д о  1300 °С

Д =  ±  5 °С  
от 0 д о  100 °С  

Д =  ±  4 ,4  °С  
св. 100 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  (2 ,0  +  0 ,0 0 4 -t) °С  
св .6 0 0  д о  1300 °С

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0 А В 0

15772-11

Д =  ±  2 ,5  °С  
от 0 д о  100 °С  

Д =  ±  2 ,0  °С  
св. 100 д о  1300 °С
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П о
мер
ИК

И У С

Н аим енование ИК  
ИУС

Д и апазон
и зм ерени й

ф изич еской
величины .

еди ни ц а
и зм ерений

С И . входя щ и е в состав  ИК ИУС О сновная п огр еш н ость  ИК И УС

Н аи м ен ован и е, тип С И , 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  ОЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

о сн о в н о й  
п огр еш н ости  СИ

фактическая

границы
доп уск аем ой
п огр еш н ости

3

Т ем пература газа  
в том ильной  зон е  

(Т З) (п ер едни й  
конец)

от 0 д о  
1 3 0 0 °С

П реобразователь
терм оэлектри ческ ий
Т П П -0 1 9 2

326 3 2 -1 1

А =  ±  2 ,4  °С  
от 0 д о  6 0 0  °С  

A =  ±  0 ,0 0 4 -t °С  
св. 6 0 0  д о  1300  °С

А =  ±  5 °С  
от 0 д о  100 °С  

А =  ±  4 ,4  °С  
св. 100 д о  6 0 0  °С  

А =  ± ( 2 ,0  + 0 ,0 0 4 -t) °С  
св .6 0 0  д о  1300 °С

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0

15772-11

А =  ± 2 ,5  °С  
от  0 д о  100 °С  

А =  ± 2 , 0  °С  
св. 100 д о  1 3 0 0 ° С

4
Т ем пература газа  

в ТЗ (задний  
конец)

от 0 д о  
1 3 0 0 °С

П реобразователь
терм оэлектри ческ ий
Т П П -0 1 9 2

32632-11

А =  ±  2 .4  °С  
о т  0 д о  6 0 0  °С  

А =  ±  0 ,0 0 4 -t °С  
св. 6 0 0  д о  1300 °С

А =  ±  5 °С  
от 0 д о  100 °С  

А =  ±  4 .4  °С  
св. 100 д о  6 0 0  °С  

А =  ± ( 2 ,0  + 0 ,0 0 4 -t) °С  
с в.6 0 0  д о  1300 °С

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1 -0 А В 0

15772-11

А =  ±  2 ,5  °С  
о т О д о  100 °С  

А =  ±  2 ,0  °С  
св. 100 д о  1300  °С

5
Т ем пература газа в 

1 -й С З (п ер едни й  
конец)

от  0 д о  
1300 °С

П р ео б р а зо  вател ь
терм оэлектри ческ ий
Т П П -0192

32632-11

А =  ±  2 ,4  °С  
от 0 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  0 ,004 -t °С  
св. 6 0 0  д о  1300  °С

А =  ±  5 °С  
от  0 д о  100 °С  

д  =  ±  4.4 °с 
св. 100 д о  6 0 0  °С  

А =  ± ( 2 ,0  + 0 ,0 0 4 -t) °С  
св .6 0 0  д о  1300 °С

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0

15772-11

А =  ± 2 ,5  °С  
от 0 д о  100 °С  

А =  ±  2 ,0  °С  
св. 100 д о  1300  °С

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи №  2 стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки
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Н о
мер
ИК

И УС

Н аим енование ИК  
И У С

Д и апазон
и зм ер ени й

ф изич еской
величины ,

еди н и ц а
и зм ер ени й

СИ, входящ ие в состав  ИК И УС О сновная п огр еш н ость  ИК И У С

Н аи м ен ован и е, тип С И , 
зав одск ой  номер

Н ом ер в 
Ф И Ф  ОЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

фактическая

границы
д оп уск аем ой
п огр еш н ости

6
Т ем пература газа в 

1-й СЗ (задний  
конец)

от 0 д о  
1300 °С

П реобразов атель
терм оэлектри ческ ий
Т П П -0 1 9 2

32632-11

Д =  ±  2 ,4  °С  
от 0 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  0 ,0 0 4 -t °С  
св. 6 0 0  д о  1300  °С

Д =  ±  5 °С  
от 0 д о  100 °С  

Д =  ±  4 ,4  °С  
св. 100 д о  6 0 0  °С  

Д =  ±  (2 ,0  +  0 ,0 0 4 -t) °С  
св .6 0 0  д о  1300  °С

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0 15772-11

Д =  ±  2 ,5  °С  
от 0 д о  100 °С  

Д =  ±  2 ,0  °С  
св. 100 д о  1300  °С

7
Т ем пература  

в оздуха  д о  
рекуператора

от 0 д о  
1000  °С

П реобразов атель  
терм оэлектри ческ ий  
Т Х А -1 192

3 1 9 3 0 -0 7

Д =  ±  2 ,5  °С  
от  0 д о  333  °С  

Д =  ±  (0 ,0 0 7 5 -t)  °С  
св.ЗЗЗ д о  1000  °С

Д =  ±  4 .5  °С  
от 0 д о  333  °С  

Д =  ±  (2 ,0 + 0 ,0 0 7 5 -t) °С  
св .ЗЗЗ д о  1000  °СМ одул ь

6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0
15772-11 Д =  ±  2 ,0  °С

8

Т ем пература  
в оздуха  после  
рекуператора  

(защ ита  
рекуператора)

от  0 д о  
1 0 0 0 °С

П реобразов ател ь  
терм оэлектри ческ ий  
Т Х А -1 192

3 1 9 3 0 -0 7

Д =  ±  2 ,5  °С  
от  0  д о  333  °С  

Д =  ±  (0 ,0 0 7 5 -t)  °С  
св.ЗЗЗ д о  1000 °С

Д =  ±  4 ,5  °С  
от 0 д о  333  °С  

Д =  ±  (2 ,0 + 0 ,0075-t) °С  
св.ЗЗЗ д о  1000  °СМ одул ь

6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0
15772-11 Д =  ±  2 ,0  °С

9
Т ем пература  

в оздуха  на печь
от  0 д о  
1000 °С

П реобразов атель  
терм оэлектри ческ ий  
Т Х А -1 192

3 1 9 3 0 -0 7

Д =  ± 2 ,5  °С  
от 0 д о  333  °С  

Д =  ±  (0 ,0 0 7 5 -t) °С  
св.ЗЗЗ д о  1000 °С

Д =  ±  4 ,5  °С  
от  0 д о  333  °С  

Д =  ±  (2 ,0 + 0 ,0 0 7 5 -t)  °С  
св.ЗЗЗ д о  1000  °СМ одул ь

6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0А В 0
15772-11 Д =  ±  2 ,0  °С

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи №  2 стана 450 среднесортною цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки
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Н о 
мер
ИК

И УС

Н аим енование ИК 
И УС

Д и апазон
и зм ерений

ф изической
величины .

еди ни ц а
изм ерени й

С И . в ходя щ и е в состав  ИК И У С О сновная п огр еш н ость  ИК И У С

Н аи м ен ован и е, тип С И , 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  ОЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

о сн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

ф актическая

границы
д оп уск аем ой
п огр еш н ости

10 Т ем пература ды м а
от 0 д о  
1100 °С

П реобразователь  
терм оэлектрический  
Т Х А -1 192

3 1 9 3 0 -0 7

Д =  ± 2 ,5  °С  
о т  0 д о  333  °С  

Д =  ±  (0 ,0 0 7 5 -t) °С  
св.ЗЗЗ д о  1000  °С

Д =  ± 4 ,5  °С  
от  0 д о  333  °С  

Д =  ±  (2 ,0 + 0 ,0 0 7 5 -t)  °С  
св .ЗЗЗ  д о  1000 °С

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 P F 1 1-0 А В 0 15772-11 Д =  ±  2 ,0  °С

11
Р асход  газа во 

2-й  СЗ
от  1000 д о  
20000 м 3/ч

П реобразов ател ь давления
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7M F 4433-1B A 02

4 5 7 4 3 -1 0
у =  ± ( 0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р в+ ) %
5 =  ±  3 ,0  %

М одул ь  6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

12
Р асход  в оздуха  

во 2-й  СЗ
от  3 1 5 0  д о  
6 3 0 0 0  м 3/ч

П реобразов атель  давления
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7M F 4433-1B A 02

4 5 7 4 3 -1 0
у =  ± (0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р в+ ) %
5 =  ± 3 ,0 %

М одул ь  6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

13 Р асход  газа в ТЗ
от  625  д о  
12500 м 3/ч

П реобразов атель  давления  
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7M F 4433-1  В А 02

4 5 7 4 3 -1 0
у =  ± ( 0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р в+ ) % 5 =  ±  3 .0  %

М одул ь  6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

14 Р асход  в оздуха  в ТЗ
от 1250 д о  
2 5 0 0 0  м3/ч

П реобразов ател ь давления  
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7 M F 4433-1B A 02

4 5 7 4 3 -1 0
у =  ± ( 0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р„+) % 5 =  ±  3 ,0  %

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у = ±  0 ,5  %

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи №  2 стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки



Н о
мер
ИК

И У С

Н аим енование ИК  
И УС

Д и апазон
изм ерений

ф изической
величины .

еди н и ц а
изм ерений

СИ , в ходя щ и е в состав  И К И У С О сновная п огр еш н ость  ИК И УС

Н аи м ен ован и е, тип С И , 
зав одск ой  номер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  ОЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

фактическая

границы
д оп уск аем ой
п огр еш н ости

15
Д авл ен ие газа 

во 2-й  С З
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м

П реобр азов ател ь  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 210  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

16

Д авлен ие  
см еш ан н ого  газа во 

2-й  С З п осле  
отсеч н ого  клапана  

и М Э О

от 0 д о  1 ООО 
кгс/м

П р еобразов ател ь  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 210  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у = ±  0 ,5  %

17
Д авлен ие в о зд у х а  

во 2-й  СЗ
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м

П реобр азов ател ь  давления
изм ерительны й
Sitrans P 2 1 0 7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

18 Д авлен ие газа в ТЗ
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м

П р еобразов ател ь  давления
и зм ерительны й
Sitrans Р 21 0  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у = ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

19

Д авлен ие  
см еш ан н ого газа в 

ТЗ после отсеч н ого  
клапана и М Э О

от 0 д о  1 ООО 
кгс/м

П р еобр азов ател ь  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 210  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у = ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи №  2 стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки
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Н о
мер
ИК

ИУС

Н аи м енование ИК  
И УС

Д и апазон
и зм ерений

ф изич еской
величины .

еди ни ц а
и зм ерений

СИ . входя щ и е в состав  ИК ИУС О сновная п огр еш н ость  ИК И У С

Н аи м ен ован и е, тип СИ . 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер в 
Ф И Ф  О Е И

П ределы  
д оп уск аем ой  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

ф актическая

границы
доп уск аем ой
п огр еш н ости

20
Д авл ен ие в оздуха  в 

ТЗ
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м

П реобразов атель  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 21 0  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 .5  %
у =  ±  0.8 %

М одуль
6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

21
Д ав л ен и е газа на 

печь
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м 2

П реобразов атель  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 2 1 0  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0.8 %

М одул ь  6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

22
Д ав л ен и е в оздуха  

на печь
от 0 д о  1 ООО 

кгс/м

П реобразов атель  давления
изм ерительны й
Sitrans Р 210  7 F M 1 5 6 6 -3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 .5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

23
Д ав л ен и е в оздуха  
д о  рекуператора

от  0 д о  63 
кгс/м “

Д атчик давления  
М етран 150 C G 0

3 2 8 5 4 -0 9 у =  ± 0,1 %
у =  ±  0 ,5  %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

24
Д ав л ен и е в оздуха  

п осл е рекуператора
от 0  д о  63  

кгс/м 2

Д атчик давления  
М етран 150 C G 0

3 2 8 5 4 -0 9 у =  ± 0,1 %
у =  ±  0 ,5  %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

25
Д авл ен и е-  

р азр еж ен и е газа в 
печи

о т  м инус  
3 ,1 5  д о  3,15  

мм в ст.

Д атчик давления  
М етран 150 C G 0

3 2 8 5 4 -0 9
у =  ± (0 ,0 5 -Р тах/Р в)

%
у =  ±  1,0 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи № 2 стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки



2 0

Н о
мер
ИК

ИУС

Н аим енование ИК  
ИУС

Д и апазон
и зм ер ени й

ф изической
величины ,

еди н и ц а
и зм ерений

СИ . входя щ и е в состав  ИК ИУС О сновная п огр еш н ость  ИК И У С

Н аим енование, тип СИ , 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  О ЕИ

П ределы  
д оп уск аем ой  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

фактическая

границы
д о п у ск а ем о й
п огр еш н ости

26
Д авл ен ие азота на 

печь
от 0 д о  16 

кгс/см

П реобразователь давления
изм ерительны й
Sitrans Р 220  7 F M 15 6 7 -З С В 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

27 Р а сх о д  воды  на печь
от 25 д о  500  

м / ч

П реобразов атель  давления  
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7 M F 4 4 3 3 -1 E A 0 2

3 0 8 8 3 -0 5
у =  ± ( 0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р в+ ) %
5 =  ± 3 ,0 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

28 Р а сх о д  газа на печь
от  1250 д о  
2 5 0 0 0  м 3/ч

П реобразов атель  давления  
изм ерительны й
Sitrans Р DSIII 7 M F 4 4 3 3 -1 В А 0 2

4 5 7 4 3 -1 0
у =  ± ( 0 ,0 7 1  +  

+ 0 ,0 0 2 9 -Р тах/Р в+ ) %
5 =  ± 3 ,0 %

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

29
Д ав л ен и е газа на 

печь на общ ей  
диаф рагм е

от 0 д о  1000 
кгс/м

П реобразователь давления
изм ерительны й
Sitrans Р 210  7 M F 1566-3 A A 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у =  ±  0 ,5  %
у =  ±  0,8 %

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

30
Д авл ен ие воды  на 

печь
от 0 д о  6 
к гс/см 2

П реобразователь давления
изм ерительны й
Sitrans Р 220  7 F M 1 5 6 7 -3 B G 0 0

5 1 5 8 7 -1 2 у = ±  0 ,5  %

у =  ±  0,8 %
М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

Система измерительно-управляющая технологическим процессом нагрева заготовок в нагревательной печи №  2 стана 450 среднесортного цеха АО «ЕВРАЗ
ЗСМК». Методика поверки
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Н о
мер
ИК

И УС

Н аи м ен ован и е ИК 
И УС

Д и апазон
изм ерений

ф изической
величины .

еди ни ц а
и зм ерений

С И . входя щ и е в состав  ИК И У С О сновная п огр еш н ость  ИК И УС

Н аи м ен ован и е, тип СИ . 
зав одск ой  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  О ЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

осн ов н ой  
п огр еш н ости  СИ

фактическая

границы
доп уск аем ой
п огр еш н ости

31
Т ем пература газа 

на печь
от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
ун иф ицированны м  вы ходны м  
си гн алом  Т С М У  М етр ан -274

2 19 6 8 -1 1 у  =  ±  0 ,2 5  %
А =  ± 0 , 6  °С

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

32
Т ем пература воды  

на о х л а ж д ен и е 1 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
униф и ци рован н ы м  вы ходны м  
си гн алом  Т С М У  М етр ан -274

2 19 6 8 -1 1 у =  ±  0 ,2 5  %
А =  ±  0 ,6  °С

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

33
Т ем пература воды  

на охл а ж д ен и е 2 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
ун иф ицированны м  вы ходны м  
си гн алом  Т С М У  М егр ан -274

21968-11 у =  ±  0 ,2 5  %
А =  ±  0 ,6  °С

М одул ь  6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-11 у =  ±  0 ,5  %

34
Т ем пература воды  

на о х л а ж д ен и е 3 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
униф и ци рован н ы м  вы ходны м  
си гн алом  Т С М У  М етр ан -274

21968-11 у =  ±  0 ,2 5  %
А =  ± 0 , 6  °С

М одул ь  6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0 15772-1 1 у =  ±  0 ,5  %

35
Т ем пература воды  

на о х л а ж д ен и е 4  
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
униф и ци рован н ы м  вы ходны м  
си гн алом  Т С М У  М етр ан -274

21968-11 у =  ±  0 ,2 5  %
А =  ±  0 ,6  °С

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

36
Т ем пература воды  

на охл а ж д ен и е 5 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ер м оп р еобр азов ател ь  с 
ун иф ицированны м  вы ходны м  
си гн ал ом  Т С М У  М етр ан -274

2 19 6 8 -1 1 у =  ±  0 ,2 5  %
А =  ±  0 ,6  °С

М одул ь
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %
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Н о
мер
ИК

И У С

Н аим енование ИК  
И УС

Д и апазон
и зм ерений

ф изической
величины ,

еди н и ц а
и зм ерени й

С И , в ходя щ и е в состав  ИК И УС О сновная п огр еш н ость  ИК И У С

Н аим енование, тип С И , 
заводской  ном ер

Н ом ер  в 
Ф И Ф  ОЕИ

П ределы  
д о п у ск а ем о й  

о сн о в н о й  
п огр еш н ости  СИ

ф актическая

границы
д о п у ск а ем о й
п огр еш н ости

37
Т ем пература воды  

на о хл аж ден и е 6 
балки

о т 0 д о  
100 °С

Т ерм оп р еобр азовател ь  с 
униф ицированны м  вы ходны м  
сигналом  Т С М У  М етр ан -274

21968-11 у =  ±  0 ,2 5  %
Д =  ±  0 ,6  °С

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

38
Т ем пература воды  

на о хл аж ден и е 7 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ерм оп р еобр азовател ь  с 
униф ицированны м  вы ходны м  
сигналом  Т С М У  М етр ан -274

21968-11 у  =  ±  0 ,2 5  %
Д =  ±  0 ,6  °С

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 .5  %

39
Т ем пература воды  

на охл а ж д ен и е 8 
балки

от 0 д о  
100 °С

Т ерм оп р еобр азовател ь  с 
униф ицированны м  вы ходны м  
сигналом  Т С М У  М етр ан -274

219 6 8 -1 1 у =  ±  0 ,2 5  %
Д =  ±  0,6 °с

М одуль
6 E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

40
Т ем пература воды  

на охл а ж д ен и е 9 
балки

от 0 д о  
100 °С

'Г ерм опреобразователь с 
униф ицированны м  вы ходны м  
сигн алом  Т С М У  М етр ан -274

2 1968-11 у =  ±  0 ,2 5  %
Д =  ± 0,6 °с

М одуль
6E S 7  3 3 1 -7 K F 0 2 -0 A B 0

15772-11 у =  ±  0 ,5  %

П ри м ечан ие -  В табли ц е приняты  сл ед у ю щ и е сокращ ения и обозн ач ен и я: Ф И Ф  ОЕ  
еди н ств а  изм ерений; Д -  абсол ю тн ая  п огр еш н ость , 5 -  относительная погрей  
тем п ература. Ршах -  м аксим альны й верхний предел  и зм ер ени й  давления. Рв -  верхни

\  -  Ф едер альны й и нф орм ационны й ф о н д  по о б есп еч ен и ю  
1ность, у -  п р иведенная п огр еш н ость , t -  изм еренная  
й п редел  и зм ер ен и й  давления датчика
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П РИЛОЖ ЕНИЕ Б
(р ек о м ен д у ем о е)

ОБРАЗЕЦ ОФОРМ ЛЕНИЯ ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

№ _____от «______» ___________20____ г.

С р едств о  и зм ерени й  (С И )__________________________________________________________________________ _
наименование, тип

зав одск ой  ном ер  (н о м е р а )_________________________________________________________

п р и н а д л е ж а щ е е ____________________________________________________________________
наименование юридического (физического) лица

п овер ен о  в соответствии  с _________________________________________________________
наименование и номер документа на методику поверки

с п ри м ен ени ем  эт а л о н о в :__________________________________________________________
наименование, заводской номер, разряд, класс или погрешность

при сл ед у ю щ и х  значениях влияю щ их факторов:
-  тем п ература окруж аю щ его в озд уха  ______ °С;
-  атм осф ер н ое  давлен и е ______ кПа%

отн оси тельн ая влаж ность ______ %;
-  н апр яж ен и е питания ______ В;

частота ______ Гц.

Результаты  оп ераций  поверки

1 Р ассм от р ен и е д о к у м ен т а ц и и ________________________________________________________________________

2 В н еш ни й  о с м о т р _____________________________________________________________________________________

3 П роверка электрического сопротивления цепи защ итного за зем л ен и я __________________________

4 П роверка условий эксплуатации к ом понентов И У С ______________________________________________

5 О п р о б о в а н и е _________________________________________________________________________________________

6 П одтв ер ж ден и е соответствия п рограм м ного обесп еч ен и я  И У С __________________________________

7 О п р едел ен и е погреш ности  и зм ерений и си нхрон и зац и и  в р ем ен и _______________________________
8 П роверка м етрол огич ески х характеристик изм ерительны х каналов И У С _______________________

Результаты  проверки м етр ол огич ески х характеристик и зм ерительны х каналов И УС  
п р и ведены  в т а б л и ц е___ (ф орм а таблицы  в П ри л ож ен и и  А  настоящ ей м етоди к и  поверки).

Зак л ю ч ен и е СИ (н е) соотв етствует м етр ол огич ески м  тр еб о в а н и я м ________________________________

Р ук оводи тел ь отдел а  (группы ) ___________________________  _____________________________________
подпись инициалы, фамилия

П овери тель ___________________________  _____________________________________
подпись инициалы, фамилия
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П РИЛОЖ ЕНИЕ В
(р ек о м ен д у ем о е)

ОБРАЗЕЦ ПРИЛОЖ ЕНИЯ К СВИДЕТЕЛЬСТВУ О ПОВЕРКЕ

Номер
ИК

ИУС

Наименование 
ИК ИУС

Диапазон 
измерений 

физической 
величины, ед. 

измерений

Средства измерений, входящие в 
состав ИК ИУС

Основная погрешность 
И К ИУС

Наименование, 
тип СИ, 

заводской номер

Номер в 
Ф И Ф  
ОЕИ

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

СИ

фактическая
границы

допускаемой
погрешности
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ПРИ ЛО Ж ЕН ИЕ Г
(сп р ав оч н ое)

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫ ЛОЧНЫ Х НОРМ АТИВНЫХ ДОКУМ ЕНТОВ

Г О С Т  8 .5 0 8 -8 4  ГСИ . М етр ол оги ческ и е характеристики средств  и зм ер ен и й  и точ н остн ы е  
характеристики  ср едств  автоматизации ГС П . О бщ и е м етоды  оценки и контроля.

Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  ГСИ . Т ер м оп р еобр азов ател и  соп роти влен ия из платины , м еди  и никеля. 
О бщ и е техн и ч еск и е требования и м етоды  испы таний.

ГО С Т  1 8 4 0 4 .0 -7 8  К абели управления. О бщ и е техн и ч еск и е условия.

Г О С Т  2 6 4 1 1 -8 5  К абели контрольны е. О бщ и е техн и ческ и е условия.

Г О С Т  Р М Э К  8 7 0 -5 -1 -9 5  У стр ой ств а  и си стем ы  телем ехани к и . Часть 5. П ротоколы  
п ер едачи . Р аздел  1. Ф орматы  п ередаваем ы х кадров.

Г О С Т  Р 8 .585  ГСИ. Т ерм опары . Н ом инальны е статические характеристики  
п р еобр азов ан и я

Р М Г  6 2 -2 0 0 3  ГСИ . О б есп еч ен и е  эф ф ективности  и зм ер ен и й  при управлении  
т ехн ол оги ч еск и м и  проц ессам и . О ценивание п огр еш н ости  и зм ерений  при огр ан и ч ен н ой  и сходн ой  
и нф орм аци и .

М И  2 4 3 9 -9 7  ГСИ. М етр ол оги ческ и е характеристики и зм ерительн ы х систем . 
Н ом енклатура. П ринципы  реглам ентации, оп р едел ен и я  и контроля.
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