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1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на токосъем ники M D  4070 (далее
-  токосъем ники), и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверки.

1.2 И нтервал меж ду поверками 1 год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 П ри поверке вы полнить операции, представленные в таблице 1.

1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Т аблица 1
Н аим енование операции Номер

пункта
методики

П роведение операции при
первичной

поверке
периодиче­

ской поверке

1 Внеш ний осмотр 8.1 да да
2 О пробование 8.2 да да
3 О пределение м етрологических характеристик 
(M X):

8.3

3.1 О пределение диапазона рабочих частот, 
значения коэф ф ициента калибровки токосъем ­
ника в диапазоне рабочих частот, погреш ности 
определения коэф ф ициента калибровки

8.3.1 да да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки долж ны  применяться средства поверки, указанны е в 
таблице 2.

Т аблица 2
Н омер 

пункта м е­
тодики

Н аим енование рабочих эталонов или вспом огательны х средств поверки; но­
м ер документа, регламентирую щ его технические требования к рабочим этало­
нам или вспомогательны м средствам; разряд по государственной поверочной 
схеме и (или) м етрологические и основны е технические характеристики 
средств поверки

7.3.1 Г енератор сигналов вы сокочастотны й SMR-40 (диапазон частот от 0,01 до 
40 ГГц, уровень вы ходного сигнала от минус 30 до 20 дБмВ т, пределы  допус­
каемой основной погреш ности установки частоты ±1*10"7, пределы  допускае­
мой основной погреш ности установки уровня сигнала ±1 дБ; 
генератор сигналов Г4-219 ( диапазон частот от 1 Гц до 100 М Гц, уровень вы ­
ходного сигнала до 1,0 В, пределы допускаемой основной погреш ности уста­
новки частоты ±2*10'6 Гц, пределы допускаемой основной погреш ности уста­
новки уровня сигнала ± 1 дБ;
анализатор спектра Е4440А, диапазон рабочих частот от 3 Гц до 26,5 ГГц, 
пределы  допускаемой относительной погреш ности изм ерений частоты 
±1,0-10 '6, пределы допускаемой основной погреш ности определения уровня 
±1,2 дБ.

3.2 Д опускается использование других средств изм ерений и вспом огательного обору­
дования, им ею щ их м етрологические и технические характеристики не хуже характеристик 
приборов, приведенны х в таблице 2.

3.3 Все средства поверки долж ны  быть утверж дённого типа, исправны и иметь дейст­
вую щ ие свидетельства о поверке.
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4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в 
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80 «ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие 
требования безопасности».

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха, °С .................................................................................20 ± 5;
- относительная влажность воздуха, % ........................................................................... от 45 до 80;
- атмосферное давление, мм рт. ст............................................................................... от 626 до 795;
- напряжение питания, В ................................................................................................ от 215 до 225;
- частота, Г ц ....................................................................................................................от 49,5 до 50,5.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Поверитель должен изучить руководство по эксплуатации (РЭ) токосъемников и 
используемых средств поверки.

6.2 Перед проведением операций поверки необходимо:
- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки;
- заземлить (если это необходимо) требуемые рабочие эталоны, средства измерений и 

включить питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со 
временем установления рабочего режима, указанным в РЭ).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре установить соответствие токосъемника требованиям тех­

нической документации. При внешнем осмотре убедиться в:
- отсутствии механических повреждений;
- чистоте разъемов;
- исправности соединительного кабеля;
- четкости маркировки.
Проверить комплектность токосъемника в соответствии с технической документаци-

7.1.2 Результаты осмотра считать положительными, если токосъемник удовлетворяет 
вышеперечисленным требованиям, комплектность полная. В противном случае токосъемник 
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

7.2 Опробование
Произвести опробование работы токосъемника для оценки его исправности.
7.2.1 При опробовании проверить возможность подключения токосъемника к анали­

затору спектра, установки его в измерительную линию.
7.2.2 Результаты опробования считать положительными, если обеспечивается воз­

можность подключения токосъемника к анализатору спектра, установки его в измеритель­
ную линию. В противном случае токосъемник дальнейшей поверке не подвергается, бракует­
ся и направляется в ремонт.
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7.3 Определение метрологических характеристик (MX)
7.3.1 Определение диапазона рабочих частот, значения коэффициента калибровки то­

косъемника в диапазоне рабочих частот, погрешности определения коэффициента калибров­
ки

7.3.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1.

Рисунок 1
Установить на выходе генератора Г4-219 (в диапазоне частот от 10 кГц до 100 МГц) 

или генератора SMR-40 (на частотах более 100 МГц) сигнал частотой 10 кГц с амплитудой 
0.2 В.

Измерить уровень сигнала с помощью анализатора спектра Е4440А, измеренное зна­
чение (в дБм) записать в протокол.

7.3.1.2. Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2
Измерить уровень сигнала с помощью анализатора спектра Е4440А, измеренное зна­

чение (в дБм) записать в протокол.
Рассчитать значение коэффициента калибровки токосъемника по формуле (1):

K  = U ,m , - U T -34[дБ (О м -')], (1)
где и юм,л, -  уровень сигнала на входе анализатора спектра при подключении через

линию;
Ut -  уровень сигнала на выходе токосъемника при подключении нагрузки 50

Ом к линии.
Повторить операции по п.п.7.3.1.1-7.3.1.2 на частотах в соответствии с таблицей 3, в 

пассивном и активном режимах работы токосъемника.
Т аблица 3

Частота, МГц
Коэффициент калибровки, 
дБ (Ом*1) (пас. реж им )

Коэффициент калибровки, 
дБ (Ом*1) (акт. реж им )

0,01
0,02
0,05
0,1
0,2
0,5
1
2
5
10
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t
Частота, МГц

Коэффициент калибровки, 
дБ (О м '1) (пас. реж им )

Коэффициент калибровки, 
дБ (О м '1) (акт. реж им )

2 0

50
1 0 0

2 0 0

300
400
500
600

Диапазон рабочих частот токосъемника определить по результатам измерений ко­
эффициента калибровки.

Определение погрешности определения коэффициента калибровки провести мето­
дом расчета.

Погрешность определения коэффициента калибровки поверяемого токосъемника, 
дБ, определить по формуле (2):

5 = l(Mg(l + 1 ,1 - y f s f + s f ), (2 )

где 5i -  погрешность установки уровня выходного сигнала генератора;
62 -  погрешность измерений уровня сигнала анализатора спектра.
7.3.1.3 Результаты поверки считать положительными, если значения коэффициента 

калибровки токосъемника находятся в пределах:
- пассивный режим от минус 15 до 0 ;
- активный режим от минус 46 до минус 28;
диапазон рабочих частот токосъемника составляет от 10 кГц до 600 МГц;
значения погрешности определения коэффициента калибровки находятся в пределах

± 2,0 дБ.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки на токосъемники выдается свидетельст­
во установленной формы.

8.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты поверки.
8.3 Знак поверки наносится на корпус токосъемника в виде наклейки и в свидетельст­

во о поверке в виде оттиска клейма.
8.4 При отрицательных результатах поверки токосъемник бракуется и направляется в 

ремонт. На забракованный токосъемник выдается извещение о непригодности к применению 
с указанием причин забракования.

Начальник отдела
ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России

Начальник лаборатории
ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России
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