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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

П РИ Н Я ТЫ Е С О К РА Щ ЕН И Я  И  У С Л О В Н Ы Е О БО ЗН А Ч Е Н И Я

АИИС - система информационно-измерительная автоматизированная 
ВП - верхний предел ДИ или НЗ измеряемой величины (параметра)
ДИ - диапазон измерений ИК в пределах которого устанавливаются КТ для которых 

определяются значения MX и в которых выполняется их оценка на соответствие 
нормированным пределам допускаемой погрешности измерений 

ИВК - измерительно-вычислительный комплекс 
ИЗ - измеренное значение физической величины параметра или его носителя 
ИК - измерительный канал (каналы)

КВД - компрессор высокого давления 
КСД - компрессор среднего давления 

КТ - контрольная точка на ДИ ИК в которой, при проведении измерений по ИК 
или ЭЧ ИК, устанавливается (задается) номинальное действительное значение 
измеряемой величины (мера), принимаемое за истинное 

МП - методика поверки
MX - метрологические характеристики средства измерений
НЗ - нормированное значение измеряемого параметра или номинальное значение 

меры в КТ
НП - нижний предел ДИ или НЗ измеряемой величины(параметра)

НСХ - номинальная статическая характеристика (функция преобразования)
ОС - операционная система Windows
ПК - персональный/промышленный компьютер
ПП - первичный измерительный преобразователь (датчик)
СИ - средства измерений
СП - средства поверки (эталоны) СИ, испытательное оборудование, средства про

верки технических характеристик СИ и вспомогательное оборудование при по
верке

ТП - термоэлектрический преобразователь температуры (термопара)
ТС - терморезистивный преобразователь температуры (термосопротивление)
ТХ - технические характеристики 

ТХС - температура холодного спая 
ТЭДС - термо Э.Д.С.

ХС - холодный спай, переход с термокоменсационных проводов на медные и на 
оборот в ИК температуры с ПП термоэлектрического типа 

Э.Д.С. - электродвижущая сила
ЭЧ - электрическая часть ИК. Выделенная часть ИК, принимаемая как отдельный 

измерительный компонент или комплексный компонент при поэлементной по
верке ИК.



Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

1.1 Н астоящ ая М П  устанавливает и устанавливает порядок, методы  и 
средства проведения первичной и периодической поверки И К  системы  инф ор
м ационно-изм ерительной автом атизированной А И И С -У -Э С -02 (далее -  систе
м а или А И И С ), предназначенной для изм ерений, регистрации и отображ ения 
парам етров технологических процессов стендовы х испы таний К С Д  и К В Д  (да
лее -  изделие) газотурбинны х двигателей  (ГТД )на стенде ЭС-02-01 цеха №  26, 
вы раж енны х в единицах величин: частоты  вращ ения; объёмного расхода ж ид
кости; разреж ения и давления ж идкости и газа; температуры  ж идкости и газа; 
скорости  колебаний (вибрации) твёрды х тел; силы крутящ его м ом ента и влаж 
ности воздуха.

С истем а вклю чает в себя 9 типов И К, предназначенны х для прям ы х изме
рений в различны х диапазонах следую щ их величин:

- частоты  вращ ения;
- объём ного расхода (прокачки) ж идкости  (масла);
- разреж ения и давления ж идкости  и газа;
- тем пературы  газа с П П  терм оэлектрического типа;
- температуры  ж идкости с П П  терм орезистивного типа;
- скорости колебаний (вибрации) твёрды х тел;
- силы  крутящ его момента;
- влаж ности воздуха;
- тем пературы  (в точке изм ерений влаж ности воздуха).

M X  И К указаны  в таблицах А. 1 -  А .9 прилож ения А настоящ ей М П.

1.2Н астоящ ая М П  устанавливает два  способа определения M X  И К  А И И С
-  ком плектно и поэлементно. П ри поэлем ентной поверке M X  И К  определяю тся 
и оцениваю тся по двум  изм ерительны м  ком понентам  -  III 1 и ЭЧ ИК.

1.3 ИК, поверяемы й ком плектны м  способом , при замене в его составе по 
лю бы м  основаниям  в интервале меж ду поверкам и изм ерительного(ы х) ком по
н е н т а ^ ) ,  вклю чая ПП, подлеж ит внеочередной поверке в соответствии с дан
ной М П.

И зм ерительны е компоненты  в составе И К, поверяемого комплектны м  
способом , отдельной поверке не подлеж ат и поверяю тся только в составе 
всего И К.

Для И К, поверяемы х поэлем ентно, при замене в интервале м еж ду перио
дическим и поверками лю бого из изм ерительны х компонентов, остальны е 
ком поненты  внеочередной поверке не подлеж ат. Если под изм ерительны м  ком 
понентом  подразум евается ЭЧ ИК, то в случае замены  в её составе лю бого м ет
рологически значимого элем ента/ком понента внеочередной поверке подлеж ит 
вся ЭЧ ИК.

П ри замене многоканального (входящ его в состав двух и более И К ) изме
рительного компонента внеочередной поверке подлеж ат все И К  (или все ЭЧ 
И К ), в состав которы х входит данны й изм ерительны й компонент.

В неочередная поверка одного или нескольких И К не отм еняет их очеред
ную  периодическую  поверку.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

1.4 П ервичная поверка А И И С  вы полняется в полном  объёме ИК. П ерио
дическую  поверку допускается вы полнять частично, только для И К, соответ
ствую щ их текущ ей или предстоящ ей програм м е измерений парам етров изде
лия.

1.5 П оверка И К по настоящ ей М П  мож ет бы ть вы полнена на договорной 
основе сторонней организацией, аккредитованной в установленном  порядке на 
право проведения поверки средств измерений.

1.6 О беспечена прослеж иваем ость И К  системы  к государственном у пер
вичном у эталону единицы  электрического напряж ения ГЭТ 13-2001, к государ
ственном у первичному эталону единицы  силы электрического тока ГЭТ 4-91, к 
государственном у первичному эталону единиц времени, частоты  и националь
ной ш калы  времени ГЭТ 1-2018,к государственном у первичному эталону еди
ницы  электрического сопротивления ГЭТ 14-91, к государственном у первич
ному эталону единицы  длины , скорости и ускорения при колебательном  движ е
нии твердого тела ГЭ Т 58-2018, к эталоннойустановкеЭ У -Ю изсостава государ
ственного первичного эталона единицы  силы  подтверж дена, к государственны м  
первичны м  эталонам  единицы  тем пературы  Г П Э -I и Г П Э -II, к государствен
ному первичном у эталону единицы  избы точного давления ГЭ Т 23-2010.
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

2 П Е РЕЧ Е Н Ь О П ЕРА Ц И Й  П О В Е РК И  С РЕД С ТВ А  И ЗМ Е РЕ Н И Й

2.1 О перации поверки, вы полняем ы е по данной М П  приведены  в таблице 
2 .1Т аблица 2.1

Наименование операции Номер пунк
та МП

Виды поверки
первичная периодическая

I II '■  ̂ III ■ IV
1 Внешний осмотр* 10

10.2.1
10.4.1
10.6.1 
10.8.1

.1.1;
10.3.1;
10.5.1;
10.7.1;
10.9.1

да да

2 Подготовка к поверке 10.1.2
10.3.2
10.5.2
10.7.2 

10

10.2.2;
10.4.2;
10.6.2;
10.8.2;
9.2

да да

3 Проверка работоспособности 
(опробование)

10.1.3
10.3.3
10.5.3
10.7.3 

10

10.2.3;
10.4.3;
10.6.3;
10.8.3;

.9.3

да да

4 Проверка программного обеспе
чения средства измерений** 9 да да

5 Определение MX средства изме
рений (ИК АИИС)

10.1.4; 10.2.4; 
10.3.4; 10.4.4; 
10.5.4; 10.6.4; 
10.7.4; 10.8.4; 

10.9.4

да да

6 Подтверждение соответствия 
средства измерений (ИК АИИС) 
метрологическим требованиям

11.1; 11.2; 
11.3; 11.4; 
11.5; 11.6; 
11.7; 11.8

нет да

7 Оформление результатов поверки 12 да да

*) Общий внешний осмотр АИИС выполняется перед началом поверки, 
каждого ИК выполняется до начала определения его работоспособное! 
**) Проверка ПО выполняется один раз в начале поверочных работ.

Внешний осмотр 
'и (опробования)
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3 Т РЕ БО В А Н И Я  К У С Л О В И Я М  П РО В Е Д Е Н И Я  П О В ЕРК И  
П оверка А И И С проводится в рабочих условиях эксплуатации А И И С .

3.1 Д опускаем ы е значения парам етров электрического 
Д ля аппаратуры  в испы тательном  боксе:
- тем пература воздуха, К (°С)

- относительная влаж ность воздуха при тем перату
ре 25 °С, %

- атмосф ерное давление, кП а (мм рт. ст.)

Д ля аппаратуры  в пом ещ ении пультовой:
- тем пература воздуха, К (°С)

- относительная влаж ность воздуха при тем перату
ре 25 °С, %

- атмосф ерное давление, кП а (мм рт. ст.)

3 .2Д опускаем ы е значения парам етров электрического
- напряж ение перем енного тока, В
- частота переменного тока, Гц

П рим ечание -  При вы полнении поверок И К  А И И С значения парам етров 
окруж аю щ ей среды для СП  долж ны  соответствовать требованиям , указанны м  в 
руководствах по их эксплуатации.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

питания

от 223 до 323 
(от -50 до +50)

от 30 до 90

от 93,33д0 111,99 
(от 700 до 840)

от 288 до 308 
(от 15 до 35)

от 30 до 80

от 93,33д0 111,99 
(от 700 до 840) 

питания
220±22
50±0,2
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

4 Т РЕ БО В А Н И Я  К С П ЕЦ И А Л И С ТА М , О С У Щ Е С Т В Л Я Ю Щ И М  П О 
В Е РК У

4 Л К поверке допускаю тся лица, аттестованны е на право поверки средств 
изм ерений электрических и не электрических величин, изучивш ие руководство 
по эксплуатации, инструкцию  оператора и методику поверки на А И И С , владе
ю щ ие знаниям и и опытом работы  со средствам и поверки.

4.2 П оверитель долж ен пройти инструктаж  по технике безопасности (пер
вичны й и на рабочем  месте) в установленном  на предприятии порядке и иметь 
удостоверение на право работы  на электроустановках с напряж ением  до 1000 В 
с группой допуска не ниж е 3.



5 М ЕТРО Л О ГИ Ч Е С К И Е И ТЕ Х Н И Ч ЕС К И Е ТРЕ БО В А Н И Я  К С РЕ Д 
С Т В А М  П О В ЕРК И

5 Л Состав и общ ие требования к СП
5.1.1 В состав С П А И И С долж ны  входить эталоны , средства измерений, 

используем ы е в качестве эталонов и испы тательное оборудование.
5.1.2 С редства измерений, используем ы е в качестве эталонов, долж ны  

бы ть поверены  и иметь действую щ ее свидетельство о поверке.
П ределы  допускаем ой погреш ности  СП  при воспроизведении или изм ере

нии действительны х (приним аем ы х за истинны е)ф изических величин в К Т  на 
всём  диапазоне поверяемого И К долж ны  соответствовать соотнош ению

Лик  ̂дик g уик ^ з 1о 
Аэ дэ уэ

где: - Айк, 5ик, уик -  норм ированное значение допускаем ой абсолю т
ной, относительной или приведённой погреш ности поверяемого И К при дове
рительной вероятности Р > 0 .9 5 ;

- Аэ, 5э, уэ -  погреш ность СП  при воспроизведении или измерении ф изи
ческих величин (или их носителей);

«*» - знак тож дественности.
5.1.3 И спы тательное оборудование долж но бы ть аттестовано и иметь дей 

ствую щ ий аттестат.
5.2 П еречень реком ендованны х СП
5.2.1 СП, рекомендованны е для поверки А И И С  приведены  в таблице 5.1.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

Т аблица 5.1
Номер
раздела

МП

Наименование и тип (условное обозначение) основных или вспомогательных 
СП; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 

требования, основные и (или) метрологические характеристики СП
Средства измерений

10.1; 10.2 Генератор сигналов специальной формы ГСС 93/1 (per. № 28721-05): диапазон 
воспроизведения частоты от 0,01 мкГц до 31 МГц, пределы допускаемой отно
сительной погрешности воспроизведения частоты ±2 -10'7

10.3 Задатчик разряжения Метран 503 Воздух(рег. № 42701-09): диапазон воспроиз
ведения отрицательного давления (разряжения) от -0,63 до -0,0025 кгс/см2, 
класс точности 0,02

10.3 Грузопоршневой манометр избыточного давления МП-6 (per. № 44230-10): 
класс точности 0,05: диапазон воспроизведения избыточного давления от 0,6 
до 6,0 кгс/см2

10.3 Калибратор-контроллер давления Метран-530-2МЕ (per. № 43457-09): диапазон 
воспроизведения избыточного разряжения/давления от -0,1 до +0,7МПа, класс 
точности 0,05

10.3 Калибратор давлений Crystal, мод. HPC42-BARO (per. № 64480-16):
- диапазон воспроизведения избыточного давления от 0 до 10 бар, придел 

допускаемой погрешности ±0,01 % ВПИ на поддиапазоне от 0 до 30 % ВПИ 
включительно и ±0,035 % ИЗ на поддиапазоне свыше 30 до 100 % ВПИ;

9



Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

Продолжение таблицы 5.1
Номер
раздела

МП

Наименование и тип (условное обозначение) основных или вспомогательных 
СП; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 

требования, основные и (или) метрологические характеристики СП
Средства измерений

10.3 - диапазон воспроизведения разряжения (вакуум) от минус 0,99 до 0 бар, 
предел допускаемой погрешности ±0,05 % ВПИ;

- диапазон воспроизведения избыточного давления от 0 до 300 бар, придел 
допускаемой погрешности ±0,01 % ВПИ на поддиапазоне от 0 до 30 % ВПИ 
включительно и ±0,035 % ИЗ на поддиапазоне свыше 30 до 100 % ВПИ;

- диапазон воспроизведения абсолютного давления от 70 до 110 кПа, пре
делы допускаемой погрешности ±0,05 % ИЗ

10.4; 10.5; 
10.6; 10.9

Калибратор электрических сигналов СА71 (per. № 53468-13):
- диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от минус 10 до 

плюс 110 мВ, пределы допускаемой относительной погрешности воспроизве
дения напряжения постоянного тока ± (0,02 %-Х + 15 мкВ), где X -  значение 
воспроизводимого напряжения, разрешение 10 мкВ;

- диапазон воспроизведения сопротивления постоянному току от 0 до 
400 Ом, пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения 
сопротивления постоянному току ± (0,025 %-Х + 0,1 Ом), где X -  значение вос
произведенного сопротивления постоянному току, разрешение 0,01 Ом;

- диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0 до 30 В, 
пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения напряже
ния постоянного тока ± (0,02 %-Х + 10 мВ), где X -  значение воспроизводимого 
напряжения, разрешение 10 мВ;

- диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 24 мА, пределы 
допускаемой абсолютной погрешности силы постоянного тока ± (0,025 %-Х + 
0,3 мкА), где -  значение воспроизведенного силы постоянному току, разреше
ние 1мкА

10.5 Преобразователь термоэлектрический платинородий-платиновый эталонный 
ППО (S) 2 разряда (per. №1442-00): диапазон измерений от 100 до 1200 °С, но
минальная статическая характеристика и пределы допускаемой погрешности 
по ГОСТ Р 8.585-2001

10.5; 10.6 Образцовый стеклянный жидкостной термометр ТЛ-4 (per. №303-91): диапазон 
измерений температуры от 0 до 55 °С, цена деления 0,1 °С

10.6 Образцовый стеклянный жидкостной термометр ТЛ-4 (per. №303-91): диапазон 
измерений температуры от 50 до 105 °С, цена деления 0,1 °С

10.7 Виброустановка поверочная в составе электродинамического стенда модели 
4809, вибропреобразователя эталонного модели 8305, усилителя согласующего 
модели 2650, усилителя мощности модели 2706, усилителя измерительного мо
дели 2636, вольтметра модели 2426 и генератора модели SFG 2004 (per. 
№14923-09): диапазон воспроизведения амплитуд виброускорения от 0,41 до 
10 м/с2 в полосе частот от 10 до 20 Гц; диапазон воспроизведения амплитуд 
виброускорения от 1,0 до 100 м/с2 в полосе частот свыше 20 до 100 Гц; диапа
зон воспроизведения амплитуд виброускорения от 10,0 до 300 м/с2 в полосе ча
стот свыше 100 до 5000 Гц; диапазон воспроизведения амплитуд виброускоре
ния от 10,0 до 500 м/с2 на резонансной частоте; пределы допускаемой относи
тельной погрешности воспроизведения по амплитуде ±3,0 % в диапазоне ча
стот от 10 до 3000 Гц
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

Продолжение таблицы 5.1
Номер
пункта

(раздела)
МП

Наименование и тип (условное обозначение) основных или вспомогательных 
СП; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 

требования, основные и (или) метрологические характеристики СП

Средства измерений

10.8 Набор гирь 3 разряда КГ-3-20 (per. №716-70), номинальное значение мер - 1, 2, 
2, 5 и 10 кг

10.8 Гири 4 разряда Г0-20 (per. №811-66), номинальное значение мер - 20 кг (ком
плект 27 шт.)

Испытательное оборудование
10.5 Горизонтальная трубчатая печь МТП-2МП: диапазон воспроизведения темпе

ратуры от 300 до 1200 °С, нестабильность поддержания заданного температур
ного режима в диапазоне рабочих температур не более 0,1 °С/мин., дискрет
ность задания температуры 0,1 °С

10.5 Печь трубчатая малоинерционная МТП 1200-4: диапазон воспроизведения от 
100 до 1200 °С,нестабильность поддержания заданного температурного режима 
в диапазоне рабочих температур не более 0,1 °С/мин., дискретность задания 
температуры 0,1 °С

10.6 Водяной термостат ТВП-6: диапазон воспроизведения температуры от плюс 5 
°С до плюс 95 °С. Средняя квадртическая погрешность постоянства поддержа
ния температуры в рабочей камере в интервале до 50 °С не более 0,005 °С; в ин
тервале от 50 до 95 °С не более 0,01 °С

5.3 У казанны е в таблице 5.1 СП  при необходим ости м огут бы ть заменены  
на другие, соответствую щ ие требованиям  настоящ ей М П  и обеспечиваю щ их 
определение м етрологических характеристик поверяемой А И И С  с требуемой 
точностью  (погреш ностью ).
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

6 Т РЕ БО В А Н И Я  (У С Л О В И Я ) ПО  О БЕС П ЕЧ ЕН И Ю  БЕ ЗО П А С Н О С Т И  
П РО В Е Д Е Н И Я  П О В ЕРК И

6.1 П ри проведении работ по поверке А И И С необходим о соблю дать 
требования техники безопасности, предусм отренны е «П ТЭ Э П  2003. П равилами 
технической  эксплуатации электроустановок потребителей», «П О ТЭ У  2014 
П равилам и по охране труда при эксплуатации электроустановок потребите
лей», Г О С Т  12.1.019-2017, Г О С Т  12.1.030-81, ГО С Т 12.1.038-82, ГО СТ 
12.2.091-2012 и требования безопасности, указанны е в технической докум ента
ции на прим еняемы е эталоны  и вспом огательное оборудование.

К ром е того, необходимо соблю дать следую щ ие требования:
- электрооборудование стенда, а такж е электроизм ерительны е приборы, 

используем ы е в качестве средств поверки, долж ны  быть заземлены , блоки пи
тания долж ны  иметь предохранители ном инальной величины;

- работы  по вы полнению  поверки А И И С  долж ны  проводится по согласо
ванию  с лицами, ответственны ми за эксплуатацию  испы тательного стенда.
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

7 В Н ЕШ Н И Й  О С М О ТР С РЕ Д С Т В А  И ЗМ ЕРЕН И Й

П рим ечание -  О бщ ий внеш ний осм отр А И И С вы полнять в начале повер
ки. В неш ний осмотр каж дого И К  вы полнять перед началом работ по проверке 
его работоспособности  (опробовании).

7.1 В ы полнить внеш ний осм отр на соответствие следую щ им  требова
ниям:

- ком плектность А И И С долж на соответствовать формуляру;
- м аркировка комплектую щ их долж на соответствовать требованиям  про

ектной и эксплуатационной докум ентации;
- наличие и сохранность пломб согласно сборочны м  чертеж ам;
- измерительны е, вспом огательны е и соединительны е ком поненты  (ка

бельны е разъем ы , клеммны е колодки и т. д.) И К системы  не долж ны  иметь ви
зуально определяем ы х внеш них повреж дений и долж ны  бы ть надеж но соедине
ны  и закреплены ;

- соединительны е линии (кабели, провода) не долж ны  иметь повреж дений 
изоляции и экранирования и долж ны  бы ть надеж но соединены  с разъем ам и и 
клемм ами;

- экранирование кабелей и проводов долж но бы ть соединено меж ду со
бой и с зазем ляю щ им  контуром  в соответствии со электрическим и схем ами со
единений;

- структура И К и комм утация линий  связи долж на соответствовать элек
трическим  схемам соединений.

7.2 В случае обнаруж ения несоответствия, указанны м  в пункте 7.1 
требованиям , установить причину и устранить несоответствие или неисправ
ность.

7.3 Результаты  внеш него осм отра считать удовлетворительны м и, если 
вы полняю тся условия, излож енны е в пункте 7.1.
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

8 П О Д ГО Т О В К А  К П О В Е РК Е  И  О П РО БО В А Н И Е С РЕ Д С Т В А  И ЗМ Е 
РЕ Н И Й

8.1 П одготовить А И И С  в соответствии с инструкцией по эксплуатации 
П .4643.000РЭ  и СП  по соответствую щ им  эксплуатационны м  инструкциям  к 
работе и собрать схему определения M X  И К  (поверки) в зависим ости от типа 
И К  и принятого способа поверки. В ход И К  не нагружать.

В клю чить питание А И И С  и загрузить ОС.
8.2 В ы полнить проверку работоспособности  (опробование) ИК.
Д ля проверки работоспособности  И К  при комплектном  способе поверки 

установить с помощ ью  СП  на входе в И К  значение измеряем ой величины  
равное Н П  ДИ  или близкое к нему целое значение в единицах измерений ве
личины .

Д ля проверки работоспособности  ЭЧ И К при поэлементном  способе по
верки установить с помощ ью  СП  значение измеряем ой величины  равное НП  
Д И  И К  или близкое к нему целое значение в единицах измерений её носителя.

П рим ечание -  Для И К  с Н П  Д И  равны м  «О» (ноль) вход И К  нагруж ать 
значением , равным 10 % от ВП  ДИ.

П овторить работы  для значений измеряем ой величины  или её носителя 
равны х 0,5 Д И  И К и ВП  ДИ.

П оверяем ы й И К или его ЭЧ признается работоспособны м , если изм е
ренны е значения величины  во всех 3-х КТ Д И  поверяемого И К визуально со
ответствую т значениям , заданны м  на входе И К (т.е. отличаю тся от заданны х в 
пределах сотых, десяты х долей целого или целы х единиц с учётом  Д И  поверя
ем ого И К). Реш ение о работоспособности  И К  принимается поверителем .

П огреш ность измерений и её оценку при проверке работоспособности  
И К  не выполнять.

И К  или ЭЧ И К однозначно признаю тся неработоспособны м и в случае от
сутствия на индикаторе изм еренного значения величины  или полученны е зн а
чение явны м  образом отличается от заданны х на входе в ИК.

И К, признанны й неработоспособны м  подлеж ит ремонту. П осле устране
ния причин неработоспособности И К  работы  по данном у разделу повторить.
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

9 П РО В ЕРК А  П РО ГА М М Н О ГО  О БЕ С П Е Ч Е Н И Я  С РЕ Д С Т В А  И ЗМ Е 
РЕ Н И Й

9.1 П роверить ПО, для чего:
- запустить программу H ashTools (версии не ниже v2.2) и по процедуре 

(алгоритм у) CRC32 определить циф ровой идентиф икатор м етрологически зна
чим ой части ПО  (файл A D N .D LL) и сравнить его со значением , указанны м  в 
ФО;

- запустить рабочую  програм м у A CS и в рабочем  окне программ ы  про
контролировать её версию  (идентиф икационны й номер).

П рим ечание -  П роверку ПО  вы полнять один раз в начале поверки.
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

10 О П РЕД ЕЛ ЕН И Е М ЕТ РО Л О ГИ Ч Е С К И Х  Х А РА К ТЕ РИ С Т И К  
С РЕ Д С Т В А  И ЗМ ЕРЕН И Й

10.1 О пределение M X И К частоты  вращ ения
10.1.1 В ы полнить внеш ний осмотр И К на соответствие требованиям  раз

дела 7 М П.
10.1.2 П одготовить А И И С  к определению  M X И К  частоты  вращ ения.
10.1.2.1 Разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения П П  типа ДЧВ- 

2500 к ЭЧ ИК. Снять П П  с крепления, осм отреть на отсутствие видимы х повре
ж дений, упаковать в транспортировочную  тару для хранения на время проведе
ния поверки И К частоты  вращ ения. П о записи в этикетке на П П  проверить 
наработку, которая не долж на бы ть более 25000 часов в течении назначенного 
срока служ бы  25 лет.

П римечания:
1 В соответствии с эксплуатационной докум ентацией «Д атчик частоты  

вращ ения Д ЧВ -2500. Техническое описание и инструкция по эксплуатации 
6Б 2 .553.ЗОО-ТО», пункт 2.4, техническое обслуж ивание П П  типа Д Ч В -2500 не 
требуется. В ы полняется только периодический внеш ний осмотр на отсутствие 
повреж дений, очистка (обезж иривание) контактов ш тепсельного разъём а (по 
необходим ости) и ведётся учёт наработки, с записью  в этикетке;

2 В случае, если при работе на вы ходе из П П  отсутствует сигнал, заменить 
на годный.

10.1.2.2 Собрать схему определения M X  ЭЧ И К в соответствии с рисун
ком 10.1, для чего вместо отсоединенного П П  к ш тепсельному разъем у на ка
беле подклю чения П П  к ЭЧ И К  подклю чить СП.

*) указанный диапазон частот соответствует диапазону измерений частоты вращения от 100 
до 5000 об/мин без редукции при числе зубьев индуктора равных 4.

Рисунок 10.1- Схема определения M X  ЭЧ И К частоты  вращ ения

10.1.2.3 В клю чить питание А И И С  и СП , загрузить операционную  систему 
и рабочую  программ у ACS.

10.1.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К частоты  вращ ения в 
соответствии с разделом 8 М П.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.1.4 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм ерений частоты  перем енного электрического тока, в Гц с ам плитудой 0 ,2 -  
0,3 В, соответствую щ ей НЗ изм еряем ой величины , частоте вращ ения в об/мин
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Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

О пределение (расчёт) ном инальны х значений частоты  перем енного элек
трического тока, соответствую щ их ном инальны м  значениям  частоты  вращ ения 
вы полнять по расчётному соотнош ению  10.1

/  = —  (лоОол)
60

где /  -  частота перем енного электрического тока в Гц, пропорционально 
соответствую щ ая частоте вращ ения п в об/мин;

к > 1 -  коэф ф ициент редукции (передаточное отнош ение меж ду частотой 
вращ ения вала изделия и частотой вращ ения вала индукторного колеса);

Z -  число зубьев на индукторном  колесе; 
п -  частота вращ ения вала изделия.

10.1.4 О пределить M X  И К  частоты  вращ ения.
10.1.4.1 В ы полнить измерения в КТ Д И  И К, равны х НЗ Н П  ДИ; 0,25ВП  

ДИ; 0,50В П Д И ; 0,75ВП Д И  и ВП  Д И  по таблице 10.1.

Т аблица 10.1

заданном ДИ по таблице 10.1.

КТ ДИ НП ДИ 0,25 
ВП ДИ

0,50
ВПДИ

0,75
ВПДИ ВПДИ

НЗ частоты вращения в 
КТ, об/мин 100 1250 2500 3750 5000

Значения частоты пере
менного электрического 
тока, соответствующие НЗ 
частоте вращения, Гц

6,667 83,333 166,667 250 333,333

П рим ечание -  В таблице 10.1 задаваем ы е значения частоты  переменного 
электрического  тока в КТ Д И  рассчитаны  для значений k = 1 и Z =4. В слу
чае изм енения значений к и/или z задаваем ы е значения частоты  перем енного 
электрического  тока в К Т  Д И  подлеж ат пересчёту по расчётном у соотнош ению  
10.1.

В каж дой КТ определить абсолю тную  погреш ность ЭЧ И К  и найти м ак
сим альное значение шах А в единицах измерений частоты  вращ ения, об/мин.

10.1.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность И К частоты  вращ ения, 
приведённую  в % к ВП  по расчётном у соотнош ению  10.2

^  _  max Д 
±шах г  „ = ± шах у = ± -------- -^ - .1 0 0 %  (10.2)

' И К  ' Э Ч  у }

В П

I----/

где т а х /  -  значение м аксим альной погреш ности И К  частоты  вращ е

ния, приведённой в % к ВП;
т а х /  — значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К частоты  вращ е

ния, приведённой в % к ВП;
шах А -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности  ЭЧ И К ча

стоты  вращ ения по пункту 10.1.4.1;
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10.2 О пределение M X  И К  объём ного расхода (прокачки) ж идкости (м ас
ла)

10.2.1 В ы полнить внеш ний осмотр И К на соответствие требованиям  
раздела 7 М П.

10.2.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  И К  объём ного расхода 
(прокачки) ж идкости (масла).

10.2.2.1 П роверить срок действия поверки П П  типа ТП Р в Ф едеральном  
инф орм ационном  фонде по обеспечению  единства измерений (в свидетельстве
о поверке или по отметке в паспорте/этикетке на ПП). Срок действия поверки 
П П  долж ен  быть действую щ им  на м ом ент определения M X  И К  расхода ж идко
сти.

П римечания:
1 П ри необходим ости, вы полнить очередную  периодическую  поверку 

П П . Д ля этого необходимо разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения 
П П  к ЭЧ ИК. Снять П П  с крепления, осм отреть на отсутствие видим ы х повре
ж дений, закры ть разъём  резьбовой кры ш кой, заглуш ить проточную  часть, упа
ковать в транспортировочную  тару и отправить в Служ бу главного метролога 
для определения M X (поверки).

2 M X  П П  типа ТП Р определить по методике поверки Л Г Ф И .407221.034 
М И  «ГСИ . П реобразователи расхода турбинны е ТП Р» завода-изготовителя, 
О А О  «А рзам асский приборостроительны й завод» или по соответствую щ ей ей 
для:

- Т П Р 1 1 -  в Д И  от 30 до 60 л/м ин при вязкости рабочей ж идкости (масла) 
5,0 - 50,0 сСт;

- ТП Р 14 -  в ДИ  от 120 до 240 л/м ин при вязкости рабочей ж идкости (мас
ла) 5,0 - 50,0 сСт.

10.2.2.2 Разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения П П  к ЭЧ ИК. 
С обрать схему определения M X  ЭЧ И К  в соответствии с рисунком  10.2, 
для чего вместо отсоединенного П П  к ш тепсельному разъем у на кабеле под
клю чения П П  к ЭЧ И К подклю чить СП.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

п в п -  значение частоты вращения, соответствующее ВП ДИ ИК частоты
вращения в об/мин.

Рисунок 10.2 - С хема определения M X  ЭЧ И К  объёмного расхода (прокачки)
ж идкости (масла)

18



10.2.2.3 В клю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  систе
му и рабочую  программу ACS.

10.2.3 В ы полнить проверку работоспособности  ЭЧ И К  объём ного расхо
да ж идкости  в соответствии с разделом  8 М П.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.2.4 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм ерений частоты  перем енного электрического тока - Гц с ам плитудой 2 5 -  
50 мВ в диапазоне значений частоты  перем енного электрического тока от 50 
до 600 Гц.

10.2.4 О пределить M X  И К  расхода (прокачки) ж идкости (масла).

10.2.4.1 Вы полнить измерения в КТ Д И Э Ч  ИК, равны х по Н З 50Гц (НП 
Д И ); 150 Гц; 300 Гц; 450 Гц  и 600 Гц (ВП  ДИ ).

В каж дой КТ определить абсолю тную  погреш ность ЭЧ И К  А г в
Э Ч  _  К Т

единицах измерений частоты  перем енного тока - Гц.

10.2.4.2 О пределить погреш ность ЭЧ И К  расхода (прокачки) ж идкости 
(м асла) в % относительно ном инального значения измеряем ой величины  в КТ 
по расчётном у соотнош ению  10.3 и найти м аксимальное значение тах8эч

± S  = ± У Ч- КТ .100% (10.3)
/

н о м  _  к т

где 8  -  значение погреш ности  ЭЧ И К расхода (прокачки) ж идкости34.
(м асла) в % относительно НЗ изм еряем ой величины  в К Т ;

А — значение абсолю тной погреш ности по пункту 10.2.4.1;

f  -  ном инальное значение измеряем ой величины  в К Т  для которой

определено м аксимальное значение абсолю тной погреш ности.
10.2.4.3 О пределить м аксим альную  погреш ность И К  расхода (прокач

ки) ж идкости (масла) в % относительно значения измеряем ой величины  в КТ 
по расчётном у соотнош ению  10.2

± m a х8ик =±(s nn+maxS эч) О 0 -4 )

где ш а х 8  -  значение м аксим альной погреш ности И К  расхода (про-
И К

качки) ж идкости (масла) в % относительно значения измеряем ой величины  в 
КТ;

8  -  пределы  допускаем ой погреш ности  П П  типа ТП Р, в % относитель

но значения измеряем ой величины , по паспортны м  данны м;
max 5 -  значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К по расчётному

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

соотношению 10.3.
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10.3 О пределение M X  И К разреж ения/давления ж идкости и газа ком 
плектны м  способом

П рим ечание -  П ри поверке И К  разреж ения/давления ж идкости и газа 
ком плектны м  способом  по данном у разделу измерительны е компоненты  
(вклю чая П П), установленны е в составе И К  отдельной поверке не подлеж ат.

10.3.1 В ы полнить внеш ний осмотр И К  на соответствие требованиям  
раздела 7 М П.

10.3.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  ИК разреж ения/давления 
ж идкости  и газа.

10.3.2.1 С обрать схему определения M X  ЭЧ И К  в соответствии с ри 
сунком  10.3.

1 ПК

Advantech
PCI-1747U

-

*) диапазон воспроизведения измеряемой величины по таблице А.1 приложения А

Рисунок 10.3 -  С хема определения M X  И К разреж ения/давления ж ид
кости и газа комплектны м способом

10.3.2.2 Вклю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  си
стем у и рабочую  программу ACS.

10.3.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К  разреж ения/давления 
ж идкости  и газа в соответствии разделом  8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.3.4 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм еряем ой  величины , разреж ения и/или давления -  кгс/см 2 в соответствую щ ем  
Д И  для каж дого ИК.

10.3.4 О пределить M X  И К  разреж ения/давления ж идкости и газа.
10.3.4.1 В ы полнить изм ерения в К Т  Д И  ИК. В каж дой КТ определить аб

солю тную  погреш ность ИК и найти м аксим альное значение шах в

единицах измеряем ой величины , разреж ения и/или давления в кгс/см 2.

П римечания:
1 Для И К с Д И  только отрицательны х значений давления (разреж ения) 

или только полож ительны х значений давления измерения вы полнять в КТ, 
равны х по ном инальному значению  Н П  ДИ; 0,25ДИ; 0,50ДИ ; 0 ,75Д И  и ВП  ДИ. 
П ри этом , К Т по НЗ равная 0 (ноль) для И К  разреж ения будет равна В П  ДИ, а 
для И К  давления -  Н П  ДИ;
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2 Для ИК с ДИ, одновременно, и отрицательных значений (разрежения) и 
положительных значений давления, измерения выполнять в КТ и для поддиапа
зона разрежения и для поддиапазона давления как в пункте 1 примечания.

10.3.4.2 Определить максимальную погрешность ИК разрежения и/или 
давления жидкости и газа, приведённую в % к ДИ по расчётному соотношению
10.4

_  шах А  ,. . . ч 
+ max у  =  ± ------- М - . т %  (Ю.4)

'  И К  д р

ДИ

где т а х ^  -  значение максимальной погрешности ИК разреже
ния/давления жидкости и газа, приведённой в % к ДИ;

шах А  -  значение максимальной абсолютной погрешности ИК разре
жения/давления жидкости и газа по пункту 10.3.4.1;

А  р  [[и -  ДИ ИК разрежения/давления жидкости и газа в кгс/см2.

10.4 Определение MX ИК разрежения/давления жидкости и газа поэле
ментным способом

10.4.1 Выполнить внешний осмотр ИК на соответствие требованиям 
раздела 7 МП.

10.4.2 Подготовить АИИС к определению MX ИК разрежения/давления 
жидкости и газа.

10.4.2.1 Проверить срок действия поверки ПП типа DMPb Федеральном 
информационном фонде по обеспечению единства измерений (всвидетельстве о 
поверке или по отметке в паспорте/этикетке на ПП).Срок действия поверки ПП 
должен быть действующим на момент определения MX ИК разряже
ния/давления жидкости и газа.

Примечания:
1 При необходимости, выполнить очередную периодическую поверку. 

Для этого необходимо разъединить штепсельный разъём подключения ПП к 
ЭЧ ИК. Снять ПП с крепления, осмотреть на отсутствие видимых повреждений, 
закрыть разъём резьбовой крышкой, упаковать в транспортировочную тару и 
отправить в Службу главного метролога для определения MX (поверки).

2 MX ПП типа DMP определить по методике поверки МП 56795-14 
«Преобразователи давления измерительные. DMP ЗХХ, DMP 4ХХ ... LMK 
8 XX».

10.4.2.2 Разъединить штепсельный разъём подключения ПП к ЭЧ ИК. 
Собрать схему определения MX ЭЧ ИК в соответствии с рисунком 10.4, 
для чего вместо отсоединенного ПП к штепсельному разъему на кабеле под
ключения ПП к ЭЧ ИК подключить СП.
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*) для ПП с выходным сигналом в диапазоне от 0 до 5 В или от 0 до 10 В
Рисунок 10.4 - Схема определения MX ЭЧ ИК разрежения/давления 

жидкости и газа поэлементным способом
10.4.2.3 Включить питание АИИС и СП, загрузить операционную си

стему и рабочую программу ACS.
10.4.3 Выполнить проверку работоспособности ИК разреже

ния/давления жидкости и газа в соответствии с разделом 8 МП.
Примечание -  Здесь и в пункте 10.4.4.1 НЗ в КТ устанавливать в едини

цах измерений напряжения постоянного электрического тока -  В, соответ
ствующего НЗ измеряемой величины, разрежения и/или давления, в пределах 
соответствующего ДИ для каждого ИК.

10.4.4 Определить MX ИК разрежения/давления жидкости и газа.
10.4.4.1 Выполнить измерения в КТ ДИ ИК. В каждой КТ определить аб

солютную погрешность ЭЧ ИК и найти максимальное значение шах А в34
единицах измерений разрежения и/или давления - кгс/см2.

Примечания:
1 Для ИК с ДИ только отрицательных значений давления (разрежения) 

или только положительных значений давления измерения выполнять в КТ, 
равных по номинальному значению НП ДИ; 0,25ДИ; 0,50ДИ; 0,75ДИ и ВП ДИ. 
При этом, КТ по номинальному значению равная 0 (ноль) для ИК разрежения 
будет равна ВП ДИ, а для ИК давления -  НП ДИ;

2 Для ИК с ДИ, одновременно, и отрицательных значений (разрежения) и 
положительных значений давления, измерения выполнять в КТ и для поддиапа
зона разрежения и для поддиапазона давления как в пункте 1 примечания.

10.4.4.2 Определить максимальную погрешность ЭЧ ИК разрежения 
и/или давления жидкости и газа , приведённую в % к ДИ по расчётному соот
ношению 10.5

_  max A, rr (] 0
± max У -  ± -----------' 34 .100 % V • /

/  34 d P
ДИ

где max У  -  значение максимальной погрешности ЭЧ ИК разре-
Э Ч

жения/давления жидкости и газа, приведённой в % к ДИ;
шах А -  значение максимальной абсолютной погрешности ЭЧ ИК раз

режения/давления жидкости и газа по пункту 10.4.4.1;
d  Р  -  ДИ ИК разрежения/давления жидкости и газа в кгс/см2.
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10.4.4.3 Определить максимальную погрешность ИК разреже
ния/давления жидкости и газа, приведённую в % к ДИ по расчётному соотно
шению 10.6

± max у  ик = -  ( у т + max у  эч) ( 10-6)

где max у ш  ~  значение максимальной погрешности ИК разреже
ния/давления жидкости и газа, приведённой в % к ДИ;

у  -  пределы допускаемой погрешности ПП типа DMP, приведённой в
% ДИ, по паспортным данным;

шах у  ~  значение максимальной погрешности ЭЧ ИК по расчётному/  34
соотношению 10.5.

10.5 Определение MX ИК температуры газа с ПП термоэлектрическо
го типа

10.5.1 Выполнить внешний осмотр ИК на соответствие требованиям 
раздела 7 МП.

10.5.2 Подготовить АИИС к определению MX ИК температуры газа с 
ПП термоэлектрического типа.

10.5.2.1 Проверить срок действия поверки ПП типа ТП с НСХ ТХК(Ь)в 
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (в 
свидетельстве о поверке или отметку в паспорте/этикетке на ПП). Срок дей
ствия поверки ПП должен быть действующим на момент определения MX ИК 
температуры газа с ПП термоэлектрического типа.

Примечания:
1 При необходимости, выполнить очередную периодическую поверку. 

Для этого необходимо разъединить штепсельный разъём подключения ПП к 
ЭЧ ИК. Снять ПП с крепления, осмотреть на отсутствие видимых повреждений, 
закрыть разъём резьбовой крышкой, упаковать в транспортировочную тару и 
отправить в Службу главного метролога для определения MX (поверки).

2 MX для ПП типа ТП с НСХ TXK(L), безкорпусных и предназначенных 
для установки в технологические конструктивы (комбинированные или термо
гребёнки) определять только перед постановкой в эти конструктивы. По исте
чению назначенного ресурса, наработки и/или срока эксплуатации, ПП под
лежат замене на новый(е).

3 MX ПП типа ТП с НСХ ТХК(Ь)определить в следующей последова
тельности:

-собрать схему определения MX ПП типа ТП в соответствии с рисунком

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

10.5.
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§2 ► Эталон 2 разряда 0,299 - 2,786 мВ*

К

ТП ППО (S)

С
П50 - 350° С

Рабочая ТП 3,306 - 27,135 мВ**

ТХК(Ь)

*) -НСХ ППО (S) по ГОСТ Р 8.585.
**) -НСХ TXK(L) по ГОСТ Р 8.585.

Рисунок 10.5- Схема определения MX ПП типа ТП с НСХ TXK(L)
- поочередно нагреть рабочую зону печи до температур, соответствующих 

НЗ в КТ. Для определения MX рабочего ПП в КТ устанавливать следующие НЗ 
температуры в °С: 100, 150, 200, 250, 300 и 360. Температуру нагрева рабочей 
зоны печи устанавливать и контролировать по значениям ТЭДС в мВ на выходе 
ТП ППО (S). В каждой КТ измерить значения ТЭДС в мВ на выходе рабочей 
ТП с НСХ ТХК (L).

- измеренное значение ТЭДС в мВ на выходе рабочей термопары с НСХ 
ТХК (L) должно находиться в границах допускаемых значений по таблице 10.2, 
что соответствует пределам допускаемой погрешности ±2,5 °СТП относительно 
НСХ ТХК (L) 2 класса допуска по ГОСТ Р 8.585 на интервале от минус 40 до 
плюс 360 °С
Таблица 10.2
НЗ температуры, устанавли
ваемое в КТ, °С 100 150 200 250 300 360

НЗ ТЭДС, соответствующие 
в КТ НЗ температуры,для 
ТП с НСХ TXK(L)no ГОСТ 
Р 8.585, мВ

6,862 10,624 14,560 18,642 22,843 28,002

НП допускаемого значения 
ТЭДС, мВ 6,679 10,432 14,360 18,436 22,631 27,785

ВП допускаемого значения 
ТЭДС, мВ 7,045 10,817 14,7615 18,849 23,056 28,219

10.5.2.2 Для определения MX ЭЧ ИК собрать схему в соответствии с ри
сунком 10.6, для чего к штепсельному разъёму подключения ПП или группы 
ПП в технологическом конструктиве подключить СП.

*) -НСХ TXK(L) по ГОСТ Р 8.585.
Рисунок 10.6 -  Схема определения MX ЭЧ ИК температуры газа с ПП 

термоэлектрического типа
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10.5.2.3 В клю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  си
стем у и рабочую  программу ACS.

10.5.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К температуры  газа с 
П П  терм оэлектрического типа в соответствии с разделом  8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.5.4.1 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм ерений  напряж ения постоянного электрического тока -  мВ по ГО С Т Р 
8.585 ( с учётом  поправки на тем пературу Х С), соответствую щ его Н З изм еряе
мой величины , температуре в °С.

10.5.4 О пределить M X  И К  тем пературы  газа с П П  термоэлектрического
типа.

10.5.4.1 В ы полнить изм ерения в КТ Д И  И К, равны х по ном инальном у 
значению  Н П  ДИ; 0,25ДИ ; 0,50ДИ ; 0 ,75Д И  и ВП  ДИ. В каж дой КТ определить
абсолю тную  погреш ность ЭЧ И К и найти м аксимальное значение шах А вэч
единицах измерений температуры  -  °С.

П рим ечание -  И зм ерения вы полнять в КТ, как для поддиапазона отрица
тельны х значений, так и для поддиапазона полож ительны х значений тем перату
ры. КТ по ном инальному значению  равная 0 (ноль) для отрицательного под
диапазона температур будет равна В П  Д И , а для полож ительного поддиапазона 
тем ператур -  НП ДИ.

10.5.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность П П  типа ТП с Н СХ  
TX K (L), приведённую  в % к В П  Д И  по расчётном у соотнош ению  10.7

_  шах А 
± max у  = ± -------- -Ш1- . 100 % ( Ю . 7 )' ПП £

В П

где m a x /  -  значение м аксим альной погреш ности ПП , приведённой в 

% к ВП  ДИ;
m axZ l =  2 ,5°С -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности ПП

ти п а ТП  с Н С Х  TXK(L) 2 класса допуска по ГО С Т Р 8.585, в °С на ДИ;
t вп-  значение тем пературы , соответствую щ ее ВП  Д И  И К  температуры

газа с П П  терм оэлектрического типа в °С.

10.5.4.3 О пределить м аксим альную  погреш ность ЭЧ И К тем пературы  га
за с П П  терм оэлектрического типа, приведённую  в % к ВП  Д И  по расчётному 
соотнош ению  10.8

_  шах А . ^
± шах у  = ± ---------^ . 1 0 0 %  (Ю .8)

'  ЭЧ t
вп

где т а х / э ^ -  значение м аксим альной погреш ности ЭЧ ИК, приведён

ной в % к ВП  ДИ;
шах А -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности ЭЧ ИК, вэч

°С, по пункту 10.5.4.1;
t вп-  значение температуры , соответствую щ ее В П  Д И  И К температуры

газа с П П  терм оэлектрического типа в °С.
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10.5.7 О пределить м аксим альную  погреш ности И К тем пературы  газа с 
П П  терм оэлектрического типа, приведённую  в % к ВП  Д И  по расчётном у соот
нош ению  10.9

±вш.уш -=±(ут+тах/эч) (10.9)

где т г х /ш  -  значение м аксим альной погреш ности И К  температуры

газа с П П  терм оэлектрического типа, приведённой в % к ВП  ДИ;
т а x v  -  значения м аксим альной погреш ности П П  типа ТП  с Н СХ/  пп г

TX K (L), приведённой в % к В П  Д И  по расчётном у соотнош ению  10.7;
шах у  эч ~  значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К  температуры

газа с П П  терм оэлектрического типа по расчётном у соотнош ению  10.8.

10.6 О пределение M X  И К тем пературы  ж идкости и газа с П П  терм орези
стивного типа

10.6.1 В ы полнить внеш ний осм отр И К  на соответствие требованиям  
раздела 7 М П.

10.6.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  И К тем пературы  ж идко
сти и газа с П П  терморезистивного типа.

10.6.2.1 П роверить срок действия поверки П П  типа ТС с Н С Х  П 100 (а  = 
0,00392) по ГО СТ Р 8.625 в Ф едеральном  инф орм ационном  фонде по обеспече
нию  единства измерений (в свидетельстве о поверке или по отметке в паспор
те/этикетке на П П ). Срок действия поверки П П  долж ен бы ть действую щ им  на 
мом ент определения M X  И К разряж ения/давления ж идкости и газа.

П римечания:
1 П ри необходим ости, вы полнить очередную  периодическую  поверку. 

Д ля этого необходимо разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения П П  к 
ЭЧ И К. Снять П П  с крепления, осм отреть на отсутствие видим ы х повреж дений, 
закры ть разъём  резьбовой кры ш кой, упаковать в транспортировочную  тару и 
отправить в С луж бу главного м етролога для определения M X  (поверки).

2 M X  ПП типа ТС с Н С Х  П 100 по ГО С Т Р 8.625 или по ГО С Т 8.461 опре
делить по ГО С Т Р 8.624 «ГСИ. Т ерм ом етры  сопротивления из платины , меди и 
никеля. М етодика поверки», по схем е в соответствии с рисунком  10.7.

*) -  НСХ П100 (а = 0,00392) по ГОСТ Р 8.625.

Рисунок 10.7 - С хема определения M X  ТС с Н С Х  П 100
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Температуру в КТ устанавливать/контролировать по ртутном у терм ом ет
ру TJT-4 с ДИ  от 0 до 55 °С и от 50 до 105 °С. И зм ерения сопротивления рабо
чего П П  типа ТС с Н С Х  П 100 вы полнять в КТ с НЗ тем пературы , равны м  10 
°С, 5 0 ° С и 9 0 ° С .

10.6.2.2 Для определения M X  ЭЧ И К  собрать схему в соответствии с ри
сунком  10.8, для чего к ш тепсельном у разъём у подклю чения П П  подклю чить 
СП.

ИК АИИС-У-ЭС-02

СП D1072D Advantech
PCI-1747U

R h 3m . 
80,00 ... 177,04 Омf

*) -НСХ П100 (а = 0,00392) по ГОСТ Р 8.625.

Р исунок 10.8 -  Схема определения M X  ЭЧ И К  температуры  газа с ПП  
терм орезистивного типа

10.6.2.3 Вклю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  си
стем у и рабочую  программу ACS.

10.6.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К тем ператур ж идкости 
и газа с П П  терм орезистивного типа в соответствии с разделом  8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.6.4.1 НЗ в К Т  устанавливать в единицах 
изм ерений сопротивления постоянном у электрическому т о к у -  О м по ГО С Т  Р 
8.625 или по ГО СТ 8.461, соответствую щ его Н З измеряем ой величины , тем 
пературе в °С.

10.6.4 О пределить M X  И К  тем пературы  ж идкости и газа с П П  терм орези
стивного типа.

10.6.4.1 В ы полнить изм ерения в КТ Д И  И К, равны х по ном инальному 
значению  Н П  ДИ; 0,25ДИ; 0,50ДИ ; 0,75Д И  и ВП  ДИ. В каж дой КТ определить 
абсолю тную  погреш ность ЭЧ И К  и найти м аксимальное значение шах А в

единицах измерений температуры  -  °С.

П рим ечание -  Для И К с диапазоном  измерений от отрицательны х значе
ний до полож ительны х значений тем пературы  измерения вы полнять в КТ, как 
для поддиапазона отрицательны х знам ений, так и для поддиапазона полож и
тельны х значений температуры . КТ по ном инальному значению  равная 0 
(ноль) для отрицательного поддиапазона тем ператур будет равна ВП  Д И , а для 
полож ительного поддиапазона тем ператур -  Н П  ДИ.

10.6.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность П П  типа ТС с Н СХ 
П 100, приведённую  в % к Д И  по расчётном у соотнош ению  10.10

max А
± ш а  х /  = ± — ;— —  .100%

d t
(10.10)

ди

где т а -  значение м аксим альной погреш ности ПП , приведённой в
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% к ДИ;
m axZl -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности П П  типа ТСс

Н С Х  П 100 по ГО С Т Р 8.625 или по ГО С Т  8.461 в °С на ДИ;
dt j j f f -  значение температуры , соответствую щ ее Д И  И К температуры

ж идкости  и газа с П П  терм орезистивного типа в °С.

П римечания:
1 Д ля отрицательны х значений тем пературы  м аксимальную  абсолю тную  

погреш ность определить по расчетном у соотнош ению  10.11

т а х Д  = ± ( 0 , 3 0  + 6 ,0 .1 0 -3?я/7д я ) (10.11)
пп

где т а х Д ^ -  м аксимальная абсолю тная погреш ность П П  в °С в преде

лах  Д И  ИК;
tнпди ~ тем пеРатУРы (по абсолю тной величине) в °С.

2 Д ля нуля и полож ительны х значений температуры  м аксим альную  аб
солю тную  погреш ность определить по расчетном у соотнош ению  10.12

ш ахА  = ± ( 0 ,3 0 + 4 ,5 •Ю“% 77д Я ) (10.12)
пп

где m ax Д -  м аксимальная абсолю тная погреш ность П П  в °С в преде

лах  Д И  ИК;
*впди ~ ВП Д И  И К температуры  в °С.

10.6.4.3 О пределить м аксим альную  погреш ность ЭЧ И К температуры  
ж идкости  и газа с ПП  терм орезистивного типа, приведённую  в % к Д И  по рас
чётном у соотнош ению  10.13

шах А / 1  л 1 о\
± max У = + ---- =— ^ - . 1 0 0 %  (10.13)

эч dt
Д И

где m axу эч -  значение м аксим альной погреш ности Э Ч И К, приведён

ной в % к ВП  ДИ;
шах А -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности  ЭЧ ИК, в

°С, по пункту 10.6.4.1;
d t ли -  значение температуры , соответствую щ ее Д И  И К тем пературы  газа

с П П  терм оэлектрического типа в °С.
10.6.4.4 О пределить м аксим альную  погреш ности И К  температуры  ж ид

кости и газа с ПП  терм орезистивного типа, приведённую  в % к Д И  по расчёт
ному соотнош ению  10.14

± m ax  У и к=-  (m a x ^ т + т а х  у  эч) (10.14)

где гпах у  11К ~ значение м аксим альной погреш ности И К температуры

ж идкости  и газа с П П  терм орезистивного типа, приведённой в % к ДИ;
max у -  значения м аксим альной погреш ности П П  типа ТС с НСХ

/  пп

П 100 по ГО С Т Р 8.625 или по ГО С Т 8.461, приведённой в % ДИ , расчётному
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соотнош ению  10.10;
шах у эч ~ значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К  тем ператур ж ид

кости и газа с П П  терм орезистивного типа, приведённой в % к Д И  по расчётно
му соотнош ению  10.13.

10.7 О пределение М Х И К  скорости колебаний (вибрации) твёрды х тел
10.7.1 В ы полнить внеш ний осмотр И К  на соответствие требованиям  

раздела 7 М П.
10.7.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  И К скорости колебаний 

(вибрации) твёрды х тел.
10.7.2.1 С обрать схему определения M X  ЭЧ И К в соответствии с ри 

сунком  10.9.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

Рисунок 1 0 .9 - С х е м а  определения M X  И К  скорости колебаний (вибрации)
твёрды х тел ком плектны м  способом

10.7.2.2 В клю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  си
стем у и рабочую  программу ACS.

10.7.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К  скорости колебаний 
(вибрации) твёрды х тел в соответствии с разделом  8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.7.4.1 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм еряем ой величины , скорости колебания (вибрации) твёрды х тел в мм/с.

10.7.4 О пределить M X  И К  скорости  колебаний (вибрации) твёрды х тел.
10.7.4.1 В ы полнить измерения в К Т Д И  И К, равны х по Н З Н П  ДИ; 

0,25ДИ; 0,50ДИ ; 0,75Д И  и В П  ДИ. В каж дой КТ определить абсолю тную  по
греш ность И К и найти м аксим альное значение шах А тятг в единицах измере-ик
ний скорости колебаний (вибрации) твёрды х тел -  мм/с.

10.7.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность И К  скорости колебаний 
(вибрации) твёрды х тел, приведённую  в % к ВП  Д И  по расчётному соотнош е
нию  10.15

_  шах Л ,  _ ч  

± т а х у .... = ± ---------^Ж_.100% (10.15)
' И К  у

В П

где max у  г -  значение максимальной погрешности ИК скорости ко-ик
лебаний  (вибрации) твёрды х тел, приведённой в % к ВП  ДИ;

шах А -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности И К  скоро

сти колебаний (вибрации) твёрды х тел по пункту 10.7.4.1;
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Vвп -  ВП  ДИ  ИК скорости колебаний (вибрации) твёрды х тел в мм/с.

10.8 О пределение и оценка (подтверж дение соответствия) M X  И К си
лы  крутящ его м омента

10.8.1 В ы полнить внеш ний осмотр И К  на соответствие требованиям  
раздела 7 М П.

10.8.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  ИК силы крутящ его м о
мента.

10.8.2.1 С обрать схему определения M X  ЭЧ ИК в соответствии с ри 
сунком  10.10.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

*) L1 — полная длина плеча нагружения с учётом системы рычагов, размер указан условно

Рисунок 10.10 -  Схема определения M X  И К  силы крутящ его м ом ента

10.8.2.2 В клю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  си
стем у и рабочую  программу ACS.

10.8.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К скорости колебаний 
(вибрации) твёрды х тел в соответствии с разделом  8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.8.4.1 НЗ в К Т  устанавливать в единицах 
изм еряем ой  величины , силы в кгс.

10.8.4 О пределить M X  И К силы  крутящ его момента.
10.8.4.1 В ы полнить изм ерения в К Т  ДИ, устанавливая поочерёдно на пле

че нагруж ения в этих К Т значения Рнагр, равны е 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65 и 75 
кгс. В каж дой КТ определить абсолю тную  погреш ность И К и найти м акси
м альную  абсолю тную  погреш ность ИК тах А05Ш на поддиапазоне от НП

Д И  до 0,5Рм ах и шах А тлх. на поддиапазоне от 0,5Рмах до Рмах (ВП  Д И ) ДИ
И К

И К  силы крутящ его м ом ента в единицах измерений силы -  кгс.
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П рим ечание -  У казанны е в пункте 10.8.4.1 значения Рнагр верны  только 
для РГУ  0 1 2 2 .0 0 .0 0 0 -2 т0  с передаточны м  соотнош ением  плеча нагруж ения к 
плечу измерения равны м 12. В случае изменения передаточного соотнош ения 
плеч, или использования другого РГУ , значения Рнагр. в КТ Д И  подлеж ат пере
счёту.

10.8.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность И К силы  крутящ его 
м ом ента на поддиапазоне от 60 до 0,5Рмах, приведённую  в % к 0,5Рмах по рас
чётном у соотнош ению  10.16

шах Л
± max у  = ± ---------,о25ИК_я ш %  (Ю .16)

0,5 ик о ,5  Рмах

где т а ХУ05ИК ~ значение м аксим альной погреш ности И К  силы кру

тящ его м омента, приведённой на поддиапазоне измерений от Н П  Д И  до 0,5Рмах 
в % к 0,5Рмах;

шах А ~  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности И К силы

крутящ его м омента по пункту 10.8.4.1;
0,5Рмах- ном инальное значение силы крутящ его м ом ента в К Т  равное 

0,5от В П  Д И  И К в кгс.

10.8.4.3 О пределить м аксим альную  погреш ность И К силы крутящ его м о
м ента на поддиапазоне от 0,5Рм ах до Рм ах (ВП  Д И ) в % относительно из
м еренного значения по расчётному соотнош ению  10.17

_ max Л , _ Л ч
± max 5 = ± ----------^ - .1 0 0 %  (10.17)ик р

кт

где m ax5 -  значение м аксим альной погреш ности И К  силы крутя

щ его м ом ента в % относительно изм еряем ого значения силы в К Т  поддиапа
зона изм ерений от 0,5Рмах до Рм ах (ВП  ДИ );

тахАик~ значение м аксим альной абсолю тной погреш ности  И К силы

крутящ его м омента по пункту 10.8.4.1;
Р _  -  ном инальное изм еряем ое значение силы крутящ его м ом ента в

К Т

К Т поддиапазона измерений от 0,5Рм ах Рм ах (ВП  ДИ ) в кгс.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

10.9 определение M X  И К  влаж ности  воздуха и тем пературы  (в точке 
изм ерений влаж ности воздуха)

М етод определения M X , излож енны й в данном  разделе одинаков, как для 
И К  влаж ности  воздуха, так и для И К  температуры  (в точке изм ерений влаж но
сти воздуха).

10.9.1 В ы полнить внеш ний осм отр И К на соответствие требованиям  
раздела 7 М П.

10.9.2 П одготовить А И И С  к определению  M X  И К влаж ности  воздуха 
или тем пературы  (в точке изм ерений влаж ности воздуха).
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10.9.2.1 П роверить срок действия поверки П П  типа И П ТВ -056/М З-03 в 
Ф едеральном  инф орм ационном  фонде по обеспечению  единства измерений (в 
свидетельстве о поверке или по отм етке в паспорте/этикетке на П П ). Срок 
действия поверки П П  долж ен бы ть действую щ им  на м омент определения M X 
И К  разряж ения/давления ж идкости и газа.

П рим ечания:
1 П ри необходим ости, вы полнить очередную  периодическую  поверку. 

Д ля этого необходимо разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения П П  к 
ЭЧ ИК. Снять П П  с крепления, осм отреть на отсутствие видимы х повреж дений, 
закры ть разъём  резьбовой кры ш кой, упаковать в транспортировочную  тару и 
отправить в С луж бу главного м етролога для определения M X  (поверки).

2 M X  ПП  типа И П ТВ -056/М З-03 определить по М И  2409-2003 «П реобра
зователи измерительны е температуры  и влаж ности. М етодика поверки».

10.9.2.2 Разъединить ш тепсельны й разъём  подклю чения П П  к ЭЧ ИК. 
С обрать схему определения M X  Э Ч И К  в соответствии с рисунком  10.11, 
для чего вместо отсоединенного П П  к разъем у на кабеле подклю чения П П  к 
ЭЧ И К  подклю чить СП.

Рисунок 10.11 -  Схема определения M X  И К  влаж ности воздуха или тем перату
ры (в точки влаж ности воздуха)

10.9.2.3 В клю чить питание А И И С  и СП, загрузить операционную  систе
му и рабочую  программу ACS.

10.9.3 В ы полнить проверку работоспособности  И К частоты  вращ ения в 
соответствии с разделом 8.

П рим ечание -  Здесь и в пункте 10.9.4 Н З в КТ устанавливать в единицах 
изм ерений силы постоянного электрического т о к а -  мА, соответствую щ ей НЗ в 
этих К Т  значениям  измеряем ой величины , влаж ности воздуха в % или тем пера
туры  в °С.

10.9.4 О пределить M X И К влаж ности воздуха или тем пературы  (в точке 
изм ерений влаж ности воздуха).

10.9.4.1 В ы полнить изм ерения в КТ Д И  И К, равны х по ном инальному 
значению  Н П  ДИ; 0,25ДИ ; 0,50ДИ ; 0 ,75Д И  и В П  ДИ. В каж дой К Т определить 
абсолю тную  погреш ность ЭЧ И К  и найти м аксимальное значение шах А в

единицах измерений относительной влаж ности  воздуха или температуры .
10.9.4.2 О пределить м аксим альную  погреш ность ЭЧ И К влаж ности воз

духа или температуры  (в точке изм ерений влаж ности воздуха), приведённую  в 
%  к Д И  по расчётному соотнош ению  10.18
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шах А л
± max у  = ± —  эч .100%  (10.18)

эч dN
ди

где ш а х /  -  значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К  влаж ности

воздуха или температуры  (в точке измерений влаж ности воздуха), приведённой 
в % к ДИ;

шах А -  значение м аксим альной абсолю тной погреш ности ЭЧ ИК

влаж ности воздуха или температуры  (в точке измерений влаж ности воздуха) по 
пункту 10.9.4.1;

dN ди ~ ДИ  И К влаж ности воздуха в % или тем пературы  (в точке изме

рений влаж ности воздуха) °С.

10.9.4.3 О пределить м аксим альную  погреш ность И К  влаж ности воздуха 
или тем пературы  (в точке измерений влаж ности воздуха), приведённую  в % к 
Д И  по расчётном у соотнош ению  10.19

± т а х / ж  = ±(Гт +шах/ эч) (10.14)

где ш ах  у  ш  -  значение м аксим альной погреш ности И К  влаж ности воз

духа или тем пературы  (в точке изм ерений влаж ности воздуха), приведённую  в 
% к ДИ;

у  -  пределы  допускаем ой погреш ности П П  И П ТВ-056/М З-0Э по И К

влаж ности воздуха или тем пературы  (в точке измерений влаж ности  воздуха), 
приведённой в % ДИ, по паспортны м  данны м;

max у эч ~ значение м аксим альной погреш ности ЭЧ И К  влаж ности воз

духа или температуры  (в точке изм ерений влаж ности воздуха) по расчётному 
соотнош ению  10.18.

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02
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11 П О Д Т В ЕРЖ Д Е Н И Е С О О Т В Е Т С Т В И Я  СРЕД С ТВ А  И ЗМ ЕРЕ Н И Й  
М ЕТРО Л О ГИ Ч Е С К И М  ТРЕ БО В А Н И Я М

11.1 П одтверж дение соответствия И К  частоты  вращ ения м етрологическим  
требованиям

И К  частоты  вращ ения признаётся годны м к прим енению  по назначению  в 
составе А И И С , а его M X  соответствую т м етрологическим  требованиям  (П ри
лож ение А, таблица А .1), если м аксим альная погреш ность И К  ± m ax У ш , опре

делённая по расчётному соотнош ению  10.2 находится в допускаем ы х пределах 
±0,15% .

11.2 П одтверж дение соответствия И К  расхода (прокачки) ж идкости  (м ас
ла) м етрологическим  требованиям

И К  расхода (прокачки) ж идкости (масла) признаётся годны м  к прим ене
нию  по назначению  в составе А И И С , а его M X  соответствую т м етрологическим  
требованиям  (П рилож ение А, таблиц а А .2), если м аксимальная погреш ность

H K m ax < 5 ^ ., определённая по расчётном у соотнош ению  10.4 находится в до 

пускаем ы х пределах ±0,6 %.

11.3 П одтверж дение соответствия И К разреж ения/давления ж идкости и 
газа м етрологическим  требованиям

И К  разреж ения/давления ж идкости  и газа признаётся годны м  к при
м енению  по назначению  в составе А И И С , а его M X  соответствую т м етрологи
ческим  требованиям  (П рилож ение А, таблиц а А .З), если м аксим альная погреш 
ность И К  ±таху , определённая по расчётном у соотнош ению  10.4 при ком 

плектной поверке или по расчётном у соотнош ению  10.5 при поэлем ентной по
верке находится в допускаем ы х пределах ±0,25 % для И К абсолю тного атм о
сф ерного давления и ±0,50 % для всех остальны х ИК.

11.4 П одтверж дение соответствия И К  температуры  газа с П П  терм оэлек
трического  типа м етрологическим  требованиям

И К  температуры  газа с П П  терм оэлектрического типа признаётся год
ны м  к прим енению  по назначению  в составе А И И С , а его M X  соответствую т 
м етрологическим  требованиям  (П рилож ение А, таблица А .4), если м аксим аль
ная погреш ность И К ± т а х Г  „ , определённая по расчётном у соотнош ению

И К

10.9 находится в допускаем ы х пределах ±1,00 %.

11.5 П одтверж дение соответствия И К  температуры  ж идкости и газа с ПП 
терм орезистивного типа м етрологическим  требованиям

И К  температуры  ж идкости и газа с П П  терморезистивного типа призна
ётся годны м  к прим енению  по назначению  в составе А И И С , а его M X  соответ
ствую т метрологическим требованиям (Приложение А, таблица А .5), если мак
сим альная погреш ность И К ±таху  , определённая по расчётном у соотно

ш ению  10.14 находится в допускаем ы х пределах ±1,0 %.
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11.6 П одтверж дение соответствия И К скорости колебаний (вибрации) 
твёрды х тел метрологическим  требованиям

И К  скорости колебаний (вибрации) твёрды х тел признаётся годны м к 
прим енению  по назначению  в составе А И И С , а его M X  соответствую т м етро
логическим  требованиям  (П рилож ение А, таблица А .6), если м аксим альная по-
греш ность И К ± т а х / ж  , определённая по расчётному соотнош ению  10.15 

находится в допускаем ы х пределах ±10,0 %.

11.7 П одтверж дение соответствия И К силы  крутящ его м ом ента м етро
логическим  требованиям

И К  силы  крутящ его м ом ента признаётся годны м к прим енению  по 
назначению  в составе А И И С , а его M X  соответствую т м етрологическим  тре
бованиям  (П рилож ение А, таблица А .7), если м аксимальная погреш ность 
m a x /  , определённая по расчётном у соотнош ению  10.16 и м аксимальная

погреш ность m ax 8 , определённая по расчётном у соотнош ению  10.14 нахо

дится в допускаем ы х пределах ±0,4 %.

11.8 П одтверж дение соответствия И К влаж ности воздуха или тем пера
туры  (в точке измерений влаж ности воздуха) м етрологическим  требованиям

И К  влаж ности воздуха или тем пературы  (в точке измерений влаж но
сти воздуха) признаётся годны м к прим енению  по назначению  в составе 
А И И С , а его M X  соответствую т м етрологическим  требованиям  (П рилож ение 
А, таблиц а А .8 или А .9), если м аксим альная погреш ность m a x /  , опре

делённая по расчётному соотнош ению  10.19 для И К влаж ности воздуха нахо
дится в допускаем ы х пределах ±2,2% , а для И К  температуры  (в точке измерений 
влаж ности  воздуха) находится в допускаем ы х пределах ±1,0 %.
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12Л Результаты  определения M X  И К  А И И С оф орм ить протоколом  по 
каж дом у И К  или по группе однотипны х ИК.

П ротоколы  поверки долж ны  содерж ать следую щ ие сведения:
- дату поверки и атмосф ерны е условия;
- наим енование(я) И К  или группы  однотипны х ИК;
- диапазон  измерений;
- СП  с указанием  ном ера аттестата или свидетельства о поверке и срока 

действия;
значения мер в КТ Д И  И К  (изм еряем ы е значения величин) и измеренны е 

значения величин в этих КТ Д И  И К  (результат измерений);
- определение и оценку (подтверж дение соответствия) M X  м етрологиче

ским  требованиям ;
Ф И О  и подпись поверителя.
12.2 П ри удовлетворительны х результатах поверки по заявлению  вла

дельц а А И И С  или лица, предъявивш его А И И С  на поверку, на А И И С  наносится 
знак поверки, и (или) вы даётся свидетельство о поверке, и (или) в формуляр 
А И И С  вносится запись о проведённой поверке, заверяем ая подписью  поверите
ля и знаком  поверки, с указанием  даты  поверки.

12.3 П ри отрицательны х результатах  поверки А И И С признаю т непри
годны м  к применению  и, по заявлению  владельца А И И С или лица, предъявив
ш его А И И С  на поверку, вы писы вается извещ ение о непригодности  к прим ене
нию  А И И С .

12.4 С ведения о результатах поверки А И И С  передаю тся в Ф едеральны й 
инф орм ационны й фонд по обеспечению  единства измерений

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Начальник 201 отд. 
ФГУП ВНИИМС И.М. Каширкина

ФГУП ВНИИМС
Ведущий инженер 201 отд. С.Н. Чурилов
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П рилож ение А 
M X  типов И К системы  А И И С -У -Э С -02

(Справочное)

Методика поверки АИИС-У-ЭС-02

Таблица А.1 -  ИК частоты вращения
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Частота вращения 
(Наименование ИК: N СД/ВД, 
количество 1)

от 1,667 до 83,333 Гц 
(от 100 до 5000 об/мин)

±0,15 % 
приведенной к ВП 
(где ВП -  верхний 
предел диапазона 

измерений)

Таблица А.2 -  ИК объёмного расхода (прокачки) жидкости (масла)
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество)
Диапазон измере

ний
Пределы допускае
мой погрешности

Объёмный расход (прокачка) жидко
сти (масла)
(Наименование ИК: Gvl 1-1,.Gvl 1-2, 
количество 2)

от 30 до 60 л/мин
±0,6 % относитель
но ИЗ (где ИЗ -  из
меренное значение)Объёмный расход (прокачка) жидко

сти (масла)
(Наименование ИК: Gvl4-l...Gvl4-2, 
количество 2)

от 120 до 240 л/мин

Таблица А.З -  ИК разрежения/давления жидкости и газа
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Разрежение (избыточное) 
(Наименование ИК: 0016Р-1, 
количество 1)

от -1,569до 0,000 кПа 
(от -0,016 до 0,000 

кгс/см2)

±0,5 % 
приведённой к ДИ 
(где ДИ -  диапазон 

измерений)

Разрежение (избыточное) 
(Наименование ИК: 016Р-1...016Р-10, 
количество 10)

от -15,69 до 0,00 кПа 
(от -0,16 до 0,00 кгс/см2)

Разрежение (избыточное) 
(Наименование ИК: 025Р-1 ...025Р-15, 
количество 15)

от -24,52 до 0,00 кПа 
(от -0,25 до 0,00 кгс/см2)

Разрежение (избыточное) 
(Наименование ИК: 04Р-1...04Р-60, 

количество 60)

от -39,23 до 0,00 кПа 
(от -0,4 до 0,0 кгс/см2)

Разрежение (избыточное) 
(Наименование ИК: 06Р-1 ...06Р-10, 
количество 10)

от -58,84 до 0,00 кПа 
(от -0,6 до 0,0 кгс/см2)

Разрежение/давление (избыточное) 
(Наименование ИК: 06Р06-1...06Р06- 
4, количество 4)

от -58,84 до +58,84 
кПа(от -0,6 до +0,6 

кгс/см2)
Разрежение/давление (избыточное) 
(Наименование ИК: 05Р1-1 ...05Р1-2, 
количество 2)

от -49,03 до +98,07 кПа 
(от -0,5 до +1,0 кгс/см2)

Разрежение/давление (избыточное) 
(Наименование ИК: 05Р105-1, 
количество 1)

от -49,03 до +147,10 кПа 
(от -0,5 до +1,5 кгс/см2)
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Продолж ение таблицы А.З
Давление (избыточное) 
(Наименование ИК: Р4-1.. .Р4-20, 
количество 20

от 0,000 до 0,392 МПа 
(от 0,0 до 4,0 кгс/см2) ±0,5 % 

приведённой к ДИ 
(где ДИ -  диапазон 

измерений)
Давление (избыточное) 
(Наименование ИК: Р6-1...Р6-86, 
количество 86)

от 0,000 до 0,588 МПа 
(от 0,0 до 6,0 кгс/см2)

Давление (абсолютное) 
(Наименование ИК:РЬ, количество 1)

от 93,33 до 111,99 кПа 
(от 700 до 840 мм рт. ст.)

±0,25 % 
приведённой к ДИ

Таблица А.4 -  ИК температуры газа с ПГ термоэлектрического типа
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Температура газа
(Наименование ИК: ТПХК-1... ТПХК- 
90, количество 90)

от 233 до 633 К 
(от -40 до +360 °С)

±1,0% 
приведённой к ВП

Таблица А.5 -  ИК температуры жидкости и газа с ПП терморезистивного типа
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Температура газа
(Наименование ИК: ТСП100- 
1...ТСП 100-13, количество 13)

от 223 до 323 К 
(от -50 до +50 °С)

±1,0% 
приведённой к ДИ

Температура жидкости 
(НаименованиеИК: ТСП100- 
01...ТСП 100-04, количество 4)

от 273 до 473 К 
(от 0 до 200 °С)

±1,0% 
приведённой к ДИ

Таблица А.6 -  ИК скоростиколебаний (вибрации) твёрдых тел
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Скорость колебаний (вибрации) твёр
дых тел
(Наименование ИК: V-1...V-6, 
количество 6)

от 5 до 100 мм/с ±10,0% 
приведённой к ВП

Таблица А.7- ИК силы крутящего момента
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Сила крутящего момента 
(Наименование ИК: РКМ, 
количество 1)

от 0,588 до 8,825 кН 
(от 60 до 900 кгс)

±0,4 % от ИЗ (ИЗ - 
измеренное значение 
на диапазоне измере
ний от 0,5Рмах до 
Рмах
±0,4 % от ВП ДИ 
(ВП ДИ - верхний 
предел диапазона 
измерений от 60 кгс 
до 0.5Р мах
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Таблица А. 8 -  ИК влажности воздуха
Измеряемая величина (наименование 

ИК и количество) Диапазон измерений Пределы допускае
мой погрешности

Влажность относительная 
(Наименование ИК: ср,количество 1) от 0 до 100 % ±2,2 % 

приведённой к ДИ

Таблица А.9 -  ИК температуры (в точке измерений влажности воздуха)
Измеряемая величина 

(наименование ИК и количество)
Диапазон измере

ний
Пределы допускае
мой погрешности

Температура (в точке измерения 
влажности)
(Наименование ИК: Тср, количество 1)

от 233 до 323 К 
(от -40 до +50 °С)

±1,0% 
приведённой к ДИ
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