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И Н С Т Р У К Ц И Я Т  86 .3

Го суд а р стве н н а я  си сте м а  о б е сп е ч е н и я  ед инства  
изм ерений

Резервуары стальные вертикальные 
цилиндрические теплоизолированные 
РВС-400, РВС-2000. Методика поверки 
МП 0603-7-2017

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Н а сто ящ а я  и н стр укц и я  р а спр о стр а н яе тся  на ре зе р вуар ы  ста л ьн ы е  ве р тика л ьны е  
ц и л и н д р и ч е ски е  те п л о и зо л и р о в а н н ы е  (д алее  -  р е зе р вуар ы ) н о м и н а л ьн о й  вм е стим о стью  
400  м 3, 2000  м 3 (Р В С -400 , Р В С -2 0 0 0 ) О О О  « У р е н гой ска я  не ф те га зо в а я  ком пания» , п р е д ­
н а зна че нны х д л я  и зм ер е ни я  объ е м а  неф ти и не ф те пр о д укто в , а та кж е  д л я  их прием а, 
хр а не ния  и о тпуска  при вы по л не нии  го суд а р стве н н ы х уче тн ы х  о пе р а ц и й  с не ф тью  и 
н е ф те пр о д укта м и  и уста н а в л и в а е т  м е то д ику  ге о м е тр и че ски м  м е то д о м  его  первичной , пе ­
р ио д иче ско й  и в н е о ч е р е д н о й  поверок.

М е ж п о в е р о ч н ы й  инте р ва л  со ста вл я е т  не б ол ее  5 лет.

2 НОРМАТИВНЫ Е ССЫЛКИ

В н а сто ящ е й  и н стр укц ии  исп ол ьзо ван ы  ссы лки  на сл е д ую щ и е  стандарты :
ГО С Т  1 2 .0 .0 0 4 — 2 0 15  С и стем а  ста н д а р то в  б е зо п а сн о сти  труда . О р гани зац и я  о б у ­

чения  б е зо п а сн о сти  труда . О б щ и е  полож ения ;
ГО С Т  1 2 .1 .0 0 5 — 88 С и стем а  ста н д а р то в  б е зо п а сн о сти  труда . О б щ ие  са н и та р н о - 

ги ги е ни че ски е  тр е б о в а н и я  к во здуху  рабочей  зоны ;
ГО С Т  1 2 .4 .0 1 0 — 75 С и стем а  ста н д а р то в  б е зо п а сн о сти  труда . С р е д ства  и н д и в и д у ­

альной  защ иты . Р укавицы  спе ц иа л ьны е . Т е хн и ч е ски е  усл овия ;
ГО С Т  1 2 .4 .0 8 7 — 84 С и стем а  ста н д а р то в  б е зо п а сн о сти  труда . С тр о ите л ьство . Каски  

стр о ител ьны е. Т е хн и ч е ски е  усл овия ;
ГО С Т  1 2 .4 .1 3 7 — 2001 О б увь  спе ц и а л ьна я  с верхом  из кож и д л я  защ иты  от неф ти, 

н е ф те пр о д уктов , кислот, щ ел очей , нетоксично й  и взр ы в о о па сн о й  пы ли. Т е хн и ч е ски е  
условия;

ГО С Т  4 0 0 — 80 Т е р м о м е тр ы  сте кл я нны е  д л я  испы тани й  не ф те пр о д укто в . Т е х н и ч е ­
ские усл овия ;

ГО С Т  4 2 7 — 75 Л и не й ки  изм ер и те л ьны е  м е та л л ические . Т е хн и ч е ски е  условия;
ГО С Т  Р 1 2 .4 .2 9 0 — 2013  С и стем а  ста н д а р то в  б е зо п а сн о сти  труда . О д е ж д а  сп е ц и ­

альная  д л я  за щ и ты  р а б о та ю щ и х  от во зд е й стви я  неф ти , не ф те пр о д укто в . Т е хн и ч е ски е  
тр еб о ва ния ;

ГО С Т  2 8 4 9 8 — 90 Т е р м о м е тр ы  ж и д ко стн ы е  сте кл янны е . О б щ и е  те хн и ч е ски е  тр е б о ­
вания. М етоды  испы таний ;

ГО С Т  3 0 8 5 2 .0 — 2 0 02  Э л е ктр о о б о р уд о ва н и е  в зр ы в о за щ и щ е н н о е . Ч асть  0. О б щ и е  
тр еб о ва ния ;
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ГО С Т  3 0 8 5 2 .9 — 2002  Э л е ктр о о б о р уд о ва н и е  взр ы в о за щ и щ е н н о е . Ч асть  10. К л а с ­
сиф икац ия  взр ы в о о п а сн ы х  зон;

ГО С Т  3 0 8 5 2 .1 1 — 2002  Э л е ктр о о б о р уд о ва н и е  взр ы в о за щ и щ е н н о е . Ч асть  12. К л ас ­
сиф икац ия  см есе й  газов  и паров с воздухом  по б езо па сны м  э ксп е р и м е н та л ьн ы м  за зо р а м  
и м и н и м а л ьн ы м  во сп л а м е н я ю щ и м  токам .

3 ТЕРМИНЫ  И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В н а сто ящ е й  и н стр укц ии  п р и м е н яю т сл ед ую щ и е  те р м и н ы  с со о тве тствую щ и м и  о п ­
реде ле ниям и :

3.1 резервуар стальной вертикальный цилиндрический теплоизолирован­
ный: С та ц и о н а р н а я  м ера  вм е стим о сти , на р уж на я  по в е р хн о сть  ко то ро й  покры та  сл оем  
те пл о и зо л я ц и и , с и н д и ви д уа л ь н о й  гр ад уир о во чно й  та б л и ц е й , пр е д н а зн а че н н а я  дл я  п р и ­
ема, хр а не ни я  и отпуска , и зм ер е ния  объ е м а  и м ассы  неф ти  и н е ф те п р о д укто в  со вм е стно  
со ср е д ств ам и  изм ер е ни й  уровня , пл отно сти  и те м пе р а туры .

3.2 градуировочная таблица: З а висим о сть  вм е сти м о сти  от ур о вня  н а по л не ния  
р е зе р вуар а  при н о р м и р о ва н н о м  зна че ни и  те м пе р а туры , равной  20 оС  .

Т а б л и ц у  п р и л а га ю т  к сви д е те л ь ству  о поверке  р е зе р вуар а  и пр и м е н яю т дл я  о п р е ­
д е л ени я  о б ъ е м а  неф ти  и не ф те пр о д укта  в нем.

3.3 градуировка: О пе р а ц и я  поверки  по уста н о в л е н и ю  за ви си м о сти  вм е стим о сти  
р е зе р вуар а  от ур о вн я  е го  на полнения , с цел ью  со ста вл е н и я  гр а д уи р о во ч н о й  таблицы .

3 .4  вместительность резервуара: В нутр енн ий  о бъ е м  р е зе р вуар а  с учетом  о б ъ е ­
ма вн утр е н н и х  д е та л е й , которы й м о ж е т бы ть на по л не н  не ф тью  и не ф те пр о д уктом  до  
о пр е д е л е н н о го  уровня .

3 .5  номинальная вместимость резервуара: В м е сти м о сть  резервуара , со о тв е т­
ствую щ а я  пр е д е л ь н о м у  ур о вн ю  на по л не ни я  его, у ста н о вл е н н а я  но р м а тивны м  д о ку м е н ­
том  дл я  ко н кр е тн о го  ти па  резервуара .

3 .6 действительная (фактическая) полная вместимость резервуара: В м е сти ­
м ость  р е зе р вуар а , со о тве тствую щ а я  пр е д е л ьн о м у  ур о вню  его  н а п о л не ния , у с та н о в л е н ­
ная при его  поверке .

3.7 посантиметровая вместимость резервуара: В м е сти м о сть  резервуара , со о т ­
ве тствую щ а я  ур о вн ю  н а л иты х  в него  д оз ж ид ко сти , п р и хо д ящ и хся  на 1 см вы соты  н а п о л ­
нения.

3.8 коэфф ициент вместимости: В м е стим о сть , пр и хо д я щ а я ся  на 1 мм вы соты  
наполнения .

3.9  точка касания днища грузом рулетки: Т о чка  на д н и щ е  резервуара , которой  
касается  груз и зм е р и те л ь н о й  рулетки  при изм ер е нии  б азо вой  вы соты  ре зе р вуар а  и ур о в ­
ня неф ти  и н е ф те п р о д укта  в резервуаре .

3 .10  базовая высота резервуара: Р а ссто яние  по ве р ти ка л е  от то чки  касания  
д н и щ а  грузом  р улетки  д о  ве р хне го  края и зм е р и те л ь н о го  л ю ка  или до  риски  н а п р а в л я ю ­
щ ей планки  и зм е р и те л ь н о го  л ю ка  (при наличии)

3.11 предельный уровень: П редельны й  ур о ве нь  о п р е д е л е н и я  по са н ти м е тр о во й  
вм е стим о сти  р е зе р вуа р а  при е го  поверке , со о тве тствую щ и й  сум м а р н о й  вы соте  ниж ней  
части  р е зе р вуар а  и сте нки  ре зе р вуар а
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3.12  геометрический метод поверки: М е то д  поверки , за кл ю ч а ю щ и й ся  в о п р е д е ­
л е нии  вм е сти м о сти  р е зе р вуар а  по р е зул ьта та м  и зм ер е ний  е го  ге о м е тр и че ски х  п а р а м е т­
ров.

4 МЕТОД ПОВЕРКИ

П о вер ку  р е зе р вуа р а  п р о в о д я т  ге ом е тр и че ски м  м етодом .
4.1 П ри п о вер ке  р е зе р вуар а  вм е сти м о сть  пе р во го  пояса  р е зе р вуар а  о п р е д е л я ю т 

по р е зул ьта та м  изм е р е н и й  вн утре нне го  д и а м е тр а  с пр и м е н е н и е м  эл е ктр о н н о го  та хе о м е т ­
ра и вы соты  п е р во го  пояса.

4.1 В м е сти м о сть  вы ш е сто ящ и х  по ясов  о п р е д е л я ю т по р е зул ьта та м  изм ерений  
вн утре нних  р а д и усо в  и вы сот поясов.

5 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

5.1 Т р е б о в а н и я  к  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  п а р а м е т р о в  р е з е р в у а р а
5.1.1 П ределы  д о п уска е м о й  п о гр еш ности  изм ер е ний  п а р а м е тр о в  р е зе р вуар а  п р и ­

ведены  в та б л и ц е  1.
Т а б л и ц а  1

Н а и м е н о в а н и е  изм е р яе м о го  
па р а м е тра

П ределы  д о п усти м о й  п о гр е ш н о сти  изм ерений  
п а р а м е тр о в  ре зе р вуар а

Д и а м е тр  р е зе р вуар а , мм ± 6 ,0
О б ъ ем  в н утр е н н и х  д е та л е й , м3 ± 0 ,050

5 .1 .2  При со б л ю д е н и и  ука за нны х в та б л и ц е  1 пр е д е л о в  д о п уска е м о й  по гр еш ности  
изм ерений  о тн о с и те л ь н а я  по гр е ш н о сть  о пр е д е л е ни я  вм е сти м о сти  (гр а д уи ро в очно й  та б ­
лицы ) р е зе р вуа р о в  не превы ш ает: ± 0 ,20  %.

5.2 Т р е б о в а н и я  по  п р и м е н е н и ю  р а б о ч и х  эт а л о н о в  и в с п о м о г а т е л ь н ы х
с р е д с т в  п о в е р к и
5.2.1 П ри п о вер ке  ре зе р вуар а  пр и м е н я ю т сл е д ую щ и е  о сн о вн ы е  и в с п о м о га те л ь ­

ные ср е д ства  поверки :
5.2.1 .1  Р ул е тку  и зм е р и те л ь н ую  2 -го  кл асса  то чн о сти  с д и а п а зо н о м  изм ерений  от 0 

до  20 м по ГО С Т  7502.
5 .2 .1 .2  Р ул е тку  и зм е р и те л ь н ую  2-го  кл асса  то чн о сти  с гр узом  д и а п а зо н о м  и зм е р е ­

ний от 0 д о  30 м по ГО С Т  7502.
5 .2 .1 .3  Л и н е й ку  и зм е р и те л ь н ую  м е та л л и ческую  с д и а п а зо н о м  от 0 д о  500 мм, 

от 0 до  1000 мм по ГО С Т  427.
5 .2 .1 .4  Т а хе о м е тр  эл е ктр о нны й  N ikon N P R -332  по [1].
5 .2 .1 .5  Т е р м о м е тр  с ценой  д е л е н и я  0,1 °С и д и а п а зо н о м  и зм ер е ний  от 0 до  

пл ю с 50 °С по Г О С Т  28498.
5 .2 .1 .6  А н а л и за то р -те ч е и ска те л ь  типа  А Н Т-З М  по [2].
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5 .2 .1 .7  В еха  те л е ско п и че ска я  с призм енн ы м  о тр а ж а те л е м  (р и сун о к А. 1).
5 .2 .2  В сп о м о га те л ь н ы е  ср е д ств а  поверки : мел, ш патель , щ етки  (м е та л л иче ские ), 

м и кр о ка л ькул я тор .
5 .2 .3  Р а б о чие  эта л о ны  д о л ж н ы  бы ть а тте сто ва ны  в со о тве тстви и  с д е й ствую щ и м  

за ко н о д а те л ьств о м .
5 .2 .4  Д о п уска е тся  пр и м е н е н и е  других , вновь  р а зр а б о та н н ы х  или н а хо д ящ ихся  в 

э ксп л уа тац ии  ср е д ств  изм ер е ний , уд о в л е тв о р я ю щ и х  по то чн о сти  и пр е д е л а м  изм ерений  
тр е б о ва н и я м  на сто ящ е й  м етодики .

6 ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П о вер ку  р е зе р вуа р о в  о сущ е ствл я ю т а ккр е д и то в а н н ы е  в уста н о вл е н н о м  по р я д ­
ке в о бл а сти  о б е сп е ч е н и я  е д и н ств а  изм ерений  ю р и д и че ски е  лица .

6 .2  У ста н а в л и в а ю т  сл е д ую щ и е  виды  по в е р о к резе р вуар а :
- пе р ви чную , ко то рую  пр о во д я т  после  с тр о и те л ь ства  р е зе р вуа р а  перед  его  вводом  

в эксп л уа та ц и ю  и ка пи та л ьн о го  рем онта;
- п е р и о д и че скую , ко то рую  пр о во д я т  по исте че ни ю  срока  д е й стви я  гр ад уи р о во чно й  

та бл иц ы  и при вн есе ни и  в р е зе р вуар  ко н стр укти в н ы х изм ене ни й , вл и яю щ и х на его  вм е ­
стим ость ;

- вн е о ч е р е д н ую  по вер ку  -  пр о во д я т  при изм ене ни и  зн а че н и й  б азо вой  вы соты  ре ­
зе рвуа р а  б ол е е  чем  на 0,1 % по р е зул ьта та м  е ж е го д н ы х её изм ер е ний .

П е р ви чную  по в ер ку  р е зе р вуар о в  пр о во д я т  после  их ги д р а в л и ч е ски х  испы таний .

7 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И ТРЕБОВАНИЯ  
БЕЗОПАСНОСТИ

7.1 П о в ер ку  р е зе р вуар а  пр о во д и т ф и зи че ско е  ли цо , а тте сто ва н н о е  в ка честве  по ­
верителя  и в о б л а сти  пр о м ы ш л е н н о й  б е зо па сн о сти  в со о тве тстви и  с Р Д -0 3 -20  [3], у тв е р ­
ж д енны м  пр и ка зо м  Р о сте хн а д зо р а  от 2 9 .0 1 .2 00 7  №  37.

7 .2  И зм е р е н и я  па р а м е тр о в  при поверке  р е зе р вуар а  п р о в о д и т  группа  лиц, вклю чая  
по вер ите л я  о р га ни за ц ии , ука за нно й  в 6.1, и не м енее  д в ух  спе ц и а л и сто в , пр о ш е д ш и х  кур ­
сы по вы ш е ния  кв а л и ф и ка ц и и  и д р у ги х  л и ц  (при н е о б хо д и м о сти ), а тте сто ва н н ы х  в области  
пр о м ы ш л е нно й  б е зо п а сн о сти  в со о тве тствии  с Р Д -03-20 .

7 .3  К по в е р ке  р е зе р вуар а  д о п у ска ю т  лиц, и зучивш их  н а сто я щ ую  реко м е нд а ц ию , 
те хн и че скую  д о ку м е н та ц и ю  на р е зе р вуар  и е го  ко нстр укц ию , ср е д ств а  поверки  и пр о ш е д ­
ш их и н стр укта ж  по б е зо п а сн о сти  тр уд а  в со о тве тстви и  с ГО С Т  12 .0 .004 , по п р о м ы ш л е н ­
ной б е зо п а сн о сти  в со о тве тстви и  с Р Д -03-20 .

7 .4  Л ица , пр о во д я щ и е  по вер ку  резервуара , и сп о л ь зу ю т  сп е ц о д е ж д у  -  костю м ы  по 
ГО С Т Р 12 .4 .290 , сп е ц о б ув ь  по ГО С Т  12 .4 .137, с тр о и те л ь н ую  каску  по ГО С Т  12 .4 .087, ру­
кавицы  по ГО С Т  12 .4 .010.

7 .5  П р е д е л ьно  д о п усти м а я  ко нц е нтр а ц ия  (П Д К) вр е д ны х паров  и газов в воздухе , 
и зм ер е нна я  га зо а н а л и за то р о м  вблизи  и внутри р е зе р вуар а  на вы соте  2000  мм, не д о л ж на  
пр е вы ш ать  300 м г/м 3 -  по ГО С Т  12 .1 .005-88 .
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7.6  И зм е р ени я  па р а м е тр о в  ре зе р вуар а  во врем я грозы  категорически запрещ е­
ны.

7.7 Д л я  о све щ е н и я  при пр о ве д е ни и  изм ер е ний  п а р а м е тр о в  р е зе р вуар а  п р и м е н яю т 
св ети л ьни ки  во в зр ы в о за щ и тн о м  испол нении .

7.8 П еред  на чал ом  поверки  ре зе р вуар а  пр о ве р я ю т испра вно сть :
- л е с тн и ц  с по р учн ям и  и поднож кам и ;
- п о м осто в  с о гра ж д ен иям и .
7.9 В пр о ц е ссе  изм ер е ний  па р а м е тр о в  р е зе р вуар а  о б е сп е ч и в а ю т  д вух  или т р е х ­

кратны й о бм ен  во зд уха  внутри  резервуара . При этом  ана л из  воздуха  на со д е р ж а ние  
вредны х паров и га зо в  пр о во д я т  чер е з  каж ды й час.

7 .10  П р о д о л ж и те л ь н о сть  работы  внутри  р е зе р вуа р а  не б ол е е  4 -х  часов , посл е  
каж дой  че ты р е хч а со в о й  работы  -  переры в на один  час.

8 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

8.1 При п о вер ке  со б л ю д а ю т  сл ед ую щ и е  усл овия :
8.1.1 И зм е р е н и я  па р а м е тр о в  р е зе р вуар а  пр о во д я т  изнутри  его.
8 .1 .2  Д ля  п р о ве д е н и я  изм ер е ний  па р а м е тр о в  р е зе р вуар а  е го  о св о б о ж д а ю т от 

о статков  неф ти  и н е ф те пр о д укта , за чи щ а ю т, пр о п а р и в а ю т (при не о б хо д и м о сти ), пр о м ы ­
ваю т и ве нтил ир ую т.

8 .1 .3  Т е м п е р а тур а  о кр уж а ю щ е го  воздуха  и воздуха  внутри  р е зе р вуар а  (20 ± 15)°С.
8 .1 .4  При п р о ве д е н и и  пе р и о д и че ско й  по вер ке  д о п у ска е тс я  исп о л ь зо в а ть  р е зул ь та ­

ты изм ер е ний  в м е сти м о сти  « м ертвой»  полости , по л уче нны е  ранее , и вн оси ть  их в т а б л и ­
цу Б .7 пр и л о ж е н и я  Б, если  и зм ене ни е  б азовой  вы соты  р е зе р вуа р а  по ср а вне нию  с ре ­
зул ьта там и  её и зм ер е ний  в пр е д ы д ущ ей  поверке  со ста в л я е т  не б ол е е  0,1 %.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

9.1 При п о д го то вке  к по верке  пр о во д я т сл е д ую щ и е  работы :
9.1.1 И зуча ю т те хн и ч е скую  д о кум е н та ц и ю  на ре зе р вуар , ра б о чие  эталоны  и вспо ­

м о га тел ьны е  ср е д ств а  поверки .
9 .1 .2  П о д го та в л и в а ю т  их со гл а сно  те хн и че ско й  д о ку м е н та ц и и  на них, у тв е р ж д е н ­

ной в ус та н о в л е н н о м  порядке .
9 .1 .3  Ш та ти в  та хе о м е тр а  п р и в о д ят  в рабочее  пол о ж е ни е , уста н а в л и в а ю т  на него 

та хе о м е тр  , п р о в о д я т  не о б хо д и м ы е  о перац ии  к по д го то вки  к работе , в со о тве тствии  с ру­
ковод ство м  по э ксп л уа та ц и и . Д л я  уд об ства  вы по л не ния  изм ер е ни й  р е ко м е н д уе м а я  вы со ­
та установки : 1650 -  1750 мм от д н и щ а  р е зервуара  до  ви зир ной  л и н и и  та хе ом е тр а .

9 .1 .4  П р о в о д я т  вы сотную  пр ивязку  уста но вки  та хе ом е тр а , д л я  этого :
а) о п уска ю т  и зм е р и те л ь н ую  рулетку  с грузом  чер е з  и зм ер и те л ьны й  л ю к то точки  

касания  д н и щ а  грузом  р улетки  и ф и кси р ую т её м елом ;
б) у с та н а в л и в а ю т  та хе о м е тр  в о бл асти  ц ентра  р е зе р вуар а , при этом  м есто  уста ­

новки вы б и р а ю т с учетом  ста б и л ь н о го  п о зи ц и о н и р о ва н и я  пр иб о р а  (о тсутстви е  хл опуна );
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в) та хе о м е тр  го р и зо н ти р ую т, с по м ощ ью  тр и гге р о в  в со о тве тстви и  с его  те хн и ч е ­
ской д о кум е н та ц и е й . В ы б и р а ю т реж им  изм ер е ний  та хе о м е тр а  HD-h-HZ. В е л ичину  гори -

П 1 11
зо н та л ьн о го  у гл а  уста н а в л и в а ю т  Hz = 0 0 0  00  ;

г) н а п р а в л я ю т визир  о птиче ско й  трубы  та хе о м е тр а  (д ал е е  -  визир  та хе ом е тр а ) по 
норм али к ц и л и н д р и ч е ско й  сте нке  ре зе р вуар а  в м есто  пе р е се че н и я  д н и щ а  и стенки  
(точка  А  р и сун о к А .З);

д ) и зм е р я ю т р а сстоя ни е  hA и вво д ят с обратны м  зна ко м  в м еню  н а стр о е к та хе о ­

м етра как вы соту  уста н о вки  и нстр ум ента  (р и сунок А.З);

е) по в то р но  сни м а я  по ка за ния  hA, пр о ве р яе м  пр а ви л ь н о сть  ввода  данны х. На ме-
П ' м

ню д и спл е я  о то б р а ж е н и я  д а н н ы х  д о л ж ны  бы ть ко ординаты : Hz = 0 00  00  ; h = 0.
9 .1 .5  В п р о гр а м м н о м  о бе сп ече ни и  та хе о м е тр а  ф о р м и р ую т  ф ай л  записи  д а н н ы х  

изм ерений .
9 .2  О пе р а ц и и  по вер ки

ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

9..2.1 При п р о ве д е н и и  поверки  ре зе р вуар а  д о л ж н ы  бы ть вы полнены  операции , 
ука за нны е  в та б л и ц е  2

Т а б л и ц а  2 __________________________________________________________________________
№
п/п

Н а и м е н о в а н и е  операц ии
Н ом ер  пункта  

И нструкц ии
1 В не ш ний  о см о тр 10.1
2 И зм е р ени е  б азо вой  вы соты 10.2
3 О п р е д е л е н и е  вн утр е н н и х  д и а м е тр о в  по ясов  ре зе р вуар а 10.3
4 И зм е р ени я  вы сот по ясов  р е зервуара 10.4
5 О пр е д е л е н и е  па р а м е тр о в  « м ертвой»  полости  р е зе р вуар а 10.5
6 О пр е д е л е н и е  о б ъ е м о в  вн утр е н н и х  д е та л е й 10.6

10 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ РЕЗЕРВУАРА

10.1 В н е ш н и й  о с м о т р
10.1.1 При вн еш не м  осм о тр е  ре зе р вуар а  проверяю т:
- со сто я н и е  ко нстр укц и и  и вн утр е н н и х  д е та л е й  р е зе р вуа р а  те хн и ч е ско й  д о ку м е н ­

тации  на него  (паспорту , те хн о л о ги ч е с ко й  карте  на резервуар );
- н а л ичи е  н е о б хо д и м о й  арм атуры  и о б о р уд о ван ия ;
- и сп р а в н о сть  л е с тн и ц  и перил;
- со сто я н и е  д н и щ а  ре зе р вуар а  (о тсутствие  бугров , ям);
- ч и сто ту  вн утре нне й  по вер хно сти  резервуара ;
- о тсутстви е  д е ф о р м а ц и и  сте н о к резервуара , п р е п я тств ую щ и х  пр о ве д е н и ю  и зм е ­

рений па р а м е тр о в  ре зе р вуар а .
10 .1 .2  По р е зул ь та та м  вн еш не го  осм о тр а  уста н а в л и в а ю т  во зм о ж н о сть  пр им е нени я  

ге о м е тр и че ско го  м е то д а  поверки  резервуара .
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10.2  И з м е р е н и я  б а з о в о й  в ы с о т ы  р е зе р в у а р а

10.2.1 Б а зовую  вы соту  ре зе р вуар а  Н б и зм е р яю т и зм е р и те л ь н о й  рулеткой  с грузом

не м енее  д в ух  раз. Р а схо ж д е н и е  м еж д у р е зул ьта та м и  д в ух  изм е р е н и й  не д о л ж н о  пр е вы ­
ш ать 2 мм (р и с ун о к  А .2).

В то чке  ка са ния  д н и щ а  грузом  рулетки  пр о во д я т  м ел ом  о тм е тку  на д н и щ е  р е зе р ву ­
ара.

10 .2 .2  Р е зул ьтаты  изм ер е ний  б азо вой  вы соты  Н б с у ка за н и е м  м еста  отсчета  вно­

сят в протокол , ф ор м а  ко то ро го  пр иве д е на  в пр и л о ж ен и и  Б (та б л и ц а  Б.З).
10 .2 .3  Б а зовую  вы соту  изм е р яю т еж егод но . Е ж е год ны е  и зм ер е ни я  б азовой  вы соты  

р е зервуара  п р о в о д и т  ком и ссия , н а зна че нна я  пр иказо м  р уко во д и те л я  пр е д п ри ятия  - вл а ­
де л ьц а  резе р вуар а , в со ста в  которой  д о л ж ен  б ы ть  вклю чен  спе ц иа л и ст , пр о ш е д ш и й  кур ­
сы по вы ш е ния  кв а л и ф и ка ц и и  по по вер ке  и ка л и б р о вке  ре зе р вуар о в .

При е ж е го д н ы х  изм е р е н и я х  б азо вой  вы соты  р е зе р вуар а  р е зе р вуа р  м о ж е т бы ть 
на по л не н  до  п р о и зв о л ьн о го  уровня .

Р е зул ь та т  изм ер е ни й  б азо вой  вы соты  р е зе р вуа р а  не д о л ж е н  отл ича ться  от ее 
значения , ука за н н о го  в пр о то ко л е  поверки  резервуара , б ол е е  чем  на 0,1 %.

Если это  усл о в и е  не вы полняется , то  пр о во д я т п о в то р н о е  и зм ер е ние  б азовой  вы ­
соты  при ур о вн е  н а по л н е н и я  резервуара , о тл и ч а ю щ и м ся  от его  ур о вня  напо л не ния , у ка ­
за нно го  в п р о то ко л е  по вер ки  р е зервуара , не б ол ее  чем  на 500 мм.

Р езул ьтаты  изм ер е ни й  б азо вой  вы соты  о ф о р м л я ю т актом , ф ор м а  кото ро го  п р и в е ­
д е на  в пр и л о ж е н и и  В.

При и зм ене ни и  б а зо в о й  вы соты  по ср а вн е н и ю  с ее зн а че н и е м , уста н о вл е н н ы м  при 
поверке  р е зе р вуар а , б ол ее  чем  на 0,1 % уста н а вл и ва ю т пр ичину  и устр а н я ю т  ее. При о т­
сутствии  в о зм о ж н о сти  устр а н е н и я  причины  пр о во д я т  вн е о ч е р е д н ую  по вер ку  резервуара .

10.3 О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и ам е т р о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а
10.3.1 О п р е д е л е н и е  вн утр е н н и х  д и а м е тр о в  по ясов  пр о во д я т  с п р им е нени е м  т а ­

хео м е тр а  по 5 .2 .1 .4 . В нутр енн е  д и а м е тр ы  поясов  р е зе р вуар а  D , о п р е д е л я ю т по р е зул ь ­

татам  и зм ер е ний  р а д и усо в  на 12 о б р а зую щ и х  в каж д ом  поясе  резервуара .
Т а хе о м е тр  у ста н а в л и в а ю т  в реж им  изм ерений  « S D -Hz-Vz».
И зм е р ени е  р е зе р вуа р а  проводят:
а) д л я  пе р во го  пояса  -  в ниж нем  сечении ;
б) д л я  вы ш е сто я щ и х  поясов  -  в ниж нем  и верхнем  се чениях.
Н и ж не е  и ве р хне е  се чени я  на хо д ятся  в пл оско сти  о тхо д я щ и х  от свар но го  ш ва на 

ве л ичину  р а вную  1/5 вы соты  пояса  (р исунок А .4).
10 .3 .2  И зм е р е н и е  ра д иусо в  по ясов  ре зе р вуар а  п р о в о д я т  в сл е д ую щ е й  п о сл е д о в а ­

те л ьно сти  (р и сун о к  А .5).
10.3.2.1 Н а п р а в л я ю т  сетку  нитей  визира  та хе о м е тр а  на сте н ку  р е зе р вуар а  в верх-

нем се чени и  1-го пояса  и изм еряю т: на кл о нно е  р а ссто я н и е  / 0в , мм ; ве р тика л ьны й  угол  

Vqb , угл. сек.
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1 0 .3 .2 .2  Н а п р а в л я ю т  сетку  нитей  визира  та хе о м е тр а  на сте н ку  ре зе р вуар а  в ниж - 

нем се чени и  2 -го  пояса  и изм еряю т: н а кл о нно е  р а сстоя ни е  / д н , мм; ве р тика л ьны й  угол

Vqh , у гл. сек.

10 .3 .2 .3  Н а п р а в л я ю т сетку  нитей  визира  та хе о м е тр а  на сте н ку  ре зе р вуар а  в верх-
о

нем сечении  2 -го  пояса  и изм еряю т: н а кл о нно е  р а ссто я н и е  / 0в , мм; ве р тика л ьны й  угол  

Vqb , у гл. сек.

10 .3 .2 .4  П р о во д я т  а н а л о ги чн ы е  о перац ии  по 10 .3 .2 .2 , 10 .3 .2 .3  и и зм е р яю т : н а кл о н ­

ные р а сстоя ни е  /q b , мм; ве р тика л ьньй  углы  Vqb , угл. сек.

П р и м е ч а н и е  -  В о б о зн а ч е н и я х  /q b и  Vqb верхний  ин д е кс  ука зы в а е т  ном ер

те кущ е го  пояса , в н иж н ем  инд ексе  -  циф ра  со о тв е тств уе т  но м е р у  о б р а зую щ е й  
(О, 1 ....N ) , б уква  «н» и «в» со о тве тствуе т  пл оскости  (се че нию ) и зм ер е ний  (ни ж нее  и ве р х­
нее со о тве тстве нно ).

10 .3 .2 .5  П о в о р а ч и в а ю т а л и д а д у  та хе о м е тр а  в го р и зо н та л ь н о й  пл оскости  против 
часовой  стр е л ке  на угол  30° (р и сун о к  А .6 ). Ф и кси р ую т зн а че н и е  го р и зо н та л ь н о го  угла

ф]н , угл. сек. первой  обр а зую щ е й .

10 .3 .2 .6  П р о ве д я  а н а л о ги чн ы е  опе р ац ии  по 10.3.2.1 -  10 .3 .2 .4  и зм е р яю т AjH(B) , мм;

ве р тика л ьны е  углы  \ / / н(В) .

10 .3 .2 .7  П о в о р а ч и в а ю т  а л и д а д у  та хе о м е тр а  на угол  60°. Ф и кс и р ую т  зна че ни е  гори -
1

зо н та л ьн о го  угла  ф 2н , угл. сек. второй  о б р а зую щ е й  и пр о во д я т  о пе р ац ии  по 10.3.2.1 -  

10.3.2 .6 .
10 .3 .2 .8  П р о во д я т  а на л о ги чны е  опе р ац ии  на о ста л ьн ы х о бр а зую щ их.
10 .3 .2 .9  Р е зул ьтаты  и зм ер е ний  вн ося т  в протокол , ф ор м а  ко то ро го  пр иве д е на  в 

пр ил о ж ен ии  Б (та б л иц ы  Б .4, Б .4.1).

10.4  И з м е р е н и я  в ы со т  п о я с о в  р е з е р в у а р а
В ы соту i-ro  пояса  ре зе р вуар а  /7, и зм е р яю т на нул ево й  и пр о ти во п о л о ж н о й  N/2

об р а зую щ е й  р е зе р вуа р а  (р и сун о к  А .7 ), при пом ощ и та хе о м е тр а , в сл е д ую щ е й  п о сл е д о ва ­
те л ьно сти .

10.4.1 У ста н а в л и в а ю т  на та хе о м е тр а  реж им  изм ер е ний  «HD-h-Hz».
10.4 .2  Н а п р а в л я ю т  сетку  нитей  визира  та хе о м е тр а  на се р е д и н у  св ар но го  ш ва со ­

ед ине ни я  ве р хне й  грани цы  1-го пояса  и ниж ней  границы  2 -го  пояса. И зм е р яю т расстоя ние  

вы соту пр е вы ш ени я , как р а сстоя ни е  по ве ртикал и  th 1 , мм.

10 .4 .3  П р о во д я  а на л о ги чны е  процед уры  по 10 .4 .3  и зм е р я ю т р а сстояния  t h 2 - . - th k ,

мм, вы ш е сто ящ и х  поясов .
10 .4 .4  Р е зул ьтаты  и зм ер е ний  вн ося т  в протокол , ф ор м а  ко то ро го  приве д е на  в пр и ­

л о ж е нии  Б (та б л и ц а  Б .5).
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10.5  О п р е д е л е н и е  п а р а м е т р о в  « м е р т в о й »  п о л о с т и  р е з е р в у а р а
При о п р е д е л е н и и  па р а м е тр о в  «м ертвой»  полости  р е зе р вуа р а  пр о во д я т  изм ерения :
1) о б ъ е м а  не р о в н о сте й  д н и щ а  (для Р В С -2000);
2) вы соты  «м е р тво й »  полости ;
3) ко о р д и на ты  то чки  касания  д н и щ а  грузом  рулетки .

10.5.1 И зм ерение объема неровност ей дниш а

О п р е д е л е н и е  о б ъ е м а  не р о в н о сте й  д н и щ а  ( Л \ / дн ) Q п р о в о д я т  с пр им е нени е м  т а ­

хеом етра , вехи  с п р изм енн ы м  о тр а ж а те л е м  и изм е р и те л ь н о й  рулетки  путем  изм ер е ния  
вы сот пр е вы ш ени я  рейки  в то чка х  пе р е се че ния  ко н ц е н тр и ч е ски х  о кр уж но сте й  д ни щ а  
(I, II,..,V III) и 8 р а д и усо в  д н и щ а  (р и сун о к А .9).

И зм е р ени я  п р о в о д я т  в сл ед ую щ ей  п о сл е д о ва те л ьн о сти .
10.5.1.1 П р о во д я т  вы сотную  пр ивязку  та хе о м е тр а  к то чке  касания  д н и щ а  грузом  

рулетки  д н и щ а  гр узом  рулетки .
Т а хе о м е тр  п р и в о д я т  в о тр а ж а те л ьн ы й  реж им  изм ер е ни й  «H D -h -H z» .
У ста н а в л и в а ю т  веху с пр изм енн ы м  о тра ж а те л е м  в то ч ку  ка са ния  д н и щ а  грузом  ру­

летки , ко нтр ол и р уя  в е р ти ка л ьн о е  п о л о ж е ни е  по кр уго во м у  ур о вн ю  вехи.
Н а в о д я т  се тку  нитей  визира  в ц ентр  п р и зм е н н о го  о тр а ж а те л я  и изм е р яю т вы соту 

превы ш ени я  /?0 , мм, (р и сун о к  А .8) и вво д ят  с обр а тны м  зна ко м  в м еню  н а стр о е к та х е о ­

м етра  как вы соту  уста н о вки  инстр ум ента .

П о вто р но  сним ая  по ка за ния  /70 , пр о ве р яе м  пр а ви л ь н о сть  вво д а  данны х. На м еню

д и спл е я  о то б р а ж е н и я  д а н н ы х  д о л ж ны  бы ть ко о рдинаты : Hz =  0 ° 0 0  0 0  ; h = 0.
10 .5 .1 .2  Ф о р м и р ую т  ко о р д ина ты  о тсче та  (м еста  уста н о вки  вехи ) на первом  р а д и у­

се, для чего  у кл а д ы в а ю т  рул е тку  на д н и щ е  р е зервуара , при этом  начал о  отсчета  со вм е ­
щ аю т с то чкой  п е р е се че н и я  стенки  ц ентр а л ьно й  трубы  (точка  b -м), а второй  ко не ц  со вм е ­
щ аю т с о тм е тко й  1-ой о б р а зую щ е й  на стенке  ре зе р вуар а  (р и сун о к  А .9 ).

10 .5 .1 .3  У ста н а в л и в а ю т  веху в то чку  />, 1 (п е р е се ч е н и е  1-й о кр уж но сти  на 1-й о б ­

разую щ ей), ко о р д и на ты  о тсче та  пр иведены  в та б л и ц е  3, ко нтр ол и р уя  ве р ти ка л ьн о е  по ­
л о ж е ние  по кр у го во м у  ур о вн ю  вехи. Н а вод ят сетку  нитей  визира  в ц ентр  пр и зм енн ого  от­

р а ж ателя  и и зм е р я ю т вы соту  пр е вы ш ени я  ^ , мм, (р и сун о к  А. 10). П о сл е д о в а те л ьн о

уста н а вл и ва я  в о ста л ь н ы х  то чка х  о тсче та  и зм е р я ю т вы соты  пр е вы ш ени я  Ь2 Ь8 11, 

мм.
Т а б л и ц а  3

Тип О тсч е т  по ш кал е  л енты  рулетки , мм, на радиусе
I II III IV V VI VII V III

Р В С -400, 2000 0 ,35 R 0 ,5R 0,61 R 0,71 R 0 ,79 R 0 ,86 R 0,93R стенка

1 В обозначении точки отсчета Ь^  ̂ -  первый индекс указывает номер радиуса концентри­
ческой окружности днища, второй -  номер радиуса днища (образующей)
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10 .5 .1 .4  П о в о р а ч и в а ю т  а л и д а д у  та хе о м е тр а  на 45° пр о тив  ч а сово й  стрелки  и у кл а ­

д ы в а ю т л е н ту  рул е тки  на 2 -й  р а д иус  дни щ а , со вм е щ а я  на чал о  о тсче та  (точка  Ь 2 1 ), а 

второй  ко не ц  со в м е щ а ю т  с отм е тко й  2 -ой  о б р а зую щ е й  на сте н ке  ре зе р вуар а  (р исунок 

А .9). П р о во д я т  и зм е р е н и я  вы сот пр е вы ш ени я  Ь̂2 2 ’ * • •»^8 2 на ВТ0Р °М радиусе  а н а л о ги ч ­
но.

10 .5 .1 .5  П р о во д я  а н а л о ги чн ы е  процед уры  по 1 0 .5 .1 .2 -1 0 .5 .1 .4  и зм е р яю т вы соты  
превы ш ени й  то ч е к  о тсче та  на о ста л ьн ы х обр а зую щ их.

10 .5 .1 .6  Р езул ьтаты  изм ер е ний  вн ося т  в пр о токо л  по вер ки  ф ор м а  ко то ро го  п р и в е ­
де на  в пр и л о ж е н и и  Б (та б л иц а  Б .6).

10.5.2 И зм ерение вы сот ы  «мерт вой» полост и

И зм е р е н и е  вы соты  « м ертвой»  полости  р е зе р вуар а  п р о в о д я т  с пр им е нени е м  та ­
хе о м е тр а  в сл е д ую щ е й  по сл е д о ва те л ьн о сти .

У ста н а в л и в а ю т  веху с призм енн ы м  о тр а ж а те л е м  на п л оско сть  среза  пр и е м н о ­
р а зд а то чно го  устр о йств а . Н а п р а вл я ю т сетку  нитей  визира  на ц ентр  призм ы  и изм ер яю т 

р а сстояние  th MU , мм, как вы соту пр е вы ш ени я  (р и сунок А. 11). И зм е р е н и я  пр о во д я т  2 раза,

р а схо ж д е ние  м е ж д у р е зул ьта та м и  изм ер е ний  д о л ж н о  бы ть не б ол е е  1 мм.
Р е зул ьтаты  изм ер е ни й  вн ося т  в пр о токо л  поверки  ф ор м а  кото ро го  приве д е на  в 

прил о ж ен ии  Б (та б л и ц а  Б .7).

10.5.3 И зм ерение координат ы  т очки касания днищ а грузом  рулет ки

К о о р д и н а ту  то чки  ка са ния  д н и щ а  грузом  рулетки  и зм е р я ю т та хе о м е тр о м  в сл е д у ­
ю щ ей по сл е д о ва те л ьн о сти .

У ста н а в л и в а ю т  веху в то чку  касания  д н и щ а  грузом  рулетки , ко нтр ол ир уя  в е р ти ­
ка льное  п о л о ж е н и е  по кр у го во м у  ур о вн ю  вехи. Н а вод ят сетку  нитей  ви зир а  в ц ентр  пр и з­

м енного  о тр а ж а те л я  и и зм е р я ю т го ри зонта л ьны й  угол  ф 0 , 0 , и ко н тр о л и р ую т вы соту

/?0 , мм. В со о тве тстви и  с пунктом  10.5.1.1 её зна че ни е  д о л ж н о  бы ть равно  нулю .

Р е зул ьтаты  изм ер е ни й  вн ося т  в пр о токо л  поверки  ф ор м а  ко то ро го  пр иве д е на  в 
пр ил о ж ен ии  Б (та б л и ц а  Б .8).

10.6  О п р е д е л е н и е  о б ъ ем о в  в н у т р е н н и х  д е т а л е й
О б ъ е м ы  вн утр е н н и х  д е та л е й , на хо д ящ ихся  в ре зе р вуар е , о пр е д е л яю т 

по д а нны м  пр о е ктно й  д о ку м е н та ц и и  О О О  «УН ГК».
В нутр енн яя  д е та л ь , которая  вл ияе т  на вм е сти м о сть  р е зе р вуа р а  явл яе тся  л ю к-л а з  

и ц ентр а л ьна я  труба .
Д а н н ы е  о б ъ е м о в  и р а спо л о ж е н и я  вн утре нних  д е та л е й  н о сят  в протокол  поверки  

ф орм а  ко то ро го  пр и в е д е н а  в п р ил о ж ен ии  Б (та б л иц а  Б .9).
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11 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВЛЕНИЕ  

ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

11.1 О б р а б о т ка  р е з у л ь т а т о в  и з м е р е н и й
11.1.1 О б р а б о тку  р е зул ьта то в  изм ерений  при п о вер ке  пр о во д я т  в со о тве тстви и  с 

пр ил о ж ен ие м  В.

11.2  С о с т а в л е н и е  г р а д у и р о в о ч н о й  т а б л и ц ы  р е з е р в у а р а

11.2.1 Гр а д уи р о во ч н ую  та б л и ц у  со ста вл я ю т на чина я  с ур о вня  Н м п , со о тв е тств у ­

ю щ его  вы соте  «м е р тво й »  по л о сти  /?м п , д о  пр е д е л ьн о го  ур о вня  /~/п р , вы числяя  по са нти -

м етровую  в м е сти м о сть  р е зе р вуар а  /-го пояса  м 3, по ф о р м ул е

j e t » - » ' - , ) .  т

где  ̂ -  п о са н ти м е тр о ва я  вм е сти м о сть  р е зервуара , со о тве тствую щ а я  ур о вню

Н /_1 , м 3;

Н  -  ур о ве н ь  ж ид ко сти , со о тве тствую щ и й , о тсчи ты ва е м ы й  от то чки  касания  д ни щ а  
грузом  рулетки , см;

H j _j -  ур о ве н ь  ж и д ко сти , со о тве тствую щ и й  сум м а р ной  вы соте  поясов , см;

D j  -  вн утре нни й  д и а м е тр  /-го пояса, вы числяем ы й  по ф ор м ул е  (Д .1), мм.

11 .2 .2  П р е д е л ьны й  ур о ве н ь  Н п р , см, д о  ко то ро го  со ста в л я ю т  гр а д уи р о во чн ую  

табл иц у , вы чи сл я ю т по ф ор м ул е

Н  =  Л ' 'п р
л/ i W

Л 1 пНб .—L— + -  h, + r0 coscp
V1 +  л  11 '=1

(2)

где П -  ном ер  пояса, вы бир а е м ы й  из ряда: 2, 3 ,..., п; 
h j  -  вы сота  i-ro  пояса, мм;

Г0 -  р а д иус  р а сп о л о ж е н и я  то чки  касания  д н и щ а  грузом  рулетки , мм; 

ф -  угол  н а п р а вл е н и я  на кл о на  резервуара , °.

11 .2 .3  П о са н ти м е тр о в ую  вм е стим о сть  1-го пояса  V (Н^,  м 3, вы чи сл яю т по ф о р ­

м уле (Д .8).
11 .2 .4  В п р е д е л а х  ка ж д ого  пояса  вы чи сл яю т ко э ф ф и ц и е н т  вм е стим о сти , равны й 

вм е стим о сти , пр и хо д я щ е й ся  на 1 мм вы соты  на полнения .
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11.2 .5  Гр а д уи р о во ч н ую  та б л и ц у  « м ертвой»  полости  со ста вл яю т, начиная  от и сход ­

ной то чки  д о  ур о вн я  Нмп , со о тве тствую щ и й  вы соте  «м е р тво й »  полости .

11 .2 .6  П ри со ста вл е н и и  гр а д уи р о во чн о й  та бл иц ы  зн а че н и я  вм е сти м о сти  о кр у гл яю т 
до  1 д м 3.

11.2 .7  З н а ч е н и я  по са н ти м е тр о во й  вм е стим о сти , у ка за н н ы е  в гр а д уи р о во чн о й  та б ­
лице, со о тв е тств ую т  те м п е р а тур е  20 °С.

11 .2 .8  Р езул ьтаты  р а счетов  вносят в ж урнал , ф ор м а  ко то р о го  пр иве д е на  в п р и л о ­
ж ении  Г.

11 .2 .9  О б р а б о тка  р е зул ьта то в  изм ер е ний  м о ж е т б ы ть  п р о ве д е н а  ручны м  способ ом  
или с и сп о л ь зо в а н и е м  р а зр а б о та н н о го  и а тте сто ва н н о го  в уста н о в л е н н о м  поряд ке  пр о ­
гр ам м но го  о б е сп е че н и я .

1 1 .2 .10  Р е зул ьтаты  изм ер е ний  д о л ж ны  бы ть о ф о р м л е н ы  п р о токо л о м  поверки , 
ф орм а  ко то ро го  пр и в е д е н а  в пр ил о ж ен ии  Б, которы й яв л я е тся  исход ны м  д о кум е н то м  для 
расчета  гр а д уи р о во ч н о й  табл иц ы .

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Р е зул ьтаты  поверки  ре зе р вуар а  о ф о р м л я ю т  св и д е те л ь ств о м  о поверке  в со ­
о тве тствии  с [4].

12.2 К св и д е те л ь ств у  о по вер ке  приклады ваю т:
а )гр а д у и р о в о ч н у ю  табл иц у ;
б) пр о токо л  по вер ки  (о р и гина л  пр и кл а д ы в а ю т к п е р во м у  экзе м п л я р у  гр а д уи р о в о ч ­

ной табл иц ы );
в) эски з ре зе р вуар а .
12.3  Ф о р м а  ти тул ь н о го  л и ста  гр ад уи р о во чно й  та б л и ц ы  и ф ор м а  гр ад уир о во чно й  

та бл иц ы  пр ив е д е ны  в пр и л о ж ен и и  Г. Ф орм а  акта  е ж е го д н ы х  изм ер е ни й  б азо вой  вы соты  
р е зе р вуар а  п р и в е д е н а  в пр ил о ж ен ии  В.

П р о токол  п о вер ки  по д п и сы в а е т  п о вер ите л ь  и ли ца , уч а ств ую щ и е  при пр о ве д е ни и  
поверки  р е зе р вуар а . П о д пись  по вер ите л я  за в е р я ю т о тти ско м  по ве р и те л ь н о го  клейм а.

Т и тул ь н ы й  л и ст  и п о сл е д н ю ю  стр а ниц у  гр а д уи р о во ч н о й  та б л и ц ы  по д п и сы в а е т по ­
веритель , по д п ись  по в ер и те л я  за ве р я ю т о тти ско м  п о в е р и те л ь н о го  клейм а.

12.4 Г р а д уи р о во ч н ую  та б л и ц у  у тв е р ж д а е т  р уко во д и те л ь  о р га на  а ккр е д и то в а н н о го  
на право  п р о ве д е н и я  поверки .

ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017___________________
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Т е л е ско п и ч е с ка я  веха

П р изм енны й  о тр а ж а те л ь

Р исунок А А  -  В еха те л е ско п и че ска я  с пр изм енн ы м  о тр а ж а те л е м

измерительная рулетка с грузом

ФГУП «ВНИИР» Страница 13 из 38



ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

ФГУП «ВНИИР» Страница 14 из 38



ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
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Р и сун о к А .4  -  С хем а  р а спо л о ж е ни й  пл оско стей  изм ер е ни й  (сечений ) 
вн утре нних  ра д иусо в  р е зе р вуар а

ФГУП «ВНИИР» Страница 15 из 38



ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
I ___________________ МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

Р и сун о к А .7  -  С хем а  изм ерений  вы соты  поясов
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МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

Р и сун о к А. 10 -  С хем а  изм ерений  вы сот пр е вы ш ени я  н е р о в н о сте й  д н и щ а

Измерительный люк
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(о б яза тел ьно е )

Ф о рм а  про токо л а  поверки  р е зе р вуар а

П Р О Т О К О Л  
по вер ки  р е зе р вуар а  ге о м е тр и че ски м  м е тодом

Т а б л и ц а  Б . 1 -  О б щ и е  д а нны е
Код
до кум е н та

Р е ги стр а ц и о н н ы й
ном ер

Д ата О сн о ва н и е  дл я  п р о в е д е ­
ния поверкичисл о м е сяц год

1 2 3 4 5 6
П е р ви чна я , п е р и о д и че ­
ская , вн е о че ре д н ая

П р о д о л ж ени е  та б л и ц ы  Б.1
М есто  п р о ве д е н и я  поверки Р абочие  эталоны  и вспо м о га те л ьн ы е  средства

7 8

О ко нча ние  та б л и ц ы  Б.1
Р е зервуар

Тип Н ом ер
П о гр е ш н о сть  о пр е д е л е ния  

в м е сти м о сти  резервуара , %
9 10 11

Т а б л и ц а  Б .2 -  У сл о вия  пр о ве д е ни я  изм ерений
Т е м п е р а тур а  во зд уха  внутри  

ре зе р вуар а , °С
З а га зо ва н н о сть , м г/м 3

Т а б л и ц а  Б . З -  Б азовая  вы сота  р е зервуара В м и л л и м е тр ах

Т о чка  изм ер е ни я  б азо вой  вы соты  Н б
Н ом ер  изм ер е ния

1 2

Р иска и зм е р и те л ь н о го  л ю ка
В ерхний срез и зм е р и те л ь н о го  лю ка
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МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

Т а б л и ц а  Б.4 -  И зм е р ени е  вн утр е н н и х  радиусов
поясов р е зе р вуар а  ______________________________________________________ В м и л л и м е трах

Н ом ер
пояса

/ '
З начени е  N на об ра зую щ ей

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

I в

II
н
в

III
н
в

IV
н
в

V
н
в

VI
н
в

VII
н
в

VIII
н
в

Т а б л и ц а  Б .4.1 -  П арам етры  о бра зую щ их

П арам етр
Н ом ер обр азую щ ей

0 1 2 3 4 5 6

, угл. сек. о ° о о 'о о "

v N 1
угл. сек

н

в

пр одолж ени е  табл иц ы  4.1

П арам етр
Н ом ер обр азую щ е й

7 8 9 10 11 12

(Рл/) угл. 
сек.

н

, угл. 
сек

в
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

а б л и ц а Б .5  -  В ы сота  пр е вы ш ени я  поясов (Р В С -400 , Р В С -2 0 0 0 )
Н ом ер  о б р а ­

зую щ ей
В ы сота  пр е вы ш ени я  по ясов  ^  , мм

I II III IV V
0

N/2-1

пр о д о л ж ени е  та б л и ц ы  Б .5 (для Р В С -2000)

Н ом ер  о б р а ­
зую щ ей

В ы сота  пр е вы ш ени я  по ясов  ^  , мм
VI VII VIII

0
N/2-1

Т а б л и ц а  Б .6 -  И зм е р ени е  не р овно стей  д н и щ а  В м и л л и м е тр ах
№ радиу­
са (обра­
зующей)

В ы сота  пр е вы ш ени я  в то чке  Ь, у о тсче т  на ко нц е н тр и ч е ско й  окр уж но сти

I II III IV V VI VII V III

1
2
3
4
5
6
7
8

Т а б л и ц а  Б .7 -  П а р а м е тры  «м ертвой»  полости

№  изм ер е ния
В ы сота  (п ре вы ш е ния) «м ертвой»  по ­

л о сти  thMn, мм
В м е сти м о сть  VMn, м 3

1 2 3

1
2

П р и м е ч а н и е  -  Граф у 3 за п о л н я ю т  то л ько  при пр иня тии  вм е сти м о сти  «м ертвой»  по ­
ло сти  по 7 .1 .4
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

Т а б л и ц а  Б .8 -  К о о р д и н а та  точки  изм ерений  уровня  
ж и д ко сти  и б азо в ой  вы соты  ре зе р вуар а

П а р а м е тр Н ом ер  изм ер е ния
1 2

Угол  (Ро (градус, м инута , секунд а )
hВ ы сота  пр е вы ш ени я  0 , мм

Т а б л и ц а  Б .9 -  В нутр енн ие  д е та л и  ц ил и нд р и че ско й  ф орм ы

Д иа м е тр , мм
В ы сота  от дни щ а , мм Р а ссто яни е  от 

стенки  первого  
пояса  /д, мм

Н и ж няя  граница  /7ВД В ерхняя  гр ани ца  /?вд

Д о л ж н о сти  П одписи  и оттиски  И ниц иалы , ф ам ил ии
поверительного клейма,печатей 

(штампов)
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

ПРИЛОЖЕНИЕ В
(р е ко м е нд уем о е)

Ф о рм а  акта  изм ер е ний  б азо вой  вы соты  ре зе р вуар а

УТВЕРЖ ДАЮ  
Руководитель предприятия - владельца 

резервуара (директор, гл. инженер)

АКТ
измерений базовой высоты резервуара 

от «___ » ___________ 20__ г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом п о ________
наименование

., в составе председателя.
предприятия - владельца резервуара

и членов:
инициалы, фамилия инициалы, фамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара стального вертикального цилин­
дрического теплоизолированного РВС-_________ №_________________

при температуре окружающего воздуха 

Измерения проведены рулеткой типа _

°С.

№ со сроком
действия поверки до « » 20 г.

Результаты измерений представлены в таблице 1. 
Т а б л и ц а  1 В миллиметрах

Базовая высота резервуара
Среднее арифметическое 

значение результатов двух 
измерений (Н6)к

Значение базовой высоты, 
установленное при калибров­

ке резервуара (Нб)п

Уровень жидкости 
в резервуаре

1 2 3

Относительное изменение базовой высоты резервуара 5б , %, вычисляют по формуле 

(Н ) — ( H )
5б = - б у-— г—~——• 100, где значения величин {Н $ )к , ( ^ б ) п > приведены в 1-й, 2-й графах. 

( Н б )п
Вывод -  требуется (не требуется) внеочередная поверки резервуара.

Председатель комиссии

подпись инициалы, фамилия

Члены комиссии:

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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ИНСТРУКЦИЯ. ГСИ. РЕЗЕРВУАРЫ СТАЛЬНЫЕ ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ТЕПЛОИЗОЛИРОВАННЫЕ РВС-400, РВС-2000
МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017L------------------------------------------------------

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Ф орм а ти тул ьн о го  л и ста  гр а д уи р о во чн о й  та бл иц ы  и ф ор м а  гр а д уи р о во ч н о й  табл ицы

Г.1 Ф о рм а  ти тул ь н о го  л и ста  гр а д уи р о во чн о й  та б л и ц ы 1

У Т В Е Р Ж Д А Ю

« » 201 г.

ГР А Д У И Р О В О Ч Н А Я  Т А Б Л И Ц А
на р е зе р вуа р  ста л ьн о й  ве р тика л ьны й  ц и л и н д р и ч е ски й  те п л о и зо л и р о в а н н ы й

РВС №

О р га н и за ц и я

П о гр е ш н о сть  о п р е д е л е н и я  вм е стим о сти : ± 0 ,20  %

С р о к о че р е д н о й  поверки

П овер ите л ь

подпись

должность, инициалы, фамилия

1 Форма градуировочной таблицы не подлежит изменению
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МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

Г.2 Ф о рм а  гр а д уи р о во ч н о й  та б л иц ы  р е зе р вуар а

О р га н и з а ц и я . 
Р е зе р вуар  №_

Г.2.1 Ф о рм а  гр а д уи р о во ч н о й  та бл иц ы  р е зе р вуар а  

Т а б л и ц а  Г . 2 -  П о са н ти м е тр о ва я  вм е стим о сть  ниж ней  части  ре зе р вуар а
У р о ве нь  н а п о л не ния , см В м е стим о сть , м 3 К о э ф ф и ц и е н т  вм естим ости , 

м 3/м м

^М.П 1

Н м.п 2

Т а б л и ц а  Г . З -  С р е д ня я  вм е сти м о сть  в п р е д е л а х  в м е сти м о сти  пояса, пр ихо д ящ ей ся  
на 1 см вы соты  на по л н е н и я

У р о ве нь
наполнения ,

мм

В м е стим о сть ,
м 3

У р о ве нь
наполнения ,

мм

В м е стим о сть ,
м 3

У р о ве н ь
н а по л не ния ,

мм

В м естим ость ,
м 3

1 4 7
2 5 8
3 6 9
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МЕТОДИКА ПОВЕРКИ. МП 0603-7-2017

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Обработка результатов измерений  

Д . 1 О п р е д е л е н и е  в н у т р е н н и х  д и ам е т р о в  п о я с о в  р е з е р в у а р а

Д. 1.1 В н утр е н н и е  д и а м е тр ы  в сечени и  (ниж нее, ве р хне е ) /-го пояса  р е зе р вуар а  D , , 

мм, и зм ер е нны е  по 10.3 вы чи сл яю т по ф ор м ул е

^ н ( в )  —  ^  • R h(b ) .  ( Д - Я

где -  вн утр е н н и й  р а д иус  в ниж нем  (верхнем ) се чени и  /-го пояса, мм.

Д. 1.2 Д л я  вы чи сл е н и я  вн утре нне го  радиуса  пояса  р е зе р вуар а  пр о во д я т  изм ерения  
сл е д ую щ и х п а р а м е тро в :

- н а кл о н н о го  р а сстоя ни я  / д/Н(В) (п ар а м е тр  S D ) ;

- в е р ти ка л ьн о го  у гла  Ц ( ц В) (п ар а м е тр  Vz) ;

- го р и зо н та л ь н о го  угла  (рд, (п ар а м е тр  Hz).

Д. 1.3 П о л о ж е н и е  то чки  (наприм ер , то чка  А), л е ж а щ е й  на по в е р хн о сти  стенки  по я ­
са, о пр е д е л я е тся  тр е м я  ко о р д ина та м и  д е ка р то в о й  систем ы  ко о р д и на т

(*н(в)> У н ( в)> ^н(в)  )  •

И з-за  не со вп а д е н и я  начал а  систем ы  ко о р д и н а т  изм ер е ни й  (станц ии  съ ем ки ) с 
ге о м е тр и че ски м  ц ентр о м  р е зе р вуар а  (ц е нтро м  о кр уж н о сти ) р а д и ус  ре зе р вуар а  о п р е д е ­
ля ю т  с уче то м  см е щ е н и я  ста нци и  съ ем ки  от ге о м е тр и че ско го  ц ентр а  резервуара .

Д. 1.4 П ри н а п р а вл е н и и  ви зир ной  л и нии  та хе о м е тр а  к то чке  А  р а ссто я н и е  от то чки

(*/\/н(в)> Ул/н(в)> z a/h (b) )  Д °  ге о м е тр и че ско го  ц ентра  р е зе р вуар а  в пл оско сти  изм ерений  

(н и ж н е е /в е р хн е е  сечени е ), в со о тве тстви и  с [4] вы чи сл яю т по ф ор м ул е

( ^Л/н(в)  ^ н ( в ) )  ”*~(У/\/н(в) ^ н ( в ) ) -  К н (в ) =  0  . (Д-2)

где ( x / v H(B) ; У д /Н(в ) )  “  ко о р д ина ты  точки  А  в сечени и  N, мм;

а н(в)> Ан(в) ~  см е щ е н и е  по оси X и У м еста  уста но вки  ста нц и и  съ ем ки  от ге о м е тр и че ­

ско го  ц ентр а  р е зе р вуар а , мм.

В е л ичины  ( х д ц в) ! У д /н (в )) вы чи сл яю т по ф ор м ул е
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XNh(b) =  /д/н(в) • C 0 S (P/V • COS( 9 0  -  VL ( в ) )  ; (Д -3)

У«н(в) = 4 ( в )  • Sincpw • C O S (90 -  U 'H(B) ) , (Д .4)

где 1'Щ в )  -  на кл о н н о е  р а сстояние , мм;

\/д/н(В) -  в е р ти ка л ьн ы й  угол  (зенитны й), изм ер е нны й  в i-ом  по ясе  в ниж н ем  (верхнем ) 

сечении , угл. сек;

фд/ -  го р и зо н та л ь н ы й  угол  Л /-образую щ ей, угл. сек.

Р а ссто ян и е  /д/Н(В) о т т о ч к и  (*д/н(в) > Y n  н(в ) )  Д ° ге о м е тр и че ско го  ц ентра  р е зе р вуа ­

ра в ниж нем  (в е рхн ем ) се чени и  на N -ой о б р а зую щ е й  i-ro  пояса  вы чи сл яю т по ф ор м ул е
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Y

Р исуно к Д . 1 -  П а р а м е тры  изм ер е ний  радиуса  Гцн^  i-ro  пояса  при у-ом изм ерении

в ниж нем  (верхнем ) сечении

Д. 1.5 С м е щ е н и е  ста нци и  съ ем ки  от ге о м е тр и че ско го  ц ентра  ре зе р вуар а  

а н(в)> ^н(в) и р а ссто я н и е  от то че к  на по в ер хно сти  пояса  д о  ц ентр а  о кр уж но сти  в

ниж нем  (ве рхн ем  се че н и и ) i-ro  пояса  вы чи сл яю т м е то д о м  н а и м е н ь ш и х  квадратов .

П а р а м е тры  Ь'и^ ,  R ^ в) вы чи сл яю т реш ая си сте м у  л и н е й н ы х  ур а вне ний

^н(в)
А/ N

Х У-н(в) _  * н (в) X !  
7=0 у=0

‘У.н(в) а н (в ))

0-н(в)

_1_. 

N ’
(Д.6)
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/У —; 
Цн(в)

N

j .  н(в) ^ н ( в ) Х
7=1 7=1

^ ( У / - н ( в )  ^ н ( в ) )

О-н(в) л /
(Д-7)

1 Л/

/V /=1
н(в)> (Д-8)

где Гу н(в) -  р а д и ус  /'-го пояса  на N -ой о б р а зую щ е й  в ниж н ем  (ве рхн ем ) сечении , мм;

N -  но м е р  о б р а зую щ е й  (числ о  изм ерений ), в со о тве тстви и  с 10.3.1 принято  
равны м  12;

* у 'н (в ) ’ У )  н(в) “  ко о р д ина ты  точки  внутре нне й  п о в е р хн о сти  на N -ой о б р а зую щ е й  в 

ниж нем  (в е рхн ем ) се чени и  i-ro  пояса  резервуара , мм.

Р а д иус  /-го пояса  на N -ой о б р а зую щ е й  в ниж нем  (ве рхн ем ) се чени и  Г - вы чи с­

л я ю т  по ф о р м ул е

О-н ( в )  л/( Х У-н(в) а н ( в ) )  + ( У ; . н ( в )  ^ н ( в ) )  ’ (Д-9)

Д 1.6 В ы чи сл е н и е  в е л и ч и н а ^ ,  Ь 'н^ , п р о в о д я т  в сл ед ую щ ей  п о сл е д о ва ­

тельности .

Д. 1.6.1 В ы числ е ни е  ве л ичин  b'H R'Ĥ ,  в нул ево м  пр иб л и ж е нии

^О.н(в)’ ^О.н(в)5 ^О.н(в)

1) ус та н а в л и в а ю т  зн а че н и е  д'0 н^ ,  Ь'0 Н(В) в ф о р м ул е  (Д .9) равны м  нулю .

2) вы чи сл я ю т зн а че н и я  /у  Н(В) в со о тве тстви и  с ф ор м ул о й  (Д .9)

^0.0.н(в) ~  y j i * О.н(в) )  +  ( V o . h ( b )  )  > ^0.1.н(в) —  ^ ( ^ 1  'Н(в) )  +  ( ^ 1 ,н(в) )  »

Г0.3.н(в) = ] / ( Х З.н (в ) )  + ( У з . н ( в ) )  > ••• Г0.12.н(в) =  д | ( Х 12. н (в ) )  +  ( У 1 2 . н ( в ) )  '

П р и м е ч а н и е  -  В обозначении Гд 0 Н(В) верхний индекс / соответствует  номеру по­

яса, в нижнем индексе: первое число указывает номер приближения,  второе число -  номер обра­

зующей, н(в) нижнее (верхнее)  сечение.

3) зн а че н и е  ^ о о н (в ) вы чи сл яю т по ф ор м ул е  (Д .8):
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+ ... +  Гп )=zj 2 \  и.и.щь; u.i.i-ць; .......... 0.12.н(в)

4) в ы чи сл я ю т зн а че н и я  a'Q Ĥ Bj, Ь'0н̂  в со о тве тстви и  с ф о р м ул а м и  (Д .6) и (Д .7) со ­

о тве тстве нно :

а 0.0н(в)
Х0н(в) Х1н(в) +  •■■ +  х 12н(в) 

12

RrОн(в)

12

_________ Х0н(в)__________ ^ Х1 н(в)

Он(в̂ ) ~̂ У̂Ън(в)̂

+

X2н(в) X

и0.0н(в)

I/ / \2 /
-------------+  . .

/ \ 2
V ( X2h(b)) + [ У 2н(в))

Уон(в) +  У 1 н(в) +  •■■ +  У12н(в)

12н(в)

л Д х 12н(в)) + (У 1 2 н (в ))

RiОн(в)

12

12

Уон(в) У1н(в)

Х0н(в))  +  (Уон(в) ) ^ ( Х1н(в) ) +  (У1н(в) 

У2н(в) , , У12н(в)

+

^ ( Х2н(в)) ( у 2н(в) ) У ( х 12н(в)) +  (У |2 н (в ))

Д. 1 .6.2  В ы чи сл е ни е  вел ичин  а Н(В), Ьн^ ,  R Ĥ B) , в первом  пр иб л и ж е нии

( а 1.н(в)> ^1.н(в)» *1.H(B))-

1.О.н(в) ~  ^(^°-н(в) _ а 0.н(в) ) +  (Уо.н(в) —  ̂ О.н(в) ) > 

1̂.1 н(в) _  J ( X 1 .H (B ) ~ а 0.н(в)) + (У1.н(в) —  ̂ О.н(в) ) > 

~  ^ ( Х 3.н(в) —  а 0.н(в))(Уз.н(в) —  ̂ О.н(в)) >1.З.н(в)

^ г . ^ в )  “  J ( X 1 2 . h ( b ) а 0 .н ( в ) )  + (У1/2.н(в) ^ О . н ( в ) )  I

^ н ( в ) О.н(в) +  Г1.1.н(в) "*"^1.2.н(в) ^1.12.н(в) )=
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1 н(в)

r I1н(в)

12

12
/

ч , 1 .0н(в) ^1.1 н(в) / 1.2н(в)

V7 ^
л 12н(в)

1.12н(в)

к / _  У о н (в )  +  У 1 н (в ) +  У 1 2 н (в ) 
1 н(в) -  ^

ы  г . , /  .,/ .,/
Ч н (в )

12
У р н (в )  | У 1 н (в ) | У 2 н (в )  | +

ч Г1.0н(в) Г1.1н(в) Г1.2и(в)

У 1 2 н (в )

Г1.12н(в)

Д. 1.6.3  В ы чи сл е ни е  вел ичин  , Ь 'и^ , R ^ By  во втором  приб л и ж е нии

а 2.н(в)> ^2.н(в)> ^ 2 .н ( в ) ) -

^2 .0 .н (в) — +  (У о .н (в )  — ^1 .н(в) )  >

Г2.1н(в) =  ^ ( Х 1.н(в) “ а 1 .н (в )) +  (У1/ .н(в) ~ ^ 1 .н (в ) )  5 

— J ( ^ 3 . h ( b ) ~  а 1 .н (в )) +  (у З .н (в ) — .н(в) )  >2.3.н(в)

Г2 .1 2 .н (в ) “  J ( X  12.н(в) 1 .н (в ) )  + (У 1 2 .н (в )  ^ I . h ( b ) )  > 

'J
^ 2 н (в )  — ,| 2 (^2.0 .н(в) +  ^2.1.н(в) +  ^2.2.н(в) +  ••• +  ^2.12.н(в) )>

Ч 2 н (в )Х Он(в) +  Х 1н(в) + - -  +  ^
*2н(в)

R

12

2н(в)

12
Х Он(в) Х 1н(в) 12н(в)

^ Г2 .0н (в ) Г2 .1н(в) Г2 .2н(в)

Ч2н(в)

2 .12н(в )

к / _  У о н (в ) +  У 1 н(в) +  +  У 1 2н (в ) 
^ 2 н (в )  — 12

Rr2н(в)

12
УО н(в) +  У 1 н(в) У 2 н (в )

V Л2 .0н (в ) 2 .1н(в) 2 .2н(в)

У 1 2 н (в )

2 .12н(в )
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Д. 1.6.4  О пе р а ц и и  вы чи сл е ния  пр е кр а щ а ю т в сл уча е  вы по л не ния  усл овия

R 1 h(b) - R H . h(b) ^ 0 , 0 0 1  м м ,

где j  -  ном ер  п р и б л и ж е н и я  (0, 1, ... т ) .

Д. 1.7 В нутр енн и й  д и а м е тр  D1 i-ro  пояса  вы чи сл яю т по ф о р м ул е

D ' = R ' + R ' , (Д. ю)

где R'B -  в н утр е н н и е  радиусы  в ниж нем  и верхнем  се чени и  i-ro  пояса, мм.

Д .2 И з м е р е н и я  в ы с о т  п о я с о в  р е з е р в у а р а
Д .2.1 В ы соту  /-го пояса  р е зе р вуар а  (р и сунок А .7 ), ка к р а ссто я н и е  по вер тика л и  от 

верхнего  края /-го пояса  р е зервуара , h j , мм, вы чи сл яю т по ф ор м ул е

/?; = (Д. 11)

где thj ,  th "  -  вы сота  пр е вы ш ени я  i-ro  пояса  (р и сунок А .4 ), на о б р а зую щ е й  и п р о ти во п о ­

л о ж но й  о б р а зую щ е й  зн а че н и е  ко то ро го  пр и н и м а ю т из та б л и ц ы  Б.З, мм;

f/?/+1 -  вы сота  пр е вы ш ени я  вы ш есто ящ е го  i+ 1 -го пояса  (р и сун о к А .7 ), зна че ни е  ко то ­

рого  п р и н и м а ю т  из та б л иц ы  Б .5, мм.

Д .З  В ы ч и с л е н и е  в м е с т и м о с т и  « м е р т в о й »  п о л о с т и

Д .3.1 О б ъ е м  не р о в н о сте й  д н и щ а  ( Д \ / д н ) вы чи сл яю т по ф о р м ул е

(да«.)о - 4-10

'0,005104*, +0,02281f2 +0,03863f3 + Л 
+0,05455f4 +0,07038/5 +0,08513/6 +

V+0,10018f7 +0,11645^8
, (Д-12)

где -  пр е вы ш е н и е  вы сот призм ы  в то чке  м е ж д у ко н ц е н тр и ч е ски м и  о кр уж н о ­

стям и н е р о в н о сте й  д ни щ а , вы чи сл яе м ы е  по ф ор м ул е

f=1
О Х л ^(;-1 )г  b jt ) > (Д-13)
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где b j  -  вы сота  пр е вы ш ени я  призм ы , уста н о вл е н н о й  по пе р и м е тр у  у'-й ко нц е нтр и че ско й  

окруж ности ;

Ьу_1 -  вы сота  пр е вы ш ени я  призм ы , уста н о вл е н н о й  по пе р и м е тр у  (/' - 1)-й вы ш е л е ж а ­

щ ей ко н ц е н тр и ч е ско й  о кр уж но сти .

Д .3.2  У р о ве н ь  ж и д ко сти  Н м п , мм, со о тве тствую щ и й  вы соте  «м ертвой»  полости  

вы чи сл яю т по ф о р м ул е

HUn = H 6 - t h M„, (д. 14)

где H q -  б а зо в а я  вы сота , и зм ер е нна я  по 10.2, её зн а че н и е  пр и н и м а ю т из 

та бл иц ы  Б.З, мм;

-  вы сота  пр е вы ш ени я  среза  ПРУ, зн а че н и е  п р и н и м а ю т  по та б л и ц е  Б .7 

(граф а  2), мм.

Д .3.3 В м е сти м о сть  « м ертвой»  полости  V  вы чи сл яю т по ф ор м ул е

К /in — Чип — (^ ^ д н )о ’ (Д-15)

где ( V flH )  -  о бъ е м  н е р овно стей  днищ а , вы чи сл яе м ы й  по ф о р м ул е  (Д. 12), м 3;

\ / ^ п -  вм е сти м о сть  « м ертвой»  полости  в пр е д е л а х  Н м п , вы чи сл яе м ая  по ф ор м ул е

2
I / г tiD*
К п = - ^ - н ,  (д  16)

4  -10

где D 1 -  вн утр е н н и й  д и а м е тр  1-го пояса, вы чи сляем ы й  по ф о р м ул е  (Д. 10), мм;

Н  -  ур о ве н ь  ж и д ко сти , о тсчи ты ва е м ы й  от то чки  ка са ния  д н и щ а  грузом  рулетки , мм;

Д .4  В ы ч и с л е н и е  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  1-го п о я с а  р е зе р в у а р а
Д .4.1 П о са н ти м е тр о в ую  вм е стим о сть  1-го пояса  от  то чки  ка са ния  д н и щ а  грузом  ру­

летки  до  ур о вня  Н j , со о тве тствую щ и й  вы соте  1-го пояса, вы чи сл я ю т по ф ор м ул е

ТЕ D 2
V { H \ = V m + j - ^ { H - H m ) + AVBa, (Д.17)

где VMn -  вм е сти м о сть  « м ертвой»  полости , вы чи сл яе м ая  по ф ор м ул е  (Д. 15), м 3;

D .| -  вн утре нни й  д и а м е тр  1-го пояса, вы чи сляем ы й по ф о р м ул е  (Д. 10), мм;
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Н  -  ур о ве н ь  ж ид ко сти , о тсчи ты ва е м ы й  от то чки  касания  д н и щ а  грузом  рулетки , мм;

Н мп -  ур о ве н ь  ж ид ко сти , со о тве тствую щ и й  вы соте  « м е р тво й »  полости  ф ор м ул е  

(Д .14), мм.

Д Ц з  д -  о бъ е м  вн утре нне й  дета л и , о пр е д е л яе м ы й  по 10.6, м 3.

Д .5  В ы ч и с л е н и е  п о с а н т и м е т р о в о й  в м е с т и м о с т и  i-го  п о я с а  р е зе р в у а р а

П о са н ти м е тр о в ую  вм е сти м о сть  р е зе р вуар а  /-го пояса  вы чи сл яю т по ф о р ­

муле

(Д .1 8 )

где \ / ( / " / ) . _ 1 -  п о са н ти м е тр о ва я  вм е стим о сть  резервуара , со о тве тствую щ а я  ур о вню  

Н /_1 , м 3;

Н  -  ур о ве н ь  ж и д ко сти , со о тве тствую щ и й , о тсчи ты ва е м ы й  от то чки  касания  д н и щ а  
грузом  рулетки , см;

-  ур о ве н ь  ж и д ко сти , со о тве тствую щ и й  сум м а р ной  вы соте  поясов, см;

D j -  вн утре нни й  д и а м е тр  /-го пояса, вы числяем ы й  по ф ор м ул е  (Д. 10), мм.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Ф орм а  ти тул ьн о го  л и ста  гр а д уи р о во чн о й  та б л иц ы  и ф ор м а  гр а д уи р о во ч н о й  табл иц ы  

Г.1 Ф о рм а  ти тул ьн о го  л и ста  гр а д уи р о во чн о й  та б л и ц ы 1

У Т В Е Р Ж Д А Ю

« » 201 г.

ГР А Д У И Р О В О Ч Н А Я  Т А Б Л И Ц А  
на р е зе р вуар  с та л ь н о й  ве р ти ка л ьны й  ц и л и н д р и че ски й  те п л о и зо л и р о в а н н ы й  Р В С -

ти п __________________ № _____________________________________________

О р ган и за ц и я ______________________________________________________________

П огр еш ность  о п ре д ел е ния  вм естим ости :

С р ок о че ре д ной  поверки .

П оверитель

подпись

должность, инициалы, фамилия

1 Форма градуировочной таблицы не подлежит изменению
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Г.2 Ф о рм а  гр а д уи р о во ч н о й  та б л и ц ы  р е зе р вуар а

О р га н и з а ц и я ____________________________
Р езервуар  № _____________________________

Т а б л и ц а  Г.2 -  П о са н ти м е тр о ва я  вм е стим о сть  р е зе р вуар а

У р о ве нь  н а п о л не ния , см В м е стим о сть , м3
К о э ф ф и ц и е н т  вм естим ости , 

м 3/м м

« м п

Н м п+1

" м п + 2

" п р

Т а б л и ц а  Г . З -  С р е д ня я  вм е стим о сть  в пр е д е л а х  вм е стим о сти , п р и хо д ящ е й ся  на 1 см 
вы соты  н а по л н е н и я  /-го пояса

У р о ве нь
наполнения ,

мм

В м е сти м о сть ,
м 3

У р о ве нь
наполнения ,

мм

В м е стим о сть ,
м 3

У р о ве нь
на по л не ния ,

мм

В м естим ость ,
м 3

1 4 7
2 5 8
3 6 9
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Ф о рм а  акта  изм ер е ний  б а зо вой  вы соты  ре зе р вуар а

УТВЕРЖ ДАЮ  
Руководитель предприятия - владельца 

резервуара (директор, гл. инженер)

А К Т
изм ер е ний  б азо вой  вы соты  р е зе р вуар а  

от «___ » _______________г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом п о ___________________________
наименование

_, в составе председателя.
предприятия - владельца резервуара

и членов:
инициалы, фамилия инициалы, фамилии

провела контрольные измерения базовой высоты резервуара стального вертикального
цилиндрического теплоизолированного РВС-_________ №_________________

при температуре окружающего воздуха_________________ °С.
Измерения проведены рулеткой т и п а ________________ № ______________ со сроком
действия поверки до «___ » _____________20__ г.
Результаты измерений представлены в таблице Ж.1.

Т а б л и ц а  Ж. 1 В миллиметрах
Базовая высота резервуара

Уровень жидкости в 
резервуаре

Среднее арифметическое 
значение результатов двух

измерений ( ^ б ) к

Значение базовой высоты, уста­
новленное при калибровке ре­

зервуара ( н б ) п

1 2 3

Относительное изменение базовой высоты резервуара 5 б , %, вычисляют по формуле

(Н6) ~ (Н 6)
8 6 =  " 7  4 1 0 0 , где значения величин (Нб)к, (Нб)п, приведены в 1-й, 2-й графах.

( Н б )п

Вывод -  требуется (не требуется) внеочередная калибровка резервуара.

Председатель комиссии

подпись инициалы, фамилия

Члены комиссии:

подпись инициалы, фамилия

подпись инициалы, фамилия
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БИБЛИОГРАФИЯ

[1] Т а хе о м е тр  эл е ктр о н н ы й  N ikon  N P R -332, Го ср ее стр  №  3 9 63 9 -0 8
[2] Т У  Д К Т Ц  4 1 3 4 4 .1 .1 .1 0 2  А н а л и за то р -те ч е и ска те л ь  А Н Т -3 . Т е хн и ч е ски е  усл овия
[3] Р Д -0 3 -2 0 -2 0 0 7  П о л о ж е н и е  об о р га ни за ц ии  обуче ния  и пр о ве р ки  знаний  р а бо чих  о р ­

га низа ци й , по д н а д зо р н ы х ф е д е р а л ьн о й  сл уж бе  по эко л о ги ч е ско м у , те х н о л о ги ч е с ко ­
му и а то м н о м у  надзору.

[4] ISO  7 5 0 7 -3 :2 0 0 7  Н еф ть и не ф те пр о д укты . К а л и б р о вка  ве р ти ка л ьн ы х ц и л и н д р и ч е ­
ских р е зе р вуар о в . Ч а сть  3. О птиче ски й  тр и а н гул я ц и о н н ы й  м етод . (P e tro leum  and liq ­
uid p e tro le um  p ro d uc ts  - C a lib ra tion  o f ve rtica l cy lin d rica l ta n k s  - P art 3: O ptica l- 
tr ia n g u la tio n  m e thod).
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