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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) 
системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 

электрической энергии (АИИС КУЭ) АО «СК Алтайкрайэнерго» по сечению  с ПАО 

«Ф СК ЕЭС», заводской номер 004, предназначенной для измерения активной и 

реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервалы времени 

отдельными технологическими объектами АО «СК А лтайкрайэнерго», сбора, 

хранения, обработки и передачи полученной информации. Выходные данные 

системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

Поверке подлежит каждый ИК А И И С КУЭ, реализую щий косвенный метод 

измерений электрической энергии. ИК подвергаю т поверке покомпонентным 

(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную  поверку системы выполняю т после проведения испытаний АИИС 

КУЭ с целью утверждения типа. Допускается совмещ ение операций первичной 

поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа.

Измерительные компоненты А И И С КУЭ поверяют с интервалами между 

поверками, установленными при утверж дении их типа. Если очередной срок поверки 

измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИ И С КУЭ, 

поверяется только этот компонент и поверка АИ И С КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется 

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы 

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не 

наруш или метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и 

т.п.).

П ериодическую  поверку системы выполняю т в процессе эксплуатации.

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиять 

на метрологические характеристики А И И С КУЭ (ремонт системы, замена её 

измерительных компонентов, аварии в энергосистеме) проводится первичная поверка 

А И И С КУЭ. Допускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись 

указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУ Э подтвердит 

официальным заключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались. 
В этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных 

ИК.
Допускается проведение поверки отдельных ИИК А И И С КУЭ, с 

обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об 

объеме проведенной поверки.
О беспечение прослеживаемости эталонов и средств измерений:

Блок коррекции времени ЭНКС-2 обеспечивает прослеживаемость к гэт 1-2018 

«ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени» по Приказу

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
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Ф едерального агентства по техническому регулированию  и метрологии 1621 от 

31.07.2018; прибор для измерения электроэнергетических величин и показателей 

качества электрической энергии Энергомонитор З.ЗТ1 обеспечивает 

прослеживаемость к 3.1 .ZZM .0185.2013 ГЭЕ электрического сопротивления 3 разряда 

в диапазоне 0,1-122 кОм в диапазоне напряжений постоянного и переменного тока в 

диапазоне частот (0-50) кГц, 3.1.ZZM .0193.2013 ГЭЕ электрического напряжения 

переменного тока 2 разряда в диапазоне от 5,77 до 400 В и частотным диапазоном от

42.5 до 69 Гц; электрической силы переменного тока 2 разряда в диапазоне от 0,01 до

7.5 А и частотным диапазоном от 42,5 до 69 Гц; частоты 3 разряда в диапазоне от 42,5 

до 69 Гц; угла фазового сдвига между двумя электрическими сигналами 2 разряда в 

диапазон (0-360) град, в диапазоне напряжений (силы) переменного тока от 5,77 до 

440 В (от 0,01 до 7,5 А) и в частотном диапазоне 42,5-69 Гц; коэффициента гармоник 

электрического напряжения (силы) переменного тока 2 разряда в диапазоне от 0,05 до 

30%  (от 0,1 до 100%) в частотном диапазоне от 50 до 2,5 кГц, 3.1.ZZM .0432.2019 

Г осударственный рабочий эталон единиц постоянного электрического напряжения 2 

разряда в диапазоне значений от 10 мВ до 1000 В, переменного электрического 

напряжения 2 разряда в диапазоне значений от 1 мВ до 1000 В в диапазоне частот от

1 Гц до 10 М Гц, силы постоянного электрического тока 2 разряда в диапазоне 
значений от 10 нА до 1 А, силы переменного электрического тока 2 разряда в 

диапазоне значений от 10 мкА до 1 А в диапазоне частот от 10 Гц до 100 кГц, 

электрического сопротивления 3 разряда в диапазоне значений от 1 Ом до 1 Гом, 

частоты 4 разряда в диапазоне значений от 40Гц до 10 М Гц; частоты к 

3.2.АСС.0047.2013 Рабочий эталон единиц частоты в диапазоне значений от 0,01 до 

1999999,99 Гц; Барометр-анероид обеспечивает прослеживаемость к

3.1 .Z C n .0 141.2013; ГЭЕ абсолю тного давления 2 разряда в диапазоне значений от 5 
до 1100 гПа, Термогигрометр И ВА обеспечивает прослеживаемость к

3.1.Z C n .0322.2014; ГЭЕ температуры 2 разряда в диапазоне значений от минус 50 °С 

до 450 °С, 3.1 .Z C n .0 3 5 1.2014; ГЭЕ относительной влажности газа 2 разряда в 

диапазоне значений от 0% до 100%; М иллитесламетр Ш 1-15У  обеспечивает 

прослеживаемость к 3.2.ГМ Б.0002.2014; Рабочий эталон 1 разряда единицы 

магнитной индукции в диапазоне от 0,01 до 20 мТл при частотах от 0 до 2000 Гц;
3.2.ГМ Б.0001.2014; Рабочий эталон 2 разряда единицы магнитной индукции 

постоянного магнитного поля в диапазоне от 0,02 до 2,0 Тл.

П еречень ИК АРТИС КУЭ приведен в формуляре (паспорте-формуляре) и в 

описании типа на АИИС КУЭ.
Интервал между поверками А И И С КУЭ -  4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использовались ссылки на следующ ие нормативные 

документы:
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Приказ М инпромторга России от 31.07.2020 №  2510 «Об утверждении Порядка 

проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию 

свидетельства о поверке».

Приказ М инпромторга России от 28 августа 2020 г. №  2907 «Об утверждении 

порядка установления и изменения интервала между поверками средств измерений, 

порядка установления, отмены методик поверки и внесения изменений в них, 

требований к методикам поверки средств измерений».

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. М етрологическое обеспечение измерительных 

систем. Общие положения».

ГОСТ Р 4.199-85 «СПКП. Системы информационные электроизмерительные. 

Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей».

ГОСТ Р 51321.1-2007 «Устройства комплектные низковольтные распределения 

и управления. Часть 1. Устройства, испытанные полностью или частично. Общие 

технические требования и методы испытаний».

ГОСТ 8.216-2011 «ГСИ. Трансформаторы напряжения. М етодика поверки».

ГОСТ 8.217-2003 «ГСИ. Трансформаторы тока. М етодика поверки».

ГОСТ 7746-2015 «Трансформаторы тока. Общ ие технические условия».

ГОСТ 1983-2015 «Трансформаторы напряжения. Общие технические условия».

ГОСТ 31819.22-2012 (IEC 62053-22:2003) Аппаратура для измерения 

электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические 

счетчики активной энергии классов точности 0,2S и 0,5S.

ГОСТ 31819.23-2012 (ГЕС 62053-23:2003) Аппаратура для измерения 

электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 23. Статические 

счетчики реактивной энергии.
ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических 

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначения».

ГОСТ 12.2.003-91 «Система стандартов безопасности труда. Оборудование 

производственное. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия 

электротехнические. Общие требования безопасности».

ГОСТ 12.2.007.3-75 «Система стандартов безопасности труда. 

Электротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования 

безопасности».
М И 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 6^3...35 кВ. 

М етодика проверки на месте эксплуатации».
М И 2845-2003 «ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения 

6V3...35 кВ. М етодика проверки на месте эксплуатации».
М И 3195-2018 «ГСИ. М етодика измерения мощности нагрузки измерительных 

трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации».
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М И 3196-2018 «ГСИ. М етодика измерения мощности нагрузки измерительных 

трансформаторов тока в условиях эксплуатации».

«Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок» (утвержден 

приказом М интруда России №  903н от 15.12.2020).

3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вы полняю т операции, указанны е в таблице 1. 

Т аблица 1 -  О перации поверки

Н аименование операции

Н омер 
пункта 
Н Д  по 

поверке

О бязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
1. П одготовка к проведению  поверки 9 Д а Д а
2. В неш ний осмотр 8 Д а Да
3. П оверка измерительны х компонентов 
А И И С КУЭ

12.1 Да Д а

4. П роверка счетчиков электрической 
энергии

12.2 Д а Д а

5. П роверка ф ункционирования 
центральны х компью теров (серверов) 
А И И С КУЭ и У СП Д

12.3 Да Д а

6. П роверка функционирования 
вспомогательны х устройств

12.4 Да Д а

7. П роверка нагрузки на вторичны е цепи 
изм ерительны х трансф орматоров тока

12.5 Да Д а

8. П роверка нагрузки на вторичны е цепи 
изм ерительны х трансф орматоров 
напряж ения

12.6 Да Д а

9. П роверка падения напряж ения в линии 
связи между вторичной обмоткой ТН и 
счетчиков.

12.7 Да Д а

10. П роверка пределов допускаем ой 
погреш ности СОЕВ

12.8 Да Д а

11. П роверка отсутствия ош ибок 
инф орм ационного обмена

12.9 Д а Да

12. И дентиф икация программ ного 
обеспечения

10 Да Д а

13. О ф орм ление результатов поверки 13 Д а Д а

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

У словия поверки А И И С К У Э  долж ны  находиться в пределах, указанны х в 

описании типа и ф ормуляре А И И С КУ Э, описаниях типа и технической 

докум ентации ее измерительны х ком понентов и средств поверки.
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5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению  поверки А И И С К У Э  допускаю т работников организаций, 

аккредитованны х в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ 

в порядке, установленном законодательством  РФ об аккредитации в национальной 

системе аккредитации, изучивш их настоящ ую  методику поверки и формуляр АИИС 

КУЭ, имею щ их опыт работы по поверке измерительны х систем. Для выполнения 

отдельны х операций поверки допускаю тся работники, удовлетворяю щ ие 

требованиям , приведенным в п.п. 5.2 -  5.8.

5.2 О пределение погреш ности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия 

ош ибок информационного обмена осущ ествляется работниками, имею щ ими опыт 

работы в области измерений электрических величин, изучивш ими выш еуказанные 

докум енты , а также руководство пользователя по работе с Блоком коррекции 

времени ЭНКС-2, принимаю щ им сигналы спутниковой навигационной системы 

G lobal Positioning System (G PS)/T7I0H A C C .

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительны х трансф орматоров тока, 

входящ их в состав АИИС КУЭ, осущ ествляется работниками, допущ енны м и к 

производству указанных работ в соответствии с правилами по охране труда при 

эксплуатации электроустановок и изучивш ими применяемый при поверке документ, 

содерж ащ ий методику измерений вторичной нагрузки измерительны х 

трансф орматоров тока.

5.4 И змерение вторичной нагрузки измерительны х трансформаторов 

напряж ения, входящ их в состав АИ И С КУ Э, осущ ествляется работниками, 

допущ енны м и к производству указанны х работ в соответствии с правилами по 

охране труда при эксплуатации электроустановок и изучивш ими применяемы й при 

поверке документ, содерж ащ ий методику измерений вторичной нагрузки 

измерительны х трансформаторов напряжения.

5.5 И змерение потерь напряж ения в линии соединения счетчика с 

измерительны м трансформатором напряж ения, входящ ими в состав АИИ С КУЭ, 

осущ ествляется работниками, допущ енны м и к производству указанны х работ в 

соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и 

изучивш ими применяемый при поверке документ, содерж ащ ий методику 

выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов 

тока и напряжения.
ВНИМАНИЕ.
При проведении поверочных и измерительны х работ долж ны  присутствовать 

работники объекта, на котором размещ ены  компоненты АИИС КУЭ, имею щ ие опыт 

работы и право на подклю чение и отклю чение эталонны х и поверяемы х средств 

измерений в соответствии со схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки прим еняю т основны е средства измерений, 

эталоны  и вспомогательны е устройства, в соответствии с методикам и поверки, 

указанны м и в описаниях типа на изм ерительны е компоненты  А И И С КУ Э, а также 

приведенны е в таблице 2.
Все средства измерений, прим еняем ы е при поверке, долж ны  быть 

утверж денного типа, иметь действую щ ее свидетельство о поверке.

Таблица 2 -  С редства поверки и вспом огательны е устройства

№
п/п

Измеряемая
величина/метрологические

характеристики

Наименование, тип, 
регистрационный номер в 

ФИФ средства 
измерений/эталона

Номер
пункта

методики
поверки

1 Температура окружающего воздуха: 
Диапазон измерений: 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±1°С 
Относительная влажность воздуха: 
диапазон измерений: от 10 до 95% 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±5%

Измеритель влажности и 
температуры ИВТМ- 
7М6-Д, рег. №15500-12

9

2 Действующее значение напряжения 
переменного тока 
Диапазон измерений: 
от 0,01 Uhom до 1,5Uhom 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±[0,1+0,01 *(( Uhom /Ц)-1)]% 
Действующее значение силы 
переменного тока 
Диапазон измерений: 
от 0,0051ном до 1,51ном 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±[0,1+0,01 *(( 1ном /I)- 
1)]%
Фазовый угол между фазными 
напряжениями 
Диапазон измерений: 
от 0 до 360 град
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±0,1 
Частота переменного тока 
Диапазон измерений: 
от 45 до 75 Гц
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±0,01

Прибор для измерения 
электроэнергетических 
величин и показателей 
качества электроэнергии 
Энергомонитор 3.3 ТЛ, 
рег. №39952-08

1

12.5, 12.6, 
12.7

3 Действующее значение напряжения 
переменного тока

Измеритель показателей 
качества электроэнергии

12.5, 12.6, 
12.7



Диапазон измерений: 
от 0,01 Uhom д о  1,5Uhom 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±0,1
Действую щ ее значение силы
переменного тока
Диапазон измерений:
от 0,0 Ином до 1,21ном
пределы допускаемой абсолютной
погрешности: ±0,01%
Фазовый угол между фазными 
напряжениями 
Диапазон измерений: 
от -180 до 180 град
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±0,1 
Частота переменного тока 
Диапазон измерений: 
от 42,5 до 57,5 Гц
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±0,01

Pecypc-UF2M , per. 
№ 21621-12

*
»

4 М агнитная индукция 
Диапазон измерения: 
от 0,1 до 1999 мТл
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±[5,0+0,5*(Вп/Ви-1)1%

М илитесламетр Ш 1 -15У, 
per. № 37751-08
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5 Сигналы точного времени 
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности относительно шкалы 
UTC(SU): ±0,5 мкс

Блок коррекции времени 
ЭНКС-2, per. № 37328-15

12.8

6 Атмосферное давление:
Диапазон измерения: 
от 80 до 106 кПа
пределы допускаемой абсолютной 
погрешности: ±1 кПа

Барометр-анероид М -67, 
per. № 3744-73

1

9

7 переносной компьютер с 
ПО и равноприори­
тетными интерфейсами 
связи, оптический 
преобразователь (далее -  
оптопорт) или кабель 
RS485 для работы со 
счетчиками системы, и с 
ПО для работы с Блоком 
коррекции времени 
ЭНКС-2.

12.8

Примечания.
1. Допускается применение других средств поверки с метрологическими



характеристиками, обеспечивающими требуемые точности измерений.
2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть 

утвержденного типа и иметь действующие свидетельства о поверке/ 
результаты поверки. Эталоны должны быть аттестованы и иметь 
действующие свидетельства об аттестации.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПОВЕРКИ

7.1 При проведении поверки долж ны  быть соблю дены  требования 
безопасности , установленны е ГО СТ 12.2.007.0-75, ГО СТ 12.2.007.3-75, 
«П равилам и по охране труда при эксплуатации электроустановок», а такж е 
требования безопасности на средства поверки, поверяемы е трансф орм аторы  и 
счетчики, излож енные в их руководствах по эксплуатации.

7.2 Эталонны е средства измерений, вспомогательны е средства поверки и 
оборудование долж ны соответствовать требованиям  ГО СТ 12.2.003-91, ГОСТ 
12.2.007.3-75, ГО СТ 12.2.007.7-75.

7.3 Все оперативные отклю чения и вклю чения долж ны  проводиться 
руководителем  работ в соответствии с программой проведения работ, 
утверж денной в установленном  порядке.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

8.1 П роверяю т целостность корпусов и отсутствие видимы х повреж дений 
ком понентов АИ И С КУЭ, наличие пломб и клейм на измерительны х компонентах.

8.2 Проверяют размещ ение измерительных компонентов, наличие шильдиков 
и маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформаторов тока 
и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность прокладки 
проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

8.3 П роверяю т соответствие типов и заводских номеров ф актически 
использованны х измерительны х ком понентов типам и заводским  номерам, 
указанны м  в паспорте-ф ормуляре А И И С КУЭ.

8.4 П роверяю т отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подклю чения 
проводны х линий.

При обнаруж ении несоответствий по п. 8 дальнейш ие операции по поверке 
ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и выписы вается извещ ение о 

непригодности.
9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П еред проведением поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е 
мероприятия:

- проводят технические и организационны е мероприятия по обеспечению  
безопасности поверочных работ в соответствии с действую щ им и правилами и 
руководствам и по эксплуатации прим еняем ого оборудования;

- средства поверки вы держ иваю т в условиях и в течение времени,

1 0



установленны х в их эксплуатационны х докум ентах;
- все средства измерений, которы е подлеж ат заземлению , долж ны  быть 

надеж но заземлены , подсоединение заж им ов защ итного контура к контуру 
зазем ления долж но производиться ранее других соединений, а отсоединение -  
после всех отсоединений.

9.1 Для проведения поверки представляю т копии следую щ их документов:

-  паспорт-ф ормуляр;

-  описание типа АИ И С КУЭ;

-  свидетельств о поверке изм ерительны х компонентов, входящ их в ИК, и 
свидетельство о предыдущ ей поверке системы  (при периодической и первичной 
поверке);

-  паспорта-протоколы  на ИК;

-  рабочие ж урналы АИ И С КУ Э с данны м и по климатическим  и иным 
условиям  эксплуатации за интервал меж ду поверками (только при периодической 
поверке);

-  акты , подтверж даю щ их правильность подклю чения счетчиков к цепям тока 
и напряж ения;

-  акты, подтверждаю щ их правильность подключения вторичных обмоток Т Т ;

-  акты , подтверж даю щ их правильность подклю чения первичны х и вторичны х 
обм оток ТН.

9.2 П еред проведением  поверки на месте эксплуатации А И И С  КУЭ 
вы полняю т следую щ ие подготовительны е работы:

-  проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению 
безопасности поверочных работ в соответствии с действую щ ими правилами и ПУЭ;

-  проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и 
персонала энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, 
счетчиков электроэнергии, серверу АИИС КУЭ для проведения работ по п.п. 12.1 -  12.9;

-  организуют рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.п. 12.1 -12.9.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 П роводится проверка соответствия заявленны х идентиф икационны х 

данны х программного обеспечения указанны х в описании типа:
- наименование программ ного обеспечения;
- идентиф икационное наим енование программ ного обеспечения;
- номер версии (идентиф икационны й номер) программ ного обеспечения;
- цифровой идентиф икатор програм м ного обеспечения (контрольная сумма 

исполняем ого кода);
- алгоритм вы числения циф рового идентиф икатора программ ного 

обеспечения.
10.2 И дентиф икация ПО СИ реализуется следую щ им и методами:
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- с помощ ью  ПО СИ или аппаратно-програм м ны х средств, разработанны х 

организацией -  разработчиком  СИ (П О  СИ );
- с использованием специальны х протестированны х (аттестованны х, 

сертиф ицированны х) аппаратно-програм м ны х средств и/или протестированного 
(аттестованного, сертиф ицированного) ПО.

11.1 Суммарная погреш ность результата измерений электрической энергии 
в измерительном  канале А И И С КУ Э в составе: счетчик совместно с ТТ, ТН , линией 
присоединения счетчика к ТН, У С П Д  вы числяется по формуле:

5со • основная относительная погреш ность счетчика, %;

5Cj - дополнительная погреш ность счетчика от j  -й влияю щ ей величины , %;

5успд " суммарная погреш ность, вносимая устройством  сбора и передачи 
данны х;

11.2 П огреш ность трансф орм аторной схемы подклю чения счетчика дв для 

состава ИК указанного в п.1 вы числяю т по формуле:

- для активной электроэнергии:

где:

в, - угловая погреш ность ТТ по ГО С Т 7746-2015, мин;

Ои- угловая погреш ность ТН по ГО С Т 1983-2015, мин;

c o s(р коэф ф ициент мощ ности по активной электроэнергии контролируем ого

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ

( 1 1 - 1 )
где:

I
5| - токовая погреш ность ТТ, %

5у - погреш ность напряж ения Т Н ,% ;

5е - погреш ность трансф орм аторной схемы подклю чения счетчика за счет
угловы х погреш ностей ТТ и Т Н ,%

5л - погреш ность из-за потери напряж ения в линии присоединения счетчика
к ТН, %

/ - число влияю щ их величин

( 1 1 - 2 )
- для реактивной энергии:

( Н - З )
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присоединения, усредненный за 30 мин

При учете соотнош ения 0 ,029 ’вмин= всрад и введении обозначения

(11-4)

выраж ения 11-2 и 11-3 сущ ественно упрощ аю тся:

8вр =#cpa,rtg<P
\  =ocpad'\ltg(p

(11-2а) 

(11 -За)

С реднее значение коэф ф ициента м ощ ности cos (р определяю т по 
результатам  измерения 30-м инутны х приращ ений активной Wp и реактивной Wq 
электроэнергии:

В м агистральны х линиях электропередачи coscp долж ен бы ть в пределах от

1,0 до 0,8 (коэф ф ициент реактивной м ощ ности tg ср - от 0 до 0,75). При выполнении 

этого условия погреш ности могут приним ать значения (в %):

При оценке угловых погреш ностей трансф орм аторной схемы  вклю чения в 

реальном  ИК последовательно использую т формулы  расчета 11-2, 11-3 и 11-4а, 

учиты вая характеристики реальны х трансф орм аторов, средние значения токов 

нагрузки и измеряемой энергии.

11.3 Суммарная погреш ность результата измерений электрической энергии 

в измерительном  канале А И И С К У Э  в составе: счетчик совместно с ТТ и У СП Д  

вы числяется по формуле:

5успд " суммарная погреш ность, вносимая устройством  сбора и передачи

(11 -4а)

^вр : от 0 до 0,75* д- сра<); 

S*v: от 10 д о \,ЪЪ-вт- ^ я.

(11-5) 

( 1 1-5а)

(11-6)
где:

5i - токовая погреш ность ТТ, %

5о - погреш ность трансф орм аторной схемы подклю чения счетчика за счет
угловы х погреш ностей Т Т ,%

5со • основная относительная погреш ность счетчика, %;

5cj - дополнительная погреш ность счетчика от j  -й влияю щ ей величины , %;

данны х;

/ - число влияю щ их величин
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11.4 П огреш ность трансф орм аторной схемы подклю чения счетчика 8в для 

состава ИК указанного в п .1 1.3 вы числяю т по формуле:

- для активной электроэнергии:

- c o s 2 (р
С 05^ } (11-7)

- для реактивной энергии:

8в = 0,029-в , ■■ . C0S<aV /1 2V 1 -  COS ср# ( 1 1 _8)

11.5 Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если результаты  
расчетов по ф ормулам, указанны м  в п. 11 совпадаю т с соответствую щ им и 
значениям и погреш ностей ИК А И И С КУ Э, указанны м и в описании типа. В 
противном  случае результаты  поверки считаю тся отрицательны ми.

12 ПОДТВЕРЖ ДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЯ  
М ЕТРОЛОГИЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 Проверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
12.1.1 П роверяю т наличие свидетельств о поверке и срок их действия для 

всех измерительны х компонентов А И И С  КУЭ. П ри обнаруж ении просроченны х 
свидетельств о поверке изм ерительны х компонентов или свидетельств, срок 
действия которы х близок к окончанию , дальнейш ие операции по поверке ИК, в 
которы й они входят, вы полняю т после поверки этих измерительны х компонентов.

При обнаруж ении несоответствий по п. 9.2.1 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся и вы писы вается извещ ение о непригодности АИ ИС 
КУЭ.

12.2 Проверка счетчиков электрической энергии
12.2.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и 

энергосбы товы х организаций на счетчике и испы тательной коробке. П роверяю т 
наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их правильность подклю чения 
счетчиков к цепям тока и напряж ения, в частности, правильность чередования фаз.

12.2.2 П роверяю т работу всех сегм ентов индикаторов, отсутствие кодов 
ош ибок или предупреж дений, прокрутку параметров в заданной 
последовательности.

12.2.3 П роверяю т работоспособность оптического порта счетчика с 
пом ощ ью  переносного компью тера. П реобразователь подклю чаю т к лю бому 
последовательном у порту переносного компью тера. О праш иваю т счетчик по 
установленном у соединению . О прос счетчика считается успеш ны м , если получен 
отчет, содерж ащ ий данны е, зарегистрированны е счетчиком.

12.2.4 П роверяю т соответствие индикации даты  в счетчике календарной 
дате (число, месяц, год). П роверку осущ ествляю т визуально или с помощ ью  
переносного компью тера через равноприоритетны е и независим ы е интерфейсы
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связи, оптопорт или кабель RS485.
При обнаруж ении несоответствий по п.9.3 дальнейш ие операции по поверке 

ИК прекращ аю тся, и вы писы вается извещ ение о непригодности А И И С КУЭ.
12.3 Проверка функционирования центральных компьютеров  

(серверов) АИИС КУЭ и УСПД.
12.3.1 П роверяю т защ иту програм м ного обеспечения на центральны х 

ком пью терах (серверах) А И И С К У Э  от несанкционированного доступа. Д ля этого 
запускаю т на вы полнение программ у сбора данны х и в поле “пароль” вводят 
неправильны й код. П роверку считаю т успеш ной, если при вводе неправильного 
пароля программа не разреш ает продолж ать работу.

12.3.2 П роверяю т работу аппаратны х клю чей. В ы клю чаю т компью тер и 
сним аю т аппаратную  защ иту (отсоединяю т ключ от порта компью тера). В клю чаю т 
компью тер, загруж аю т операционную  систему и запускаю т программ у. П роверку 
считаю т успеш ной, если получено сообщ ение об отсутствии «клю ча защ иты».

12.3.3 П роводят опрос текущ их показаний всех счетчиков электроэнергии.
12.3.4 П роверяю т глубину хранения измерительной инф орм ации в 

центральны х компью терах (серверах) А И И С  КУЭ.
12.3.5 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и 

энергосбы товы х организаций на У С П Д . П ри отсутствии или наруш ении пломб 
проверяю т правильность присоединения УСП Д.

12.3.6 П роверяю т правильность ф ункционирования У С П Д  в соответствии с 
его эксплуатационной докум ентацией с помощ ью  тестового программ ного 
обеспечения. П роверка считается успеш ной, если все подсоединенны е к У СП Д 
счетчики опрош ены  и нет сообщ ений об ош ибках.

12.3.7 П роверяю т програм м ную  защ иту У С П Д  от несанкционированного 
доступа.

12.3.8 П роверяю т правильность значений коэф ф ициентов трансф орм ации 
изм ерительны х трансф орм аторов, хранящ ихся в памяти сервера БД.

При обнаруж ении несоответствий по п. 9.4 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о

I 'непригодности.
12.4 Проверка функционирования вспомогательных устройств
12.4.1 П роверка ф ункционирования модемов
П роверяю т ф ункционирование модемов, используя ком м уникационны е 

возм ож ности специальны х программ. М одемы  считаю тся исправны ми в составе 
ком плекса, если были установлены  комм утируемы е соединения и по 
установленны м  соединениям успеш но прош ел опрос счетчиков.

Д опускается автономная проверка м одемов с использованием  тестового 
програм м ного обеспечения.

12.4.2 П роверка ф ункционирования адаптеров интерф ейса
И спользуя кабель RS232 подклю чаю т к адаптерам  переносной компью тер с
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ПО. П роверка считается успеш ной, если удалось опросить все счетчики, 

подклю ченны е к данному адаптеру.
При обнаруж ении несоответствий по п. 9.5 дальнейш ие операции по 

поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о 
непригодности.

12.5 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных 
трансформаторов тока

12.5.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и 
энергосбы товы х организаций на клем м ны х соединениях, имею щ ихся на линии 
связи ТТ со счетчиком. П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их 
правильность подклю чения вторичны х обм оток ТТ.

12.5.2 П роверяю т наличие данны х измерений мощ ности нагрузки 
вторичны х цепей ТТ по МИ 3196-2018 «ГСИ . М етодика измерения мощ ности 
нагрузки измерительны х трансф орм аторов тока в условиях эксплуатации» с 
оф орм лением  паспортов-протоколов по ф орм е П рилож ения 11.3 к П олож ению  о 
порядке получения статуса субъекта оптового ры нка ведения реестра субъектов 
оптового ры нка (далее -  П рилож ение 11.3) АО «А ТС». Срок проведения ревизии 
ИК, а такж е утверж дения паспортов-протоколов долж ен бы ть не более 1 года до 
м ом ента проведения поверки.

При обнаруж ении несоответствий по п. 9.6 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о

I
непригодности.

12.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных 
трансформаторов напряжения

12.6.1 П роверяю т наличие и сохранность пломб поверительны х и 
энергосбы товы х организаций на клем м ны х соединениях, им ею щ ихся на линии 
связи ТН со счетчиком. П роверяю т наличие оригиналов актов, подтверж даю щ их 
правильность подклю чения первичны х и вторичны х обмоток ТН.

12.6.2 П роверяю т наличие данны х измерений мощ ности нагрузки 
вторичны х цепей ТН по МИ 3195-2018 «ГСИ . М етодика измерения мощ ности 
нагрузки измерительны х трансф орм аторов напряж ения в условиях эксплуатации» 
с оф орм лением  паспортов-протоколов по форме П рилож ения 11.3 АО «А ТС». Срок 
проведения ревизии ИК, а такж е утверж дения паспортов-протоколов долж ен быть 

не более 1 года до момента проведения поверки.
При обнаруж ении несоответствий по п. 9.7 дальнейш ие операции по 

поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о 
непригодности.

12.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной 
обмоткой ТН и счетчиков

П роверяю т наличие данны х измерений падения напряж ения и л в проводной 
линии связи для каждой фазы по утверж денном у докум енту «М етодика
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вы полнения измерений парам етров нагрузки и вторичны х цепей трансф орм аторов 

тока и напряж ения прибором «Э нергом онитор З.ЗТ1» в условиях эксплуатации» с 
оф орм лением  паспортов-протоколов по форме П рилож ения 11.3 АО «А ТС». 
П аспорта-протоколы  долж ны  бы ть оф орм лены  не ранее, чем за 1 год до проведения 
поверки ИК. П адение напряж ения не долж но превы ш ать 0,25 % от номинального 
значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаруж ении несоответствий по п. 9.8 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о 
непригодности. ш!

12.8 Проверка пределов допускаемой погрешности СОЕВ
12.8.1 П роверка СОЕВ
В клю чаю т блок коррекции времени ЭН КС -2, приним аю щ ий сигналы 

спутниковой навигационной системы  G lobal Positioning System  (G PS)/T7IO H ACC, 
и сверяю т показания блока коррекции времени с показаниями часов сервера, 
получаю щ его сигналы точного времени от УССВ. Расхож дение показаний блока 
коррекции времени с сервером  не долж но превы ш ать ±1 с. Д ля снятия 
синхронизированны х измерений реком ендуется использовать одноврем енное 
ф отограф ирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

12.8.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика, вы делив собы тия, 
соответствую щ ие сличению  часов счетчика и сервера. Расхож дение времени часов: 
счетчик -  сервер БД в момент, предш ествую щ ий коррекции, не долж но превы ш ать 
предела допускаем ого расхож дения ±2 с.

П ри обнаруж ении несоответствий по п. 9.9 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУ Э бракуется и вы писы вается извещ ение о 
непригодности.

12.9 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена
О перация проверки отсутствия ош ибок инф орм ационного обмена 

предусм атривает эксперим ентальное подтверж дение идентичности числовой 
измерительной информации в счетчиках электрической энергии (исходная 
инф орм ация), и памяти центрального ком пью тера (сервера БД).

В м омент проверки все технические средства, входящ ие в проверяем ы й ИК, 
долж ны  быть вклю чены.

12.9.1 На центральном ком пью тере (сервере БД) системы  распечаты ваю т 
значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированны е с 30- 
ти м инутны м интервалом и проф иль нагрузки за полные предш ествую щ ие дню  
проверки сутки по всем ИК. П роверяю т наличие данны х, соответствую щ их 
каж дому 30-ти минутному интервалу времени. П ропуск данны х не допускается за 
исклю чением  случаев, когда этот пропуск был обусловлен отклю чением  ИК или 
устраненны м  отказом какого-либо ком понента системы.

12.9.2 Распечаты ваю т ж урнал собы тий счетчика и сервера и отмечаю т 
моменты  наруш ения связи меж ду изм ерительны м и компонентам и системы.
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П роверяю т сохранность изм ерительной инф ормации в памяти центральны х 

ком пью терах (серверах) системы  на тех интервалах времени, в течение которого 
бы ла наруш ена связь.

12.9.3 И спользуя переносной компью тер, считы ваю т через 
равноприоритетны е интерф ейсы  связи проф иль нагрузки за полные 
предш ествую щ ие дню  проверки сутки, хранящ ийся в памяти счетчика. Различие 
значений активной (реактивной) м ощ ности, хранящ ейся в памяти счетчика (с 
учетом  коэф ф ициентов трансф орм ации изм ерительны х трансф орм аторов) и базе 
данны х центрального компью тера (сервера БД) полученны е по п. 9.10.2 не долж но 
превы ш ать двух единиц м ладш его разряда учтенного значения.

12.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном  режиме 
времени сличить показания счетчика по активной и реактивной электрической 
энергии строго в конце получаса (часа) с данны ми, зарегистрированны м и в 
центральном  компью тере (сервере БД ) системы  для того же м ом ента времени. Для 
этого визуально или с пом ощ ью  переносного ком пью тера через 
равноприоритетны е интерфейсы  связи считы ваю т показания счетчика по активной 
и реактивной электрической энергии и сравниваю т эти данны е (с учетом 
коэф ф ициентов трансф ормации изм ерительны х трансф орм аторов), с показаниями 
зарегистрированны м и в центральном  компью тере (сервере БД ) системы. 
Расхож дение не долж но превы ш ать две единицы  младш его разряда.

При обнаруж ении несоответствий по п. 9.10 дальнейш ие операции по 
поверке ИК прекращ аю тся, А И И С КУЭ бракуется и вы писы вается извещ ение о 
непригодности.

13.1 На основании полож ительны х результатов по пунктам  раздела 9 
вы писы ваю т свидетельство о поверке А И И С  КУ Э в соответствии с П риказом 
М инпром торга России от 31.07.2020 №  2510 «Об утверж дении П орядка проведения 
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  
свидетельства о поверке». В прилож ении к свидетельству указы ваю т перечень ИК.

13.2 При отрицательны х результатах поверки хотя бы по одном у из пунктов 
м етодики поверки А И И С КУЭ признается негодной к дальнейш ей эксплуатации и 
на нее вы писы ваю т извещ ение о непригодности в соответствии с П риказом 
М инпром торга России от 31.07.2020 №  2510 «Об утверж дении П орядка проведения 
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  
свидетельства о поверке» с указанием  причин.

13.3 В ходе поверки оф орм ляется протокол поверки, отраж аю щ ий 
вы полнение процедур по пунктам раздела 12 и их результаты . П ротокол 
оф орм ляется в произвольной форме.

13 ОФОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

И.о. начальника отдела М О И С
О О О  «М етроС ервис»

М .В. П авленко
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