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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая методика устанавливает методы и средства первичной и периодических 
поверок источников напряжения и пульсирующего тока 11800R, изготавливаемых «CHROMA 
ATE INC.», Тайвань.

Источники напряжения и пульсирующего тока 11800R (далее - источники) предназна­
чены для генерации высокостабильного напряжения переменного и постоянного тока, задания 
пульсирующего тока в цепи для испытания конденсаторов под нагрузкой.

Интервал между поверками 1 год.
Периодическая поверка источников в случае их использования для измерений меньшего 

числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к указанным в 
разделе «М етрологические и технические характеристики» описания типа, допускается на 
основании письменного заявления владельца источников, оформленного в произвольной форме. 
Соответствующая запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке приборов.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции
Номер 

пункта ме­
тодики

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1 Подготовка к поверке Раздел 6 да да
2 Внешний осмотр 7.1 да да
3 Опробование 7.2 да да
4 Проверка идентификационных данных про­
граммного обеспечения 7.3 да да

5 Определение абсолютной погрешности измере­
ния постоянного напряжения

7.4 да да

6 Определение абсолютной погрешности измере­
ния силы переменного тока и относительной по­
грешности частоты выходного тока

7.5 да да

7 Определение абсолютной погрешности измере­
ния переменного напряжения

7.6 да да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, перечисленные в 
таблицах 2 и 3.

2.2 Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие измерение 
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства 
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблица 2 -  Средства поверки
Номер пункта 

методики поверки
Тип средства поверки

1 2

7.4

Вольтметр универсальный В7-78/1. Диапазон измеренией напряжения посто­
янного тока от 0 до 1000 В. Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерения напряжения не более от ±(0,000035 11изм+0,000005 Ш редел) до 
±(0,000045 Ш зм + 0,00001 Ш редел).
Вспомогательное средство:
Конденсаторы электролитические 10 мкФ/25 В -  2 шт, 470 мкФ/450 В -  2 шт.



Номер пункта 
м етодики поверки Тип средства поверки

7.5

Вольтметр универсальный В7-78/1. Используемый диапазон измерений 
напряжения переменного тока от 0,1 В до 1 В. Пределы допускаемой аб­
солютной погрешности измерения напряжения в используемом диапазоне 
измерений при частоте от 100 Гц до 1 кГц ±(0,0006 Т1изм+0,0004Т1пр). 
Пределы относительной погрешности измерения частоты в диапазоне от 
100 Гц до 1 кГц ±0,01 %.
Магазин мер сопротивлений петли короткого замыкания ММС-1. Использу­
емые номинальные значения активного сопротивления 0,2 Ом и 9 Ом; крат­
ковременный измерительный ток до 45 А.
Меры сопротивления переменного тока МС-10, МС-1,МС-01. Номинальные 
значения сопротивления 10 Ом, 1 Ом и 0,01 Ом; частотный диапазон от 0 до 
10 кГц (используется до частоты 1 кГц). Пределы основной допускаемой от­
носительной погрешности меры ±0,1%

7.6

Калибратор многофункциональный Fluke 5522А. Используемый диапазон 
воспроизведения напряжения переменного тока от 33 мВ до 330 В. Пределы 
допускаемой абсолютной погрешности от ±( 1,45-1 O'4TJ + 8 ТО'3) мВ до 
±(1,9 Т 0 ‘4 и  + 2 Т 0 ‘3) В в частотном диапазоне от 100 Гц до 1 кГц.

Таблица 3 -  Вспомогательные средства поверки
Измеряемая

величина
Диапазон
измерений

Класс точности, 
погрешность

Тип средства поверки

Температура от 0 до 50 °С. ±0,25 °С
Цифровой термометр-гигрометр 
Fluke 1620А

Давление от 30 до 120 кПа ±300 Па
М анометр абсолютного давления 
Testo 511

Влажность от 10 до 100 % ± 2 %
Цифровой термометр-гигрометр 
Fluke 1620А

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на 
поверяемые средства измерений, эксплуатационную документацию на средства поверки и 
соответствующие требованиям к поверителям средств измерений согласно ГОСТ Р 56069-2014.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75, 
ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованиями правил по охране труда при эксплуатации 
электроустановок, утвержденных приказом Министерства труда и социальной защиты 
Российской Федерации от 24 июля 2013 г №  328Н.

4.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны 
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по их эксплуатации.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха (23 ± 5) °С;
-  относительная влажность не более 80 %;
-  атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм рт. ст.;



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие 
подготовительные работы:

-  проведены технические и организационные мероприятия по обеспечению 
безопасности проводимых работ в соответствии с действующими положениями 
ГОСТ 12.27.0-75;

-  проверить наличие действующих свидетельств поверки на основные и 
вспомогательные средства поверки.

6.2 Средства поверки и поверяемый прибор должны быть подготовлены к работе 
согласно их руководствам по эксплуатации.

6.3 Проверено наличие удостоверения у поверителя на право работы на 
электроустановках с напряжением до 1000 В с группой допуска не ниже III.

6.4 Контроль условий проведения поверки по пункту 5 должен быть проведен перед 
началом поверки.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
Перед поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором должно быть 

установлено соответствие поверяемого прибора следующим требованиям:
- не должно быть механических повреждений корпуса. Все надписи должны быть четкими и

ясными;
- все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны 

быть чистыми.
При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и подлежит ремонту.

7.2 Опробование
Опробование источников проводят путем проверки их на функционирование в соответ­

ствии с руководством по эксплуатации.
При отрицательном результате проверки прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
Проверка идентификационных данных программного обеспечения источников осу­

ществляется путем вывода на дисплей прибора информации о версии программного обеспечения. 
Для вывода информации нажать клавишу SYSTEM SETUP (системные настройки) и выбрать 
ABOUT (информации о приборе).

Результат считается положительным, если номер версии программного обеспечения 
соответствует данным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 -  Характеристики программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО BIOS
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1.10

7.4 Определение абсолютной погрешности измерения постоянного напряжения
Определение абсолютной погрешности измерения постоянного напряжения проводить 

методом прямых измерений при помощи вольтметра универсального В7-78/1.
Определение погрешности проводить в следующем порядке:
7.4.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 2.



Рисунок 2 -  Измерительная схема для определения погрешности измерения постоянного
напряжения

7.4.2 Подключить к держателю дв конденсатора 10 мкФ/25 В, соблюдая полярность. 
Подключения осуществлять в соответствии с руководством по эксплуатации на источник. После 
подключения, держатель с подключенными конденсаторами разместить на безопасном расстоя­
нии от оператора.

7.4.3 Перевести вольтметр универсальный в режим измерения постоянного напряжения. 
Установить в настройках вольтметра согласно руководству по эксплуатации 6 ‘/г разряда, ско­
рость измерения «МЕДЛЕННО».

7.4.4 В меню источника MEAS DISPLAY (Экран измерений) задать параметры теста. 
Согласно инструкции по эксплуатации установить:

D U T: 10 мкФ, 2 шт.
FIX (вид держателя): PARALLEL (параллельный).
R.C.: 0,01 А 
W.V.: 0,5 В

7.4.5 После установки всех параметров нажать клавишу запуска (START), чтобы начать



7.4.6 После того, как произойдет зарядка конденсатора и источник установит рабочий 
режим (согласно руководству по эксплуатации), напряжение постоянного тока (напряжение сме­

щения BIAS) будет равно Vpeak-(Vrms- ).
7.4.7 Провести измерение установившегося значения постоянного напряжения на вы­

ходе источника вольтметром. Нажать клавишу остановки на источнике (STOP) для остановки 
теста.

7.4.8 Провести измерение постоянного напряжения в остальном диапазоне. Для этого 
заменить конденсаторы 10 мкФ/25 В на два конденсатора 470 мкФ/450 В. В меню источника 
MEAS DISPLAY (Экран измерений) задать параметры теста. Согласно инструкции по эксплуа­
тации установить:

DUT: 470 мкФ, 20 шт.
FIX (вид держателя): PARALLEL (параллельный).
R.C.: 0,5 А
W.V.: задавать последовательно из ряда: 6,3 В; 63 В; 250 В; 400 В.

7.7.5 Провести измерения аналогично п.п. 7.4.6 -  7.4.7.

7.7.6 Определить абсолютную погрешность установки и измерения выходного напряже­
ния по формуле:

Au=Ubia s- U o, (1)
где U bias -  значение постоянного напряжения на выходе, измеренное поверяемым 

источником (значения в поле BIAS), В;
Uo -  значение напряжения, измеренное вольтметром, В.

Результаты поверки считать положительными, если во всех поверяемых точках значе­
ния погрешностей не превышают пределов ±(0,003 Ш зм + 0,05) В.

7.5 Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока и 
относительной погрешности установки частоты выходного тока

Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока проводить 
косвенным методом при помощи мер сопротивления переменного тока МС-10, МС-1, 
МС-01.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
7.5.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 3. При измерении силы 

тока до 0,2 А использовать меру сопротивления переменного тока МС-10, при измерении силы 
тока до 2 А использовать меру сопротивления переменного тока МС-1, при измерении силы тока 
до 20 А использовать меру сопротивления переменного тока МС-01.



Магазин мер сопротпалевий петли 
короткого замыжапия ММС-1

"М еры обпрот1шеш1я'п ^ м с Ш о г б  
тока МС-10, МС-1 ,МС-01

Рисунок 3 - Измерительная схема для определения погрешности измерения силы переменного 
тока и относительной погрешности установки частоты выходного тока.

7.5.2 При измерении силы тока 0,01 А установить сопротивление 9 Ом на магазине ММС- 
1. В качестве нагрузки может использоваться любое активное сопротивление 9 Ом с мощностью 
рассеивания не менее 1000 Вт.

7.5.3 В меню источника MEAS DISPLAY (Экран измерений) задать параметры теста. Со­
гласно инструкции по эксплуатации установить:

D U T: 2,2 мкФ, 2 шт.
FIX (вид держателя): PARALLEL (параллельный).
W.V.: 200 В
FREQ (частота тока): 100 Гц
R.C.: 0,01 А
7.5.4 Перевести вольтметр универсальный в режим измерения переменного напряжения. 

Установить в настройках вольтметра согласно руководству по эксплуатации 6 Уг разряда, ско­
рость измерения 8Ш \¥«М ЕД Л ЕН Н О ».

7.5.5 После установки всех параметров нажать клавишу запуска (START), чтобы начать

7.5.6 После того, как источник установит рабочий режим (согласно руководству по экс­
плуатации), напряжение постоянного тока на индикаторе перестанет изменяться. Записать изме­
ренное источником значение силы тока на выходе Irms.

7.5.7 Провести измерение падения напряжения вольтметром В7-78/1 на мере МС-10. За­
писать результат измерений. Нажать клавишу остановки на источнике (STOP) для остановки те­
ста. Повторить измерения при частоте сигнала 120 Гц, 400 Гц и 1 кГц, устанавливая в меню ис­
точника MEAS DISPLAY (Экран измерений) соответствующие значения частоты FREQ.

7.5.8 Подключить вместо меры сопротивления переменного тока МС-10 меру МС-1.
7.5.9 В меню источника MEAS DISPLAY (Экран измерений) установить: R.C.: 0,5 А, на 

магазине М М С -1 установить значение сопротивления 0,2 Ом. В качестве нагрузки может исполь­
зоваться любое активное сопротивление 0,2 Ом с мощностью рассеивания не менее 1000 Вт.

7.5.10 Повторить измерения аналогично п.п. 7.5.5 - 7.5.7.
7.5.11 В меню источника MEAS DISPLAY (Экран измерений) установить: R.C.: 1 А. По­

вторить измерения аналогично п.п. 7.5.5 - 7.5.7. При измерениях силы тока, переключать режим 
измерения вольтметра с режима измерения напряжения переменного тока на режим измерения 
частоты и записывать измеренные значения частоты сигнала.

7.5.12 Подключить вместо меры сопротивления переменного тока МС-1 меру МС-01.
7.5.13 Повторить измерения аналогично п.п. 7.5.5 - 7.5.7, при значениях силы тока, уста­

навливаемых в меню источника MEAS DISPLAY (Экран измерений) R.C.: 10 А, 15 А, 20 А.



7.5.14 Определить действительное значение силы тока на выходе источника по 
формуле (2).

1д = Umc-io,mc-i,mc-oi / Rmc-io, МС-1,МС-01 (2),
где Uмс-1 о,мс-1,мс-оi -  падение напряжения на мерах сопротивления переменного тока 

МС-10, МС-1, МС-01, измеренное вольтметром В7-78/1, В
R m c - io ,m c - i ,m c -oi -  действительное значение мер сопротивления переменного тока МС-10, 

МС-1, МС-01, Ом.
7.5.15 Определить абсолютную погрешность измерений силы тока по встроенному 

индикатору источника по формуле (3):
Д1 = Irms - 1д (3),

где Irms -  значение силы тока, измеренное по индикатору источника, А;
1д -  действительное значение силы тока, определенное по формуле (2), А.

7.5.16 Определить относительную погрешность установки частоты выходного тока по 
формуле (4):

6F =
уст 1 0 0 ,% (4),

где FycT -  значение частоты тока, установленное на источнике, Гц;
Fh3m-  измеренное вольтметром действительное значение частоты, Гц.

Результаты испытаний считать положительными, если полученные значения погрешно­
стей измерения силы тока не превышают пределов, приведенных в таблице 5, а значения относи­
тельной погрешности измерения частоты не превышают ±0,1 %

Характеристика Значение
Диапазоны измерения силы переменного тока, А от 0,01 до 2 св. 2 до 10 св. 10 до 30
Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерения переменного тока, А

±(0,005 1изм+ 
40,01)

±(0,005 1изм+ 
+0,03)

±(0,005 1изм+ 
+0,05)

7.6 Определение абсолютной погрешности измерения переменного напряжения
Определение абсолютной погрешности измерения переменного напряжения проводить 

при помощи калибратора многофункционального Fluke 5522А:
Определение погрешности проводить в следующем порядке:
7.6.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 4. Измерительные про­

вода от калибратора подключить на вход источника для измерения напряжения «V-SENSE» к цен­
тральному проводнику.



Рисунок 4 - Измерительная схема для определения погрешности измерения переменного
напряжения.

7.6.2 В источнике войти в режим «SELFTEST» согласно инструкции по сервисному об­
служиванию. Войти в режим тестирования измерения переменного напряжения «VAC 
MEAS.TEST»

7.6.3 Н а калибраторе поочередно устанавливать значения переменного напряжения из 
ряда: 0,05 В; 1,9 В; 2,1 В; 19 В; 21 В; 90 В. Частоту сигнала для каждого значения напряжения 
устанавливать из ряда: 100 Гц, 120 Гц, 400 Гц и 1000 Гц. В настройках теста установить частоту 
«Vac FREQ» такой же как на калибраторе.

7.6.4 Записать измеренное напряжение переменного тока источником из поля Vrms. 
Экран измерений представлен на рисунке 5.

V A C  M E A S .  T E S T

< S E L F T E S T >  VAC MEAS. TEST 
MEAS. RNG 
Vac FREQ 
CHA NNEL

f А и т б  I
(KHz)

EXIT

Vrms 
V peak

0.0200

0.0283

R A N G E: 2V 
K: 0.9907 0.9898

V
V

o f fs e t : -55
N: 10

CALB.
ON

AUTO

12:34:56

Рисунок 5 -  Экран измерений источника в режиме «VAC M EAS.TEST»

7.6 .5  Определить абсолютную погрешность измерения переменного напряжения источ­
ником по формуле (5):

Ли=  Uvrms —Uo, (5)
где Uvrms -  значение напряжения, измеренное поверяемым источником, В;
Uo -  значение напряжения, установленное на калибраторе, В.

Результаты поверки считать положительными, если во всех поверяемых точках значе­
ния погрешностей не превышают пределов, приведенных в таблице 6.



Таблица 6 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения переменного напряжения
Характеристика Значение

Диапазоны измерения переменного напряжения, 
В от 0 до 1,99 от 2 до 19,99 от 20 до 200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерения переменного напряжения, В

±(0,003 -иизм+ 
40,01)

±(0,003 иизм4 
+0,02)

±(0,003 Ш зм +  
40,2)

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительных результатах поверки вольтметров оформляется свидетельство о 

поверке в соответствии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 №  1815 
"Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки 
и содержанию свидетельства о поверке".

8.2 При отрицательных результатах поверки прибор не допускается к дальнейшему 
применению, в паспорт вносится запись о непригодности его к эксплуатации, знак предыдущей 
поверки гасится, свидетельство о поверке аннулируется и выдается извещение о непригодности.

Начальник отдела испытаний и сертификации 
АО «ПриСТ» С.А. Корнеев


